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Informacion general de la asignatura

TRABAJO DE FIN DE MASTER

Semestre de INDEFINIDA
imparticion

Caracter

Grado/Master Curso Caracter Modalidad

Master Universitario en

) D 1 OBLIGATORIA | Presencial
Investigacion Biomédica
Numero de créditos de ]
la asignatura (ECTS)
Tipo de actividad, Ti
- ipo de
créditos y grupos o TFM
v 9rip actividad
Numer
u ,e_o de o8
créditos
Numero de 1
grupos

LLOVERA TOMAS, MARTA

Departamento/s CIENCIAS MEDICAS BASICAS

(o] Tl Ml o fela 11 G Consulte este enlace para obtener mas informacion.
sobre tratamiento de
datos

Idioma/es de Catalan, castellano o inglés
imparticion

o T T (o e RN YA EVIICETA Hora a convenir con la coordinadora por correo electrénico
(marta.llovera@cmb.udl.cat)
Lugar: Biomedicina |, 2a planta, despacho b2.13, Rovira Roure 80, 25198 Lleida


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/xCrDk778LUMDuQY
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Créditos
Direccion electronica\nprofesor/a  impartidos
(CHED) por el

profesorado

Profesor/a (es/as) Horario de tutoria/lugar

ESPINET MESTRE, CARMEN carme.espinet@udl.cat 1,25
HERNANDEZ ESTANOL, SARA sara.hernandez@udl.cat 1,25
LLOVERA TOMAS, MARTA marta.llovera@udl.cat 0

MEDINA HERNANDEZ, LORETA

MARIA loreta.medina@udl.cat 1,25
;ﬁmgl;\lONA Slalass IR LTN reinald.pamplona@udl.cat 1,25
RIBAS FORTUNY, JUDIT judit.ribas@udl.cat 1,25
TORRES ROSELL, JORDI jordi.torres@udl.cat 1,25
ZAPATA ROJAS, AMALIA amalia.zapata@udl.cat 1,25

Objetivos académicos de la asignatura

e Conocer las bases para aplicar el método cientifico y la dinamica del trabajo en un laboratorio de
investigacion.

e Conocer las técnicas necesarias para la realizacion de un trabajo experimental.

e Comprender la importancia de la planificacion y la organizacién en el trabajo, asi como la rigurosidad en la
presentacion de los resultados.

e Comprender la importancia del trabajo en grupo y de la cooperacién entre los investigadores.

e Ser capaz de formular unos objetivos de trabajo, planificar el trabajo, realizar los experimentos, presentar
los resultados obtenidos y extraer unas conclusiones.

e Ser capaz de discutir y defender publicamente los resultados del proyecto de investigacion realizado en el
master.
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Competencias

Competencias Especificas

1. Ser capaces de planificar y de realizar los experimentos con autonomia y de buscar la informacién que sea
necesaria.

2. Ser capaces de utilizar correctamente los aparatos de laboratorio y las herramientas informaticas
adecuadas para el procesamiento de datos, analisis estadistico y presentacién de los resultados en forma
de gréficos, tablas, composicién de imagenes y esquemas.

3. Ser capaces de interaccionar y colaborar con el resto de miembros del grupo de investigacién, aportando
sus conocimientos e ideas.

Competencias Generales

1. Que los estudiantes sepan elegir y aplicar las diferentes metodologias de analisis molecular, bioquimico,
celular, genético y fenotipico para el diagnostico y estudio de las enfermedades.

2. Que los estudiantes sepan planificar y ejecutar un proyecto de investigacion siguiendo el método cientifico
con alto grado de iniciativa y compromiso para alcanzar los objetivos planteados

3. Que los estudiantes sean capaces de preparar, procesar e interpretar los resultados obtenidos con rigor y
aplicando las tecnologias apropiadas.

4. Que los estudiantes sean capaces de trabajar en equipo, liderar un proyecto y tomar decisiones.

5. Que los estudiantes sean creativos y criticos con su trabajo y el de otros investigadores.

6. Que los estudiantes sepan orientar su investigacion a lineas de interés médico y traslacional (diagnostico y
terapia)

7. Que los estudiantes sepan presentar memorias cientificas y articulos cientificos que puedan ser
considerados para su publicacién en revistas internacionales

Competencias Basicas

1. Que los estudiantes posean y comprendan conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

2. Que los estudiantes sean capaces de aplicar los conocimientos adquiridos y tener capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su 4rea de estudio

3. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos vy juicios

4. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan— a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

5. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Competencias Transversales

1. Que los estudiantes tengan una correcta expresién oral y escrita

2. Que los estudiantes respeten los derechos fundamentales de igualdad entre hombres y mujeres, a la
promocién de los Derechos Humanos y a los valores propios de una cultura de paz y de valores
democraticos

Contenidos fundamentales de la asignatura

El alumno y su director planificaran un proyecto de investigacién que sera realizado por el alumno durante el
periode del master, con dedicacion completa durante el segundo quatrimestre del curso. Partiendo de una hipétesis
se plantearan unos objetivos y se elabora un plan de trabajo experimental.

El alumno se incorporara al grupo de investigacion y aprendera las técnicas necesarias para desarrollar su
proyecto, realizara los experimentos, analizara los resultados obtenidos y extraera las conclusiones.
Al finalizar la parte experimental, el alumno elaborara una memoria escrita del trabajo realizado y la presentara
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publicamente frente a un tribunal constituido por tres profesores del master, el cual cualifara el trabajo.

Ejes metodoldgicos de la asignatura
El proceso de ensefanza-aprendizaje se realizar4 mediante las siguientes actividades:

Tutoria individual con el director del trabajo
Elaboracion de un proyecto

Trabajo practico de laboratorio

Trabajo practico de ordenador

Trabajo en grupo

Trabajo escrito individual

e Exposicion oral

Plan de desarrollo de la asignatura
1. Definicion y caracteristicas del TFM

El Trabajo de Fin de Master (TFM) consiste en la realizacion de un trabajo original de investigacion que suponga la
aplicacion de los conocimientos adquiridos a lo largo de los estudios de Master, y evidencie el logro de las
competencias especificas, generales y transversales. EI TFM puede tratar sobre cualquier tema que esté
relacionado con las materias del Master y sera realizado bajo la supervision de un profesor del master o por un
director externo. En este caso el alumno contara con un tutor que sea profesor del master.

2. Eleccion del proyecto del TFM

El alumno puede elegir realizar el TFM en un grupo de I'RBLleida o bién externo, en funcion de sus preferencias en
la tematica de la investigacion.

En la pagina web del Master se pueden ver las ofertas de TFM de algunos grupos del IRBLIeida
(www.biotecnologiasalut.udl.cat/ca/ofertes-TFM). Sinembargo, el alumno no debe limitarse a esas ofertas, sino que
puede contactar directamente con los investigadores que trabajan en proyectos de su interés.

El coordinador del TFM orientara y ayudara a encontrar grupo a los alumnos que tengan dudas o no encuentren con
facilidad lo que buscan.

3. Incripcion del TFM

Una vez el alumno disponga de supervisor y proyecto debera realizar la solicitud de inscripcion del TFM y
presentarla al coordinador del Master (antes de la primera semana de febrero)

4. Realizacion del trabajo experimental

El alumno que quiera podra integrarse en el grupo de investigacién des del inicio del curso, y asi podra empezar a
aprendrer las técnicas que requerira en su trabajo. A partir del mes de febrero y hasta junio, el alumno se dedicara
a tiempo completo a la realizacion de la parte experimental del TFM.

Con la ayuda del supervisor, el alumno debera plantear una hip6tesis y unos objetivos, y planificar los
experimentos. También aprendera todas las técnicas necesarias para realizar su investigacion, realizara los
experimentos y analizara los resultados para finalmente extraer unas conclusiones.

5. Elaboracion de la memoria del TFM

Una vez finalizada la parte experimental, el alumno elaborard una memoria cientifica del trabajo realizado con los
elementos caracteristicos siguientes:

e Resumen (maximo 500 palabras)
e Introduccién
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Objetivos

Materiales y métodos
Resultados
Discusion
Conclusiones

e Bibliografia

La memoria tendra una extension de 30-50 paginas con letra de tamafo 12 e interlineado de 1.5.

El alumno depositara 3 ejemplares impresos y encuadernados al Coordinador del Master dentro de los plazos
establecidos. Asimismo depositara una copia en formato electrénico en el Espacio Compartido de Sakai del
Trabajo Fin de Master (14708).

e 12 plazo: antes del 25 de julio
e 22 plazo: antes del 24 de octubre (mediante solicitud previa).

6. Defensa oral

La exposici6 oral y publica serd de 15-20 min y el debate con el tribunal sera de 15-10 min. El tiempo total para la
defensa del TFM no debe exceder de los 30 min.

Sistema de evaluacion

Composicion de la Comision de Evaluacion

El tribunal que evaluara el TFM estara compuesto por 3 profesores del master: dos profesores nombrados por la
Comision de Estudios del Master que actuaran como evaluador 1y 2, y el coordinador del master que actuara
como evaluador 3. La Comisién de Estudios del Master decidira la composicion de los tribunales suplentes.

Evaluacion del TFM
La evaluacion del trabajo del alumno se realizara en base a las ribricas disponibles en el espacio virtual del TFM.

El director del trabajo valorard la ejecucion del trabajo experimental del alumno en la “Ficha de evaluacién del
director”.

Cada miembro del tribunal evaluara la memoria escrita i la defensa oral con la “Ficha de evaluacion de la
comisién”.

La nota final del alumno sera el resultado de realizar el promedio de las cuatro calificaciones obtenidas.

Bibliografia y recursos de informacion

Rodriguez, ML, Llanes, J (2013). Cémo elaborar, tutorizar y evaluar un TFM. Agencia per a la Qualitat del
Sistema Universitari de Catalunya.

www.aqu.cat/doc/doc_18533565_1.pdfhttp://www.aqu.cat/doc/doc_18533565_1.pdf

Walker, M. (2000). Cémo escribir trabajos de investigacion. Barcelona: Gedisa
Carter. W. (2010). How to Write a Master Thesis or Dissertation?

www.tadafinallyfinished.com/how-to-write-a-masters-thesis.html

Purdue University (2000). Thesis Format Guidelines.
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collaborate.education.purdue.edu/edci/docs/Thesis_Format_Guidelines_for_ClI.pdf

Adaptaciones a los contenidos debidas al COVID-19

El alumno, orientado por su supervisor, planificara un proyecto que podra ser experimental (como estaba previsto
inicialmente), de investigacién bibliografica o de blusqueda en bases de datos abiertas y que sera realizado durante
el segundo cuatrimestre del curso. El trabajo se enmarcara dentro de una tematica de investigacién del &mbito
biomédico y que sea de interés tanto para el alumno como para el director.

El alumno aprendera las técnicas de laboratorio, a hacer la investigacién bibliografica 'y / o de bases de datos,
organizara la informacion obtenida, representara graficamente los datos obtenidos en tablas y / o esquemas
graficos y discutira con el director sobre la relevancia de la informacién recogida. También hara un andlisis critico
del estado actual del tema y de los aspectos que aln no quedan claros y que deben seguir siendo estudiados.

El alumno realizara una memoria escrita del trabajo realizado y lo presentara publicamente ante un tribunal
constituido por tres profesores.

Adaptaciones a la metodologia debidas al COVID-19

El proceso de ensefanza-aprendizaje se realizar4 mediante las siguientes actividades:

e Tutoria individual con el director del trabajo
Elaboracion de un proyecto

Trabajo practico de ordenador

Trabajo auténomo

Trabajo escrito individual

Exposicion oral

En el caso que el alumno haya podido realizar parte del trabajo experimental previsto des de el inicio también
incluira la metodologia:

e Trabajo practico de laboratorio
e Trabajo en grupo

Adaptaciones al plan de desarrollo debidas al COVID-19

1. Definicion y caracteristicas del Trabajo Final de Master

El Trabajo Fin de Master (TFM) consiste en la realizacion de un trabajo original de investigaciéon que suponga la
aplicacion de los conocimientos adquiridos durante los estudios de Méster, y evidencie el logro de las
competencias especificas, generales y transversales. El TFM puede tratar sobre cualquier tema relacionado con
las materias del Master, y sera realizado bajo la supervision de un profesor del master o bien un investigador
externo. En este caso sera necesario que el alumno tenga un tutor que sea profesor del master.

Debido a la situacién de excepcionalidad causada por la pandemia COVID-19, la mayor parte del trabajo final de
master debera ser realizado de forma no presencial desde casa y por lo tanto esto imposibilita que se pueda
realizar un trabajo experimental de laboratorio para los alumnos que no han empezado la parte experimental
durante el primer cuatrimestre.. Como salida a esta situacién, a parte del trabajo experimnetal previsto al inicio de
curso, tambiénexiste la posibilidad de realizar un trabajo de investigacioén bibliografica o de interrogacién de las
bases de datos disponibles en abierto sobre la tematica que sea de interés para las dos partes implicadas.

2. Eleccion de proyecto del TFM

El alumno puede elegir hacer el TFM en un grupo del IRBLIeida o bien de fuera, en funcién de sus preferencias en
la tematica de la investigacion.
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En la pagina web del Master se pueden encontrar ofertas de TFM de algunos grupos del IRBLIeida
(www.biotecnologiasalut.udl.cat/ca/ofertes-TFM). Sin embargo, no hay que limitarse a estas ofertas, si no que se
puede preguntar directamente a los investigadores que trabajan en proyectos interesantes para el alumno.

El coordinador orientard y ayudara a encontrar grupo a los alumnos que estén dudosos o que no encuentren lo que
buscan.

3. Inscripcion del TFM

Una vez el alumno tenga supervisor y proyecto debera hacer la solicitud de inscripcion del TFM y presentarla al
Coordinador del Master (antes de la primera semana del mes de febrero). El titulo del proyecto podra ser
modificado hasta el momento de la presentacién de la memoria escrita.

4. Realizacion del trabajo experimental

El alumno, si quiere, puede integrarse en el grupo de investigaciéon desde el inicio de curso, y asi puede empezar a
aprender las técnicas que le seran de utilidad posteriormente. A partir del mes de febrero hasta junio, el alumno
tendra que dedicarse a tiempo completo a la realizacién del TFM.

Con la ayuda del supervisor, el alumno debera decidir la tematica del proyecto. Aprendera a utilizar las técnicas y
las herramientas necesarias para llevar a cabo la investigacion, la organizacion de la informacién y dar forma 'y
estructura a la memoria del trabajo.

Es responsabilidad del alumno:

e mantener un contacto periédico con el supervisor para informarle del grado de desarrollo del trabajo y
preguntar las dudas que tenga

e elaborar propuestas sobre cémo abordar el tema elegido y consensuarlas con el supervisor

e disponer de las herramientas informaticas y los conocimientos para utilizarlas

e redactar y planificar el TFM

Por lo tanto el alumno debe ser pro-activo en todas las etapas del desarrollo del trabajo.

El papel del supervisor es el de guiar al alumno en sus propuestas.

5. Elaboracion de la Memoria del TFM

El alumno elaborara una memoria cientifica del trabajo realizado con los apartados caracteristicos siguientes:
1) Trabajo experimental

e Resumen
Introduccion
Hipdtesis y objetivos
Materiales y métodos
Resultados
Discusion
Concluiones
Bibliografia

2) Trabajo bibliografico

Resumen (maximo 500 palabras)

Introduccion

Objetivos del trabajo

Metodologia empleada en la revision: Se deberan indicar las bases de datos empleadas, como se han
hecho las busquedas de informacioén y otros aspectos que se consideren relevantes en cuanto a la
blusqueda realizada

e Revisién o Resultados: Se debera presentar una breve descripcién, acompanada de material gréafico, los
resultados obtenidos en la investigacion bibliografica o de datos publicos (por ejemplo: nimero de articulos,
anos de publicacion, fuentes de publicacién, etc) .
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e Contenido de la revision o resultados: En el cuerpo de la revisién se expondran los aspectos mas relevantes
conocidos hasta el momento en relacion al tema revisado (state-of-the-art). Se podran hacer sub-apartados
segun se considere, incluyendo las referencias bibliograficas). Si se ha realizado una busqueda en bases de
datos, se presentaran los resultados obtenidos de forma grafica y comentando los aspectos més relevantes
de los hallazgos.

e Discusion

e Perspectivas de futuro

e Bibliografia

La memoria tendra una extension de 30-50 paginas con letra de tamafo 12 e interlineado de 1.5.

El alumno depositara 3 ejemplares impresos y encuadernados al Coordinador del Master dentro de los plazos
establecidos. Asimismo depositard una copia en formato electronico (PDF) en el “Espacio Compartido” del Espacio
Virtual del Trabajo Final de Master (14708)

12 plazo: antes del 25 de julio
22 plazo: antes del 24 de octubre (previa solicitud de aplazamiento)
6. Defensa Oral

La exposicion oral y publica sera de 15-20 min y el debate con el tribunal serd de unos 15-10 min. El tiempo total
para la defensa de cada TFM no deberia exceder los 30 min.

En caso de que sea imposible que la defensa se haga de forma presencial, ésta se podra llevar a cabo por vias
telematicas haciendo uso de la herramienta de videoconferencia del Campus virtual y la sesion sera grabada.

Adaptaciones a la evaluacién debidas al COVID-19

Composicion de la Comision evaluadora

El tribunal que evaluara el TFM estara compuesto por 3 miembros, uno de los cuales puede ser profesory / o
investigador externo al méaster. Dos miembros seran nombrados por la Comisién de Estudios del Master y actuaran
como Evaluador-1 y Evaluador-2 mientras que el coordinador del master actuara como Evaluador-3. La Comision
de Estudios del Master decidira la composicién de los tribunales suplentes.

Evaluacion del TFM
La evaluacién del trabajo del alumno se hara en base a las rlbricas disponibles en el espacio virtual del TFM:

Trabajo experimental: Fichas-Evaluacion-TFM-MIBiomed.xIsx

Trabajo bibliografico: Addenda-COVID-19-Fichas-Evaluacion-TFM-MIBiomed.xIsx

e El director del trabajo valorara la ejecucién del trabajo por parte del alumno utilizando la "Ficha de
Evaluacién del director”

e (Cada miembro del tribunal evaluara la memoria escrita y la defensa oral utilizando la "Ficha de Evaluacién
de la Comision"

e La nota final del alumno sera la resultante de la media de las cuatro calificaciones obtenidas.


https://cv.udl.cat/access/content/group/14708-1920/Evaluation/Fichas-Evaluaci%C3%B3n-TFM- MIBiomed.xlsx
https://cv.udl.cat/access/content/group/14708-1920/Evaluation/Addenda-COVID-19-Fichas-Evaluaci%C3%B3n-TFM- MIBiomed.xlsx
https://cv.udl.cat/access/content/group/14708-1920/Evaluation/Addenda-COVID-19-Fichas-Evaluaci%C3%B3n-TFM- MIBiomed.xlsx

