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Informacidn general de la asignatura
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Créditos
Direccion electronica\nprofesor/a impartidos
(es/as) por el

profesorado

Profesor/a (es/as) Horario de tutoria/lugar

ESCOLA AGUSTI, ALEXANDRE alex.escola@udl.cat 3

LLORENS CALVERAS, JORDI jordi.llorens@udl.cat 2

Informacioén complementaria de la asignatura

La asignatura ‘Técnicas de Distribucién de Productos Fitosanitarios’ complementa los conocimientos adquiridos durante el
Master en relacién al uso y la correcta aplicacion de los productos para la proteccién de los cultivos. En este sentido, la
asignatura tiene como objetivo mostrar al alumnado las pautas y las tecnologias actuales de pulverizaciéon que proporcionen el
menor impacto para el usuario y el medio ambiente y garanticen al mismo tiempo la eficacia de las aplicaciones para conseguir
una produccion agricola rentable. La optimizacion de los volumenes de aplicacién y las dosis distribuidas en base a la correcta
seleccion y utilizacion de los equipos de aplicacion centrara buena parte del hilo conductor de la asignatura.

Objetivos académicos de la asignatura

Conceptos generales sobre la aplicacién eficiente de productos fitosanitarios.
Principios tecnolégicos de la pulverizaciéon.

Bases de los tratamientos en cultivos herbaceos, horticolas y cultivos forzados.
Bases de los tratamientos en cultivos arbéreos.

Seguridad de los aplicadores y el medio ambiente. Buenas practicas agricolas.
Ensayo, mantenimiento e inspeccién de pulverizadores.

Nuevas tecnologias y aplicacién variable de productos fitosanitarios.

Competencias

Competencias generales

CG1: Capacidad para la investigacion, analisis y seleccion de informacién técnica y cientifica.

CG2: Capacidad para la redaccién de trabajos, informes y conclusiones y presentacion oral en un auditorio especializado.

CG3: Capacidad para el trabajo cooperativo en grupos pequenos, multidisciplinares y multiculturales.

Competencias especificas

CE1: Conocimiento de los métodos y las técnicas actuales de aplicacion de productos fitosanitarios.

CEZ2: Conocimiento de las pautas de regulacién y calibracién de los equipos de aplicacién de productos fitosanitarios. Capacidad
para la valoracion de los resultados de una aplicacion.

CE3: Conocimiento de las medidas preventivas para minimizar riesgos personales y ambientales en la utilizacién de equipos de
tratamientos fitosanitarios. Conocimientos sobre mantenimiento y procedimientos de certificacion e inspeccion de los equipos.

Contenidos fundamentales de la asignatura
Sesiones tedricas (37,5 horas)

Las sesiones tedricas tienen una duracién de 2,5 horas.
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Tema 1. Aplicacién eficiente de productos fitosanitarios. Distribucién de productos fitosanitarios e impacto ambiental -
Eficiencia de los tratamientos fitosanitarios - Técnicas y equipos de aplicacion. Aplicacion de fungicidas, insecticidas y
herbicidas - Normativa UNE, EN e ISO.

Tema 2. Tecnologia de la pulverizacién. Teoria de la pulverizacion. Pulverizacion hidraulica, neumatica, hidroneumatica,
centrifuga, electrostatica y térmica - Tamano y caracterizacion de las gotas de pulverizacion. VMD, NMD y coeficientes de
homogeneidad. Tecnologia de las boquillas hidraulicas. Boquillas de abanico, conicas, deflectoras y de chorro - Boquillas
especiales - Prevencion de la deriva. Boquillas hidraulicas de inclusion de aire. Boquillas hidraulicas de inyeccion de aire -
Boquillas centrifugas - Boquillas neuméticas.

Tema 3. Tratamientos fitosanitarios en cultivos bajos (I). Componentes basicos de un pulverizador para cultivos bajos -
Depésito - Bomba - Regulador/distribuidor - Barra de distribucion - Asistencia de aire - Sistemas de regulacion. Regulacion
a presién constante (PC). Regulaciéon con caudal proporcional a las revoluciones del motor (CPM) o al avance (CPA) y
regulacion con dosis proporcional al avance (DPA). Tratamientos fitosanitarios en cultivos bajos (Il). Determinacién de los
parametros del tratamiento - Bases para la regulacién de un pulverizador en cultivos bajos - Aplicacién de herbicidas en
cultivos arbéreos. Equipos para la aplicacion de herbicidas - Equipos portatiles (mochilas) de pulverizaciéon hidraulica -
Equipos de pulverizacion centrifuga - Barras de pulverizacién hidraulica.

Tema 4. Tratamientos fitosanitarios en cultivos arbéreos (I). Componentes basicos de un pulverizador para cultivos
arbéreos - Deposito - Bomba - Regulador/distribuidor - Arco de distribucion. Tratamientos fitosanitarios en cultivos arbéreos
(). Grupo de aire - Sistemas de adaptacién al cultivo - Determinacién de los parametros del tratamiento - Bases para la
regulacion de pulverizadores hidroneumaticos (atomizadores) y neumaticos (nebulizadores).

Tema 5. Tratamientos fitosanitarios en cultivos horticolas y cultivos forzados. Caracteristicas de los cultivos horticolas -
Tratamientos en invernaderos- Equipos portatiles - Instalaciones fijas - Equipos moviles - Equipos automotrices -

Seguridad en las aplicaciones en espacios cerrados.

Tema 6. Nuevas tecnologias y nuevos retos en la maquinaria de aplicacién de fitosanitarios. Agricultura de precision y
aplicacion de fitosanitarios - Los retos de la investigacion: eficacia y eficiencia de los tratamientos - Electrénica y

pulverizacién proporcional - Sensores para la caracterizacion de la vegetacién - Modelizacion de la deposicién y
optimizacion de las dosis y volumenes de aplicacion.

Tema 7. Ensayo, mantenimiento e inspeccién de pulverizadores. Ensayo de campo de pulverizadores - Mantenimiento de
la maquinaria de tratamientos - Inspeccién de los equipos de aplicacién en uso - Certificacion de equipos en el marco
europeo (ENTAM).

Tema 8. Las buenas practicas agricolas y la seguridad de los aplicadores. Exposicion y seguridad del aplicador -
Contaminacion por deriva y proteccion medioambiental - Contaminacién puntual de las aguas por el uso de productos
fitosanitarios (proyecto TOPPS y PROWADIS).

Tema 9. Materias activas y formulaciones (l). Formulaciones de los productos fitosanitarios. Tipos de formulaciones
sélidas. Polvos mojables. Granulados. Microcapsulas. Ventajas e inconvenientes de las formulaciones sdélidas. Tipos de
formulaciones liquidas. Liquidos solubles. Soluciones de volumen ultra-bajo (ULV). Concentrados emulsionables. Liquidos
propelentes. Ventajas e inconvenientes de las formulaciones liquidas. Materias activas y formulaciones (Il). Formulaciones
gaseosas. Fumigantes y sublimables. Ventajas e inconvenientes de las formulaciones gaseosas. Materia activa y
coadyuvantes. Arcillas. Disolventes. Tensioactivos. Propiedades surfactantes y emulsionantes de los tensoactivos.

Tema 10. Registro de productos fitosanitarios. Registro Unico europeo. Requisitos del registro. Registro Oficial de
Productos y Material Fitosanitario. Etiquetaje y manejo. Directiva de Uso Sostenible de los Plaguicidas. Registro Oficial de
Productores y Operadores de Medios de Defensa Fitosanitarios. Reglamento sobre clasificacién, envasado y etiquetado de
preparados peligrosos. Normativa sobre homologacién de cursos de capacitaciéon para manipular plaguicidas. Registro de
uso de plaguicidas. Normativa especifica sobre determinados productos.

Tema 11. Gestion de residuos. Residuos de productos fitosanitarios. Residuos de envases de productos fitosanitarios.
Limites méximos de residuos. Objetivo de los LMR. Determinacion de los LMR. Limites méaximos de residuos vigentes en
Europa. LMR en otros paises.

Ultima sesion. Seminario de exposicién de casos practicos. Exposicion oral de los casos practicos propuestos durante el
desarrollo de la asignatura.

Sesiones practicas (17,5 horas)

Las sesiones practicas seran de 2,5 horas.

Practica 1 (2 sesiones): Regulacién de un pulverizador hidraulico para cultivos bajos. Distribuciéon de la pulverizacion y
evaluacién de la deriva.

Practica 2 (2 sesiones): Regulaciéon de un pulverizador hidroneumatico para cultivos arbéreos. Distribucion de la
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pulverizacién y evaluacion de la deriva.

Practica 3: Regulacién de equipos para la aplicacién de herbicidas. Aplicacion selectiva de herbicidas.

Practica 4: Ensayos de certificacion de pulverizadores e inspeccién de equipos de tratamientos en uso (se prevé realizarla
en el Centre de Mecanitzacié Agraria).

Practica 5: Visita a empresa del sector a determinar: visita a la fabrica y demostracion de equipos de Ultima generacion

(opcional).

Ejes metodoldgicos de la asignatura

La asignatura se organiza segun el Sistema Europeo de Transferencia de Créditos (ECTS), por lo cual se tiene en cuenta el

volumen de trabajo que realiza el estudiantado tanto en actividades presenciales como en actividades no presenciales.

El nimero total de horas presenciales es de 50, que se dividen en 15 sesiones tedricas de aula y 5 sesiones practicas.

Las clases de teoria tienen una duracion de 150 minutos y se desarrollan mediante la exposicion de contenidos por parte del
profesorado y la resolucién de ejercicios y cuestiones. La mayor parte del material docente utilizado esta a disposicion del
estudiantado antes de la clase.

Las clases préacticas de laboratorio/campo tienen una duracién de 150 minutos. El desarrollo de las practicas se apoyara en la

utilizacion de diferentes equipos de tratamientos y material de ensayo en campo. Al final de cada practica el estudiantado tendra
que presentar un informe de la practica realizada de forma individual o por parejas. La uUltima de las clases practicas consistira en
una visita a un fabricante de maquinaria de aplicacion de fitosanitarios.

En referencia a las actividades no presenciales, el estudiantado individualmente tendra que presentar un informe escrito sobre
alguno de los temas propuestos al inicio de la asignatura y defenderlo oralmente. Las exposiciones orales se realizaran en la
ultima session de las sessiones de teoria y después de cada presentacion se abrird un turno de preguntas y discusion.

Tipo de ., Actividad presencial Actividad no precencial .. Tiempo
tividad Descripcion I I Evaluacion
activida alumno alumno total/ECTS
Objetivos Horas Trabajo alumno Horas | Procedimiento | Horas | % Horas
Resolucié
de questions i 8
exercicis proposats
Classe magistral | Explicacio dels en classe Proves escrites
(Aula. Grup principals : sobre la teoria
Teoria gran) conceptes 34 |Estudi: del programa |2 60 | 92/3.7
Discussions en | Discussi6 dels conéixer, comprendre dela
grup temes proposats I sintetitzar 48 |assignatura
coneixements.
Preparaci6 de
examens
Conferencias Conferencia Assisténcia
Practicas Practica de Execuci6 de la 10
Laboratorio laboratori practica Realitzacié 4 Entrega dels
Practicas d'informes informes
- 35
Informatica 20 |20/0.8
. . Visita a Coneixer
Viajes de . . o
empresa del altres tipologies | 2.5 Assisténcia
campo .
sector de maquines
i I
Treball de Orientar a
ralumne alumne en
(individual oen | S aenallen C del
- : ntr
Actividades no | cits grups) horarilde tregael?? ©
presenciales tutories) Realitzar un treball L 1 |20(13/05
eV presentacio
tuteladas bibliografic i practic. oral
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Capacitat

’ 12
de comunicar

Presentaci6 oral

Actividades

Jornada técnica | Assistencia
recomendadas

Totales 50 72 125/5
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Plan de desarrollo de la asignatura

Al iniciar el curso de colgara la programacioén detallada de la asignatura en la seccién de Recursos del Campus Virtual. La
programacién mostrara la distribucion de créditos en las distintas actividades y fechas, junto a las aulas y los profesores para
cada una.

Sistema de evaluacién

La evaluacion de los conocimientos y competencias adquiridos por el alumnado se realizara a partir de la resolucién de un caso
practico (80% del total de la nota final) y a partir de los informes de las practicas realizadas (20% del total de la nota final).

La asistencia a las sesiones practicas es obligatoria asi como la presentacion de los informes pertinentes. La asistencia a las
sesiones de aula se tendrd en consideracion en aquellos casos en que sea inferior al 80%.

La resolucion de un caso practico se basa en la aplicacion del “Método del caso a la proteccién integrada de los cultivos v,
particularmente, al empleo de la lucha quimica para el control de plagas, enfermedades y malas hierbas.

En el contexto de la produccion agricola, se identificara y resolvera un escenario en el que, después de una valoracion
razonada, esté justificado el empleo de métodos quimicos para solventar una situacién de riesgo sanitario que comprometa
cuantitativa y/o cualitativamente la produccién. La intervencién quimica debe tener por objetivo el control preventivo o paliativo
de una plaga, enfermedad o mala hierba o, si es el caso, el control simultaneo de varios agentes causales.

8.1.- Contenido del caso practico

El alumnado aplicara los conocimientos adquiridos en cada una de las sesiones de aula a su caso de estudio, presentara un
informe escrito exponiendo el caso y la estrategia propuesta para abordarlo y lo expondra de forma publica en una sesién oral
de entre 10 y 20 min (a determinar) con el apoyo de una presentacién multimedia.

Los apartados del estudio del caso son los siguientes:

1. Descripcién del caso:
a. Descripcion del escenario.
1. Descripcion del cultivo y el sector..
2. Descripcion de la explotacion.
3. Principales riesgos sanitarios (Plaga, enfermedad o mala hierba).
4. Descripcion de la parcela y cultivo (superficie, estado vegetacion, dimensiones cultivo (Porosidad, LAI,
TRV, LWA, ...), estado sanitario y problema, ....)
b. Actuacion analizada.
Estratégia (GIP) seleccionada.
d. Seleccion del producto (o productos) a aplicar.
1. Matéria activa, mode de accié y formulacién (ficha registro MAPAMA).
2. Andlisis de la informacion subministrada en la etiqueta.
3. Dosis utilizada.
4. Informacion sobre los LMRs.
e. Técnica d’'aplicacién.
Tecnologia utilizada.
g. Equipo de tratamiento.
a. Descripcion del equipo y componentes.
b. Classificacion EOS (Environmentally Optimized Sprayer, www.topps-e0s.org).
c. Parametros operativos.
1. Boquillas (Caudal y distribucion).
2. Velocidad de avance, pression de trebajo, asisténcia de aire (Caudal, orientacién deflectores,...).
3. Volumen de aplicacion (Segun usuario y segun calculo o medicion).
Procedimiento de calibaracion del equipo.
Nuesvas tecnologias utilizadas.
Certificacion y/o inspeccién del equipo.
g. Control de I'aplicacién: Deposicion WSP, fotos, aire, ...
h. Eficiéncia de la aplicacién (Dosa3D http://www.dosa3d.cat/ ).
i. Buenas précticas fitosanitarias y medidas de seguridad adoptadas. Gestion de los residus.
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j. Control y registro de la operacion. Trazabilidad.

2. Mejora del caso (Propuesta por el alumno).
1. Estratégia (GIP).

Técnica d’aplicacion.

Parémetros operativos.

Incremento de la eficiencia.

Buenas practicas fitosanitaries y medidas de seguridad personal y ambiental a adoptar.
6. Control y registre de la operacion. Trazabilitat.

3. Valoracién final.

4. Referencias bibliografiques.

o p W

8.2.- Evaluacion del estudio del caso

La nota del caso practico la adjudicara un tribunal compuesto por profesores de la asignatura y, eventualmente, de otras
asignaturas del Master de Proteccié Integrada de Cultius a partir de la exposicion oral, el soporte multimedia y el documento
escrito.

El documento escrito se presentara en formato pdf (una setmana abans de la presentacio oral dels treballs) y su volumen debera
ser acorde con el contenido del caso practico sin ser inferior a 15 paginas ni superior a 25 paginas escritas con un estilo de letra
habitual con cuerpo de 10 puntos y espaciado de 1,5 lineas con margenes de 2 cm en toda la pagina.

8.3.- Seguimiento del caso practico

El alumnado tendra a su disposiciéon un supervisor asignado entre los profesores de la asignatura segun la tematica para
asesorarlo en la realizacion del estudio del caso practico. El alumnado tendra que presentar la evolucion del trabaja al supervisor,
préviamente a la defensa de cada caso.

Bibliografia y recursos de informacion

La facilitara cada profesor durante las sesiones tedricas. Pero se recomienda tener en cuenta los siguientes libros para consultar
dudas a lo largo del curso.

e Vazquez, J.; “Aplicacion de productos fitosanitarios - Técnicas i equipos". Madrid: Ediciones Agrotécnicas, 2003.

o Collection FORMAGRI. Volume 4. "Les materiels de fertilisation et traitement des cultures". Antony: Coedicion
CEMAGREF-DICOVA et Lavoisier Tec et Doc, 1997.

Gil, E.; “Tratamientos en Vifia. Equipos i técnicas de aplicacion". Barcelona:Edicions UPC, 2003.

Andrew J. Landers (2016) Effective Vineyard Spraying: A Practical Guide for Growers 2nd edition. ISBN-10: 1495188450
Zhang, Qin. Precision Agriculture Technology for Crop Farming (Edition 1). 1st ed. Boca Raton: CRC Press, 2015. Web.
Graham Matthews, Matthews, Miller Paul Miller, and Bateman Roy Bateman. Pesticide Application Methods. Wiley-
Blackwell, 2014. Web.



