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Créditos
Direccion electrénica\nprofesor/a | impartidos
(CHED) por el

profesorado

Profesor/a (es/as) Horario de tutoria/lugar

MORALEJO VIDAL, MARIA DE

LOS ANGELES marian.moralejo@udl.cat 2,5

MUNOZ ODINA, MARIA PILAR pilar.munyoz@udl.cat 2,5

Objetivos académicos de la asignatura

Los conocimientos que el estudiante ha de conseguir son:

e Conocer los conceptos basicos del estudio, anatomia y funcionamiento de los genomas.

e Adquirir los fundamentos de los mecanismos de regulacion de los genomas.

e Conocer los conceptos y la terminologia basicas relacionadas con los procesos de aislamiento,
amplificacién y manipulacion de genes.

e Conocer las técnicas, metodologias y procesos basicos requeridos para identificar, clonar y manipular un
gen.

e Estudiar la evolucién de los genomas

Competencias

Competencias generales

e (CG1: Investigacién, andlisis y seleccion de informacion técnica y cientifica.

e CG2: Redaccion de trabajos, informes, conclusiones y presentacién oral en un auditorio especializado.
CG3: Divulgacién de conocimientos y tecnologia en audiencias no especializadas.

CG4: Trabajo cooperativo en grupos reducidos, multidisciplinarios y multiculturales.

CG5: Rigor en los planteamientos de trabajo métodos y elaboracién de conclusiones desde puntos de vista
cientifico, técnico y ético.

Competencias especificas

e (Capacidad para estudiar los conceptos basicos de los genomas.

e Conocimientos de los métodos y las técnicas para abordar y aplicar en el estudio de los genomas.

e Capacidad para situar y resolver los problemas relacionados con la utilizacién de las diferentes técnicas
utilizadas.

Contenidos fundamentales de la asignatura

El temario se divide en 2 bloques. La distribucién de las horas presenciales por apartados se presentan en la
seguiente tabla:

APARTADO Teoria Practicas

N2 sesiones N¢ horas %sesiones N¢horas

1.FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA MOLECULAR | 8 15 2 7
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2.INGENIERIA GENETICA 8 15 2 8
3.SEMINARIOS 4 5
TOTAL 20 35 4 15

A continuacioN sE presenta el contENIDO de |As actividades del programa de teoria y practicas.

1. FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA MOLECULAR

Acidos nucleicos y complejidad del genoma
Estudio y anatomia del DNA

Estudio y anatomia del RNA, Niveles de complejidad del genoma

Funcionamento de los genomas

Replicacion, mutacién y reparacion del DNA
Mecanismos bésicos y fases de la replicacion del DNA
La recombinacién y la transposicion

Mutacién y mecanismos de reparacion

Mecanismos de expression de los genes
El flujo de informacién genética

La transcripcion: fases y mecanismos
Procesamiento de los RNAs

Bases del codigo genético

La traduccion: fases y mecanismos

Control de la expresion génica

Niveles de control de la expresién génica
Reorganizacion del DNA

Regulacién transcripcional

Mecanismos de control post-transcripcional

Regulacién traduccional

Técnicass de experimentacion en biotecnologia

Técnicas de extraccion celular y purificacion de ADN, ARN y proteinas.
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Técnicas electroforéticas.

Técnicas immunologicas: ELISA.

Marcadores Moleculares.
Marcadores morfologicos y bioguimicos.

Tipos de marcadores de ADN.

2. INGENIERIA GENETICA.

Métodos de digestion de los acids nucleicos
Exonucleasas y endonucleasas
Sistema de restriccién/modificacién por metilacién .Digestiones enzimaticas

Mapas de restriccién

Métodos de union de moléculas de DNA
Conectores (“linkers”) y adaptadores. Ligasas
Transferasa terminal

Fosfatasa alcalina.

Polinucleétido Kinasa

Polimerasas Utiles en ingenieria genética

DNA polimerasa |

Fragmento Klenow Polimerasa T7

DNA polimerasa termostable Transcriptasa inversa

RNA polimerasa

Amplificaciéon enzimatica de fragmentos de DNA y RNA
Teoria de la PCR(Reaccion en cadena de la polimerasa)
Parametros de reaccion

Métodos d’amplificacion



BIOTECNOLOGIA VEGETAL APLICADA A LA PROTE... 2023-24

Estrategias de marcaje de los acidos nucleicos
Desnaturalitzacién/renaturalizacion del DNA
Factores que tienen influencia en la hibridacién de los acidos nucleicos. Sondas

Métodos de marcaje radioactivo

Métodos de marcaje no radioactivo

Vectores de clonacion en sistemas procarioticos
Plasmidos naturales y vectores de clonacién
Transformacion genética y sistemas de seleccién
Bacteridfagos

Vectores de nsercién y de substitucion

Cosmidos y BACs

Vectores de expresion eucariotas
Plasmidios de levaduras

Sistemas de seleccién YACs
Vectores de clonacién en animales

Vectoers de clonacion en plantas

Librerias de cDNA y librerias genémicas
Creacion de librerias de expresién
Creacion de libreriass gendmicss.

Paseo cromosémico

Tamizado por métodos radioactivos

Tamizado por métodos inmunolégicos

Programa de clases practicas de laboratorio

Extraccion y purificacion de ADN
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Reaccién de PCR vy realitzacién de geles de agarosa
Electroforesis

Detecciéon de maiz transgénico

Relacién de actividades no presenciales a realizar per todos los estudiantes

Actividad no presencial 1. Elaboracion de los informes de les clases practicas realizadas en el laboratorio.
Actividad no presencial 2. Elaboracién de los informes de los seminarios realizados.

Actividad no presencial 3. Resolucion de los casos planteados en los seminarios

Ejes metodoldgicos de la asignatura

La asignatura se organiza segun el Sistema Europeo de Transferencia de Créditos (ECTS), en el que se tiene en
cuenta el volumen de trabajo que realiza el estudiante tanto en actividades presenciales como en actividades no
presenciales.

El numero total de horas presenciales es de 50, que se imparten en 3 bloques. Un primer bloque de 30 horas de
clases de teoria a razén de 4 hores semanales. Un segundo bloque de 14 horas de practicas de laboratorio que se
realizan de forma intensiva en dos semanas. El tercer blogue de 6 horas, es el que corresponde a los Seminarios
con casos practicos, que se realitzaran en varias semanas.

BLOQUES N¢sesiones | N2horas

1. TEORIA 15 30
2.PRACTICAS | 4 15
3.SEMINARIOS | 4 5

TOTAL 50

LAs actividades presenciales de teoria y seminarios se desarrollaran en clases de aula, las practicas se
realizaran en el laboratorio. La asistencia a las clases practicas y a los seminarios son obligatorias y es muy
recomendable la asistencia a las clases tedricas para poder seguir les anteriores .

Es OBLIGATORIo que los y las estudiantes lleven los siguientes equipos de proteccion individual (EPI) en
el transcurso de las practicas docentes:

e Bata laboratorio blanca UdLunisex
¢ Gafas de proteccion
¢ Guantes de proteccion quimica / biologica

Las actividades no presenciales consisten en la elaboracién de los informes de les clases practicas realizadas en
el laboratorio y la resolucién de casos plantejados en los seminarios. Estas actividades se realizan de forma
individual.

En el espacio de la asignatura en el Campus Virtual se colocan los avisos, las informaciones, el material
docente y las calificaciones.
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Tipo de L Actividad Actividad no presencial > Tiempo
actividad | Descripcion | nresencial alumno alumno Evaluacion total/ECTS

Objectivos | Horas Trabajo alumno Horas Proced. Horas % Horas

Resolucion de
Explicacion cgest.ic?nes y 15
Clase de los sleleidos :gzﬁgzs
magistral principales propuestos en clase sobre Ia
Teoria (i, D Ec?ncep.t,os 30 |Estudio: teoriadel | 4 70 | 426
gran) - ISCUsIo conocer, comprender programa
Discusiones |de los y sintetizar 20 de la
en grupo temas conocimientos. asignatura
propuestos Preparacién de
examenes
Realitzacion Entreqa de
Seminarios | Conferencia | Asistencia 5 informes i resolucién 20 inforr?ws 0.5 10 | 0.5/1.04
casos
Practicas o Ejecucién . L
de Practica <.je de la 15 Beahtzacmn de 20 !Entrega de 05 120 | 05136
. laboratorio L informes informes
laboratorio practica
Totales 50 75 5/5

Plan de desarrollo de la asignatura

El estudiante dispone aa inicio de las clases de un calendario detallado de las actividades que se realizan cada
dia de clase.

Sistema de evaluacién
Hay dos posibilidades:
El sistema de evaluacioén continuada:
En esta evaluacioén se tiene en cuenta:

1. La realizacién de 2 examenes de teoria, uno de cada bloque.
2. La asistencia obligatoria y el informe de les practicas de laboratorio.
3. La asistencia obligatoria y resolucién de casos de los seminarios.

La nota global de la asignatura se calcula : 70% nota Teoria + 20% nota practicas + 10% nota seminarios

Para aprobar la teoria es necesario tener una nota igual o superior a 3,5 en cada uno de los examenes. La nota
de teoria es la media de los dos exdmenes. En caso de suspender la teoria es realizara un examen amb la mitad
de preguntas de cada bloque.

2. El sistema de Evaluacién Alternativa: se realizara un examen final de teoria y practicas.

Si un estudiante quiere presentarse el dia del examen final para mejorar la nota de la asignatura, tendra que
comunicarlo al profesor previamente a la realizaciéon del examen. La nota que constara en el acta sera la del
ultimo examen.
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Bibliografia y recursos de informacién

El estudiante dispone al inicio de las clases de una relaciéd de la bibliografia de referencia, que después es
presentada por cada profesor en cada tema correspondiente.

Basica:

Biologia Celular y Molecular. (segunda edicién). 1993. J. Darnell, H. Lodish, D. Baltimore. Ediciones Omega.
Barcelona.

“Gene Cloning and DNA analysis. An Introduction” 42 Edicién. 2001. TA. Brown. Blackwell Science Publishers.

Genetics: Analysis of Genes and Genomes. (sixth edition).2006. DL. Hartl, EW. Jones. Jones and Bartlett
Publishers. Sudbury, Massachusetts.

Hanbook of Plant Biotechnology volume1&2. 2004. P. Christou, H. Klee. John Wiley & Sons, Ltd. Chichester.
Disponible como libro-e www.bib.udl.cat

“Ingenieria Genética y Transferencia Génica” 12 Edicion. 1999. M. Izquierdo Rojo. Ed. Piramide.
“Ingenieria Genética. Vol | i 11" 12 Edicié. 2002. J. Perera, A. Tormo i JL. Garcia. Ed. Sintesis

Molecular Plant Biology Volume1, A practical approach. 2002. Philip M. Gilmartin and Chris Bowler. Oxford
University Press.

“Molecular Biotechnology” 32 Edicion. 2003. BR. Glick, JJ. Pasternak. ASM Press.

Principles of Gene manipulation. (sixth edition). 2001. SB. Primrose, RM. Twyman, RW. Old. Blackwell Sciences
Ltd. Oxford.

Texto ilustrado de biologia molecular e ingenieria genética : conceptos, técnicas y aplicaciones en ciencias de la
salud. 2001

José Luque Cabrera, Angel Herrdez Sanchez, José Luque. Harcourt SA , Madrid. .

Complementaria:

ADN Recombinante- Introduccién a la Ingenieria Genética . 1988. JD. Watson, J. Tooze, DT. Kurtz. Editorial Labor,
S.A. Barcelona

Biologia molecular- Avances y Técnicas Generales. 1997. ME. Cerdan Villanueva, MA. Freire Picos, MI. Gonzalez
Siso, AM. Rodriguez Torres. Universitade da Coruna. Dpto. Biologia Celular y Molecular

“Biotechnologie” 52 Edicion. 1999. R. Scriban (coord). Ed. Tec&Doc.

“Current Protocols in Molecular Biology” Edicié en CD rom. 2006. John Wiley Press.
“DNA Science. A First Course.” 22 Edicion. 2003. DA. Micklos, GA Freyer. CSHL Press.
“Genes VIII” 82 Edicion. 2004. B. Lewin. Prentice Hall.

Molecular Cloning- A Laboratory Manual. Vol 1,2,3. (Third Edition). 2001. J. Sambrook, DW. Russell. Cold Spring
Harbor Laboratory Press, New York.


http://www.bib.udl.cat/

