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Informacion complementaria de la asignatura

La asignatura en el conjunto del plan de estudios

El objetivo de la asignatura es la Entomologia Agricola, una de las tres disciplinas que componen la Proteccién
Integrada de Cultivos. La Entomologia Agricola estudia las cuestiones relacionadas con las plagas agricolas,
seres vivos que causan dafos a las plantas y pérdidas econdmicas a los cultivos. En el master de Proteccion
Integrada de Cultivos es una de las asignaturas que, al mismo tiempo que aplica los conocimientos adquiridos en
la asignatura Bases de la Proteccion Integrada de Cultivos, constituye uno de los fundamentos de la asignatura
Programas de Proteccion Integrada de Cultivos.

En el desarrollo de la asignatura se asume que la/el estudiante tiene, ademas de los conocimientos impartidos en
la asignatura Bases de la Proteccion Integrada de Cultivos, conocimientos sobre la morfologia de insectos y de
acaros y la taxonomia y las caracteristicas generales de los grupos mas importantes de plagas agricolas. Estos
conocimientos se imparten, por ejemplo, en el grado en Ingenieria Agraria y Alimentaria. La/el estudiante que no
tenga estos conocimientos dispondra del material docente necesario per a adquirirlos.

Objetivos académicos de la asignatura

Los conocimientos que la/el estudiante debe obtener son:

Conceptos de la disciplina Entomologia Agricola.

Funcionamiento de los artropodos plagas y de los enemigos naturales como individuos.

Identificacion de especies de insectos y de dcaros de importancia agricola.

Principios teoricos de los métodos de control de plagas agricolas.

Métodos de control de plagas agricolas.

Grupos mas importantes de enemigos naturales y sus caracteristicas.

Plagas y enemigos naturales mas importantes en cultivos horticolas, herbaceos extensivos y frutales y sus
caracteristicas.
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Competencias

Competencias generales

e CG1: Investigacién, andlisis y seleccion de informacion técnica y cientifica.

e CG2: Andlisis de situaciones tecnoldgicas en relacion con un entorno social, econémico y politico concreto
y, en particular, agricola.

e (CG3: Capacidad de andlisis de situaciones nuevas.

e (CG4: Redaccidn de trabajos, informes y conclusiones y presentacién oral delante de un auditorio
especializado.

e (CGb5: Divulgacién de conocimiento y de tecnologia a audiencias no especializadas.

e (CG6: Trabajo operativo en grupos reducidos, multidisciplinarios y multiculturales.

e CG?7: Rigor en el planteamiento de trabajo, en el uso de métodos y en la elaboracién de conclusiones desde
puntos de vista cientificos, técnicos y éticos.

e (CG8: Capacidad de aprendizaje permanente.

e CG9: Espiritu critico frente el dogmatismo.

Competencias especificas

e CE1: Capacidad para detectar y diagnosticar en cultivos agricolas un problema causado por plagas.

e CE2: Conocimiento de los métodos y las técnicas necesarios para abordar y aplicar de manera integrada y
selectiva las soluciones mas eficientes.

e (CE3: Capacidad para traducir una situacién problematica en preguntas de conocimiento que constituyan
objetivos de investigacion, asi como para conocer las fuentes de informacién principales en los ambitos de
trabajo consultarlas, entenderlas y aplicarlas.

e (CE4: Capacidad para situar el problema y las posibles soluciones en el contexto del cultivo y del entorno
social, econémico y legislativo.

e CE5: Capacidad para valorar los resultados de las decisiones tomadas.

Contenidos fundamentales de la asignatura

El temario se divide en 4 grandes apartados. La distribucion del nimero de horas presenciales por apartado se
presenta en la Tabla 1.

Tabla 1. Temario de la asignatura Entomologia Agricola y tiempo presencial asignado a cada apartado.

Teoria Practicas
N2 N2 N2 N2
sesiones horas sesiones horas
1. La Entomologia Agricola y la Estrategia 5 3 0 0
del Control Integrado de Plagas Agricolas
2. Taxonomia, anatomia, fisiologia y biologia
. , 6 9 6 12
de insectos y de acaros
3. E’cologla y métodos de control de plagas 16 o4 3 6
agricolas
4. Biologia de plagas de cultivos 15 22 2 4
Conferencias y seminarios 6 16 0 0
Examenes 2 4 0 0
TOTAL 47 78 11 22
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A continuacion, se presenta el contenido de las sesiones de teoria y de practicas.

Programa de las sesiones de teoria

Sesion 1.1. La disciplina Entomologia Agricola. Relaciones de las especies en los agroecosistemas. Dafio:
concepto, tipos. Pérdida y pérdida econémica. Plaga agricola: concepto, causas, agentes causantes. Entomologia
Agricola: concepto. La EA en Espafa. La asignatura Entomologia Agricola. Tipologia. Objetivos. Conocimientos
previos. Programas: programa de teoria, programa de practicas, actividades no presenciales. Planificacion.
Bibliografia. Normativas: normativa de asistencia, normativa de evaluacién, normativa de puntuacion.

Sesion 1.2. La Estrategia del Control Integrado de Plagas Agricolas. Estrategias posibles. Relaciones entre el
dafo, la pérdida y la densidad de plaga. Factores que las determinan. Métodos para su determinacion.
Modelizacién de las relaciones. Umbral Econémico de Dafos: concepto, métodos de calculo, factores que lo
determinan, utilizaciéon. Umbral de Tolerancia: concepto, utilizacién. Tipos de plagas agricolas. Estrategias de
control de plagas agricolas. Toma de decisiones. Sistemas expertos.

2. Anatomia, fisiologia y biologia de insectos y de dcaros

Sesion 2.1. El tegumento. Localizacion, estructura y composicion, la epidermis, la cuticula y sus modificaciones.
El endosqueleto. La muda: etapas, control. El tegumento y la muda como lugar de accién de los insecticidas. El
sistema respiratorio traqueal. Localizacion, estructura y funciones. El intercambio de gases. Otros tipos de
sistemas respiratorios._Organizacién general interna de los insectos.

Sesion 2.2. El sistema nervioso. Los estimulos del medio y las respuestas de los insectos. El sistema nervioso:
neuronas, transmisioén del impulso nervioso, estructura del sistema nervioso. Los 6rganos de los sentidos.
Introduccion. Mecanoperceptores. Quimiopeceptores. Fotoperceptores. Termoperceptores. Higroperceptores. La
comunicacion de los insectos con otros seres vivos. Definiciéon. Comunicacién interespecifica: aleloquimicos,
funciones. Comunicacion interespecifica: feromonas.

Sesiodn 2.3 El sistema muscular. Los muasculos. El sistema digestivo. Localizacién, estructura y funciones.
Modificaciones. La digestion. La absorcién de nutrientes. El cuerpo graso. El metabolismo. El sistema excretor.
Localizacion, estructura y funciones. La excrecion. La regulacion del balance de sales y de agua. El sistema
circulatorio. Localizacién, estructura y funciones. La hemolinfa. La circulacion.

Sesion 2.4. El sistema endocrino. El sistema endocrino: Localizacién, estructura y funciones. Las hormonas:
concepto, funciones, ejemplos. Ciclos biolégicos de los insectos. Ritmos circadianos. Ritmos a largo plazo.
Conceptos de dormicion, quiescencia y diapausa. La diapausa: tipos, fases, interés de la diapausa desde el punto
de vista agricola. Emigracion. Polimorfismo.

Sesion 2.5. El sistema reproductor. Localizacion, estructura y funciones. La espermatogénesis. La oogénesis. La
reproduccion. Bisexualidad y oviparidad. Otros tipos de reproduccion: hermafroditismo, viviparidad, poliembrionia,
paidogénesis. La determinacion del sexo. El crecimiento y el desarrollo de los insectos. El desarrollo embrionario.
El desarrollo post-embrionario: crecimiento y desarrollo, control hormonal del desarrollo.

Sesion 2.6. Organizacién general interna de los acaros. El sistema digestivo: localizaciéon, estructura y funciones.
El sistema excretor: localizacion, estructura y funciones. El sistema circulatorio: localizacion, estructura y
funciones. El sistema respiratorio: localizacion, estructura y funciones. El sistema nervioso y los 6rganos de los
sentidos: localizacion, estructura y funciones. El sistema endocrino: localizacion, estructura y funciones. El
sistema reproductor: localizacion, estructura y funciones. La reproduccién: bisexualidad y oviparidad,
partenogénesis. El desarrollo y el ciclo de vida. Huevo. Larva. Ninfa. Adulto. Diapausa. Dispersion.

3. Ecologia y Métodos de control de plagas agricolas

Sesion 3.1. Los insectos y los dcaros en los agroecosistemas. Caracteristicas de los agroecosistemas.
Relaciones entre especies en un agroecosistema. Infraestructuras ecoldgicas.

Sesion 3.2. El medio abidtico. Influencia sobre el desarrollo y la dindmica poblacional de los insectos y de los
acaros. Temperatura: influencia sobre les caracteristicas bioldgicas. Humedad. Luz. Viento. Modelizacién del
desarrollo: conceptos, modelos lineales, modelos no lineales. Modelos fenoldgicos: deterministas, estocasticos,
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utilizacion en control de plagas agricolas, ejemplos.

Sesion 3.3. Productos quimicos defensivos de las plantas. Metabolitos secundarios. Funcién ecolégica. Toxinas
vegetales: aminoacidos y péptidos insecticidas. Glucésidos cianégenos. Alcaloides. Rotenoides. Piretrinas.
Toxinas fotosensibles. Hormonas animales de origen vegetal: Fitoecdisonas. Azadiractina. Juvenoides.
Precocenos. Metabolitos secundarios com agentes de preferencia. Requerimentos nutricionales. Atrayentes
alimentarios y anti-alimentarios: Glucosinolatos. Taninos. DIMBOA. Estimulantes de la oviposicion. Flavonoides.

Sesion 3.4. Resistencia y tolerancia vegetales. Conceptos de resistencia y de tolerancia vegetales. Clases de
resistencia: resistencia ecoldgica, antixenosis, antibiosis. Resistencia inducida. Tolerancia. Plantas transgénicas:
caracteristicas, compatibilidad con otros métodos de control, ejemplos.

Sesion 3.5. Control biolégico. Control natural. Control bioldgico: Concepto, historia. Métodos de control biolégico:
inoculacién, inoculacion estacional, inundacién, conservacién y aumento. Caracteristicas del control biologico.
Ejemplos. Compatibilidad con otros métodos de control. Cria de enemigos naturales.

Sesion 3.6. Biologia de la depredacién. Concepto de depredador. Caracteristicas de los depredadores como
agentes de control bioldgico: comportamiento de busqueda. Evaluacién del impacte de los depredadores en
poblaciones de plagas agricolas.

Sesion 3.7. Sistematica y biologia de depredadores (1). Principales familias y grupos de insectos depredadores:
Caracteristicas generales, utilizacion en control biolégico. Orden Hemiptera Suborden Heteroptera: Anthocoridae,
Miridae, Nabidae, Pentatomidae. Ordenes Dermaptera, Thysanoptera y Neuroptera.

Sesidn 3.8. Sistematica y biologia de depredadores (2). Principales familias y grupos de insectos depredadores:
Caracteristicas generales como depredadores, utilizacién en control biolégico. Orden Coleoptera: Carabidae,
Staphylinidae, Coccinellidae, otros. Orden Diptera: Cecidomyiidae, Syrphidae, otros: Orden Hymenoptera:
Formicidae, Vespidae.

Sesion 3.9. Sistematica y biologia de depredadores (3). Principales familias y grupos de acaros depredadores:
Caracteristicas generales como depredadores, utilizacién en control biolégico. Orden Mesostigmata: Phytoseiidae,
otros.

Sesion 3.10. Biologia del parasitodismo. Concepto de parasitoide. Tipos de parasitoides. Caracteristicas de los
parasitoides como agentes de control biolégico: proceso de busqueda, seleccién y aceptacion del huésped.
Evaluacién del impacte de los parasitoides en poblaciones de plagas agricolas.

Sesion 3.11. Sistematica y biologia de parasitoides. Orden Hymenoptera: Aphidiidae, Braconidae, Ichneumonidae,
Chalcidoidea, Proctotrupoidea: caracteristicas generales como parasitoides, especies de interés agricola, ejemplos
de utilizacion en control biolégico. Orden Diptera: Tachinidae: Caracteristicas generales como parasitoides,
especies de interés agricola, ejemplos de utilizaciéon en control biolégico.

Sesion 3.12. Control microbiano Control natural: relacion huésped-parasito, epizootias. Control microbiano:
Concepto, historia. Métodos de control microbiano: caracteristicas, ejemplos, compatibilidad con otros métodos de
control. Principales grupos de entomopatdgenos: virus, bacterias, protozoos, hongos, nematodos: caracteristicas.
Insecticidas microbianos: tipos, obtencién y produccion, modo de utilizacion, persistencia, riesgos ecoldgicos.

Sesidn 3.13. Productos quimicos de comunicacién entre seres vivos. Semioquimicos: clasificaciones.
Feromonas: caracteristicas, tipos. Feromonas sexuales: mezclas feromonales, selectividad, sinergismo. La
percepcion de feromonas en insectos: inhibicion de la percepcion. Bioensayos. Especializacion. Biosintesis. Otras
feromonas: feromonas de agregacion, feromonas de alarma, feromonas de marcado, feromonas de maduracién.
Feromonas y mimetismo. Aleloquimicos: clasificacién. Las secreciones defensivas animales. Cairomonas. Las
sinomonas en las relaciones simbidticas. Ejemplos.

Sesion 3.14. Interferencia del comportamiento. Principios. Interferencia del apareamiento. Confusion sexual.
Captura masiva. Control atracticida. Interferencia de la alimentacion: atrayentes, repelentes, antiapetentes.

Sesion 3.15. Otros métodos no quimicos de control de plagas. Control cultural: principios, técnicas, ejemplos,
caracteristicas, compatibilidad con otros métodos de control. Control mecanico. Control fisico. Control autocida y
control genético: liberacién de machos estériles, liberacién de machos fértiles, silenciamiento génico. Control legal:
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principios, cuarentena.

Sesion 3.16. Control Integrado de Plagas. Concepto. Jerarquizacién en la utilizacién de los métodos de control.
Compatibilidad de los métodos de control de plagas. Limitaciones en la puesta en practica de programas de Control
Integrado de Plagas. Perspectivas de futuro. El Control Integrado de Plagas en el marco de la Produccion
Integrada.

4. Biologia de plagas de cultivos

Sesion 4.1. Caracteristicas de los cultivos horticolas protegidos y de aire libre que condicionan la proteccion
integrada de cultivos.

Sesion 4.2. Plagas polifagas de cultivos horticolas: moscas blancas, tetraniquidos, pulgones.

Sesion 4.3. Plagas polifagas de cultivos horticolas: minadores, thrips, lepiddpteros.

Sesion 4.4. Plagas especificas de cultivos horticolas: acaros eriéfidos y tarsonémidos, gusano del tomate,
escarabajo de la patata.

Sesidn 4.5. Espacios verdes urbanos: caracteristicas que condicionan la proteccion integrada y principales
problemas de plagas.

Sesion 4.6. Caracteristicas de los cultivos extensivos que condicionen la proteccién integrada de cultivos
Insectos plagas de cultivos herbaceos extensivos en ecosistemas agricolas. Plagas polifagas.

Sesidn 4.7. Plagas de cereales de invierno: importancia relativa, biologia, dafos.

Sesidn 4.8. Plagas del maiz, sorgo y arroz: importancia relativa, biologia, dafos.

Sesidn 4.9. Plagas de cultivos forrajeros: Importancia relativa, biologia, dafos.

Sesion 4.10. Plagas de otros cultivos extensivos.

Sesion 4.11. Caracteristicas de los cultivos frutales en relacion con el control de plagas. Plagas xiléfagas de
frutales, vifia y olivo: especies mas importantes, biologia, estimacion de la densidad poblacional, dafos.

Sesion 4.12. Plagas xylo-carpéfagas de frutales: especies mas importantes, biologia, estimacién de densidad
poblacional, dafos. Plagas filéfagas de frutales, vifia y olivo: especies mas importantes, biologia, estimacion de la
densidad poblacional, dafos.

Sesion 4.13. Plagas filo-carp6fagas de frutales y olivo: especies mas importantes, biologia, estimacién de la
densidad poblacional, danos.

Sesion 4.14. Plagas chupadoras de frutales. vifia y olivo: especies mas importantes, biologia, estimacion de la
densidad poblacional, dafos.

Sesion 4.15. Plagas carpdéfagas de frutales, vifia y olivo: especies mas importantes, biologia, estimacién de la
densidad poblacional, danos.

Programa de las sesiones de practicas

2. Taxonomia de insectos y de acaros

Practica 1. Morfologia y anatomia interna de larvas de insectos. Diseccion de larvas de insectos.

Practica 2. Introduccién a la Taxonomia de insectos. Claves de identificacion. Identificacion de Acari.
Identificacion de Thysanoptera.

Practica 3. Aparatos bucales: masticador, picador-chupador, lamedor: proboscis, lamedor: promuscis, libador:
espiritrompa.

Practica 4. Identificacion de estadios invernantes de insectos y de acaros en camp.
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Practica 5. Identificacién de Heteroptera. Identificacién de Coleoptera.
Practica 6. Identificacién de Hymenoptera. Identificacién de Lepidoptera.

3. Ecologia y Métodos de control de plagas agricolas

Practica 7. Modelos fenoldgicos.de plagas agricolas Calculo de los grados-dia mediante diferentes métodos:
programa DDU, paginas web.

Practica 8. Determinacion de la respuesta electrofisiolégica de insectos a feromonas y atrayentes mediante
electroantenografia.

Practica 9. Métodos de estimacion de densidad de poblacion relativa: trampas.

4. Biologia de plagas de cultivos

Practica 10. Biologia, estimacion de densidad poblacional y control de plagas de cultivos extensivos: resolucién
de casos practicos.

Practica 11. Biologia, estimacion de densidad poblacional y control de plagas de cultivos frutales: resolucion de
casos practicos.

Ejes metodoldgicos de la asignatura

La asignatura se organiza segun el Sistema Europeo de Transferencia de Créditos (ECTS), en el que se tiene en
cuenta todo el volumen de trabajo que realiza el/la estudiante. La distribucién entre teoria y practica es de 78 — 22
%, respectivamente.

Las actividades presenciales de teoria y de practicas se desarrollan en clases de aula, conferencias, seminarios,
précticas de laboratorio, practicas de gabinete informatico, practicas de aula y practicas de camp. La asistencia a
un numero minimo de clases practicas es obligatoria. La asistencia a las clases de teoria es muy recomendada.

El nimero total de horas presenciales es de 100, que se imparten en 11 semanas, a razén de dos dias por
semana. Cada dia, la asignatura se organiza en jornadas de 5 o de 6 horas seguidas, divididas en 3 sesiones de
90 min cada una (120 min en el caso de las clases practicas), con 2 descansos de 30 min en total.

Las clases de teoria tienen una duracién de 90 min y se desarrollan mediante la exposicién de sus contenidos por
parte del/de la profesor/a y la resolucién de ejercicios y cuestiones. La mayor parte del material docente utilizado
esta a disposicion de las/ de los estudiantes antes de la clase.

Las clases practicas de laboratorio tienen una duracién de 120 min. El desarrollo de la practica se apoya, cuando
procede, en el uso de un equipo multimedia, que permite una discusiéon mas fluida.

Las clases practicas de gabinete informatico tienen una duracién de 120 min y se realizan de forma individual en el
aula de informéatica. Al final de cada practica, las/los estudiantes han de entregar un conciso informe del trabajo
realizado.

Las practicas de campo se realizan con la asistencia de dos profesores/as.

Las actividades que se realicen mediante la herramienta Videoconferencia del campus virtual de la UdL podran ser
grabadas en los términos establecidos en la politica de protecciéon de datos de la UdL
(http://www.udl.es/ca/serveis/il/cursos/politica-proteccio-dades/) y quedaran a disposicion de los/las estudiantes y
de los/las profesores/as hasta la finalizacién del curso académico.

Plan de desarrollo de la asignatura

La/el estudiante dispone antes del comienzo de la asignatura de un calendario detallado de las actividades que se
realizan cada dia de clase.
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Sistema de evaluacién

El sistema de evaluacion es evaluacion continuada, en la que se tiene en cuenta todo el trabajo realizado por la/el
estudiante durante el curso. En la evaluacién se tienen en cuenta los resultados de los exdmenes, el
aprovechamiento de las practicas y la participacién de la/el estudiante durante el curso.

Se realizan dos examenes. Cada uno de los examenes se puntia de 1 a 10. La nota de esta parte es la media de
la nota de los dos exdmenes, en el caso de que se haya obtenido una nota igual o superior a 4 en cada uno de
ellos. Para aprobar la asignatura es indispensable tener una nota media de los examenes igual o superior a 4. En
caso de no haber obtenido esta nota minima, se realizard un examen de recuperacién de la parte en la que la/el
estudiante haya obtenido una nota inferior a 4.

Las/los estudiantes que hayan realizado con aprovechamiento las practicas aprueban esta parte del curso. Se
realiza un examen de practicas para quien haya faltado a mas de 3 practicas, en una fecha decidida de comun
acuerdo entre las/los profesoras/res y las/los estudiantes. El aprovechamiento de las practicas se puntlia mediante
un coeficiente multiplicador de la nota media de teoria que varia entre 1,0 1,15.

La nota numérica final se calcula de la siguiente manera:
Nota numérica final = Calificacién de teoria (=4) * coeficiente de practicas (1,15 como méximo)

La nota numérica final de cada estudiante se redondea teniendo en cuenta su participacion durante el desarrollo de
la asignatura.
Bibliografia y recursos de informacion

El/la estudiante dispone antes del inicio de las clases de una relacién de la bibliografia de referencia, que después
es presentada por cada profesor/a en cada tema correspondiente.

Generales
Gullan, P.J.; Cranston, P.S. 2005. The Insects: an outline of Entomology. 3" ed. Blackwell Publishing. 505 pp.

Pedigo, L.P.; Rice, M.E.; Krell, R.K. 2021. Entomology and Pest Management. 7t ed. Waveland Press, Inc.
Long Grove. USA. 584 pp.

Regnault-Roger, C. (ed.). 2005. Enjeux phytosanitaires pour I'agriculture et I'environnement. Edicions TEC&DOC.
Paris. 1013 pp.

Taxonomia. anatomia., fisiologia y biologia de insectos y de acaros

Davies, R.G. 1988. Outlines of Entomology. 7" edition. Chapman and Hall. London. 408 pp. Traduccién espanola:
Davies, R.G. 1991. Introduccién a la Entomologia. Ediciones Mundi- Prensa. Madrid. 449 pp.
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