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Información general de la asignatura

Denominación MALHERBOLOGÍA

Código 12712

Semestre de
impartición

1R Q(SEMESTRE) EVALUACIÓN CONTINUADA

Carácter Grado/Máster Curso Carácter Modalidad

Máster Universitario en
Ingeniería Agronómica

2 OPTATIVA Presencial

Máster Universitario en
Protección Integrada de Cultivos

1 OBLIGATORIA Presencial

Número de créditos de
la asignatura (ECTS)

10

Tipo de actividad,
créditos y grupos

Tipo de
actividad

PRACAMP PRALAB TEORIA

Número de
créditos

1.9 1.8 6.3

Número de
grupos

1 1 1

Coordinación RECASENS GUINJUAN, JORDI R.

Departamento/s CIENCIA E INGENIERÍA FORESTAL Y AGRÍCOLA

Distribución carga
docente entre la clase
presencial y el trabajo
autónomo del
estudiante

Horas presenciales: 100h 
Horas no presenciales 150h

Información importante
sobre tratamiento de
datos

Consulte este enlace para obtener más información.

Idioma/es de
impartición

castellano: 70% 
catalán: 10% 
inglés: 20%

Distribución de créditos Sesiones Horas Total 
Carga docente teoría: (1+) 30 (1+ ) 2 h 61 h 
Carga docente laboratorio: 6 2 12 h 
Carga docente campo: 6 2 12 h 
Carga docente aula informática: 3 2 6 h 
Seminarios con profesores invitados 3 1 3 h 
Presentación del trabajo de curso 1 2 2 h 
Dedicación horas examen 4 h 
====== 
TOTAL: 100 h 
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Profesor/a (es/as)
Dirección electrónica\nprofesor/a
(es/as)

Créditos
impartidos
por el
profesorado

Horario de tutoría/lugar

BARAIBAR PADRO, BARBARA barbara.baraibar@udl.cat ,6

CONESA MOR, JOSEP ANTONI josepantoni.conesa@udl.cat 2,4

MONTULL DANIEL, JOSE MARIA josemaria.montull@udl.cat 1,2

RECASENS GUINJUAN, JORDI
R.

jordi.recasens@udl.cat 4,4

ROYO ESNAL, ARITZ aritz.royo@udl.cat 1,2

TORRA FARRE, JOEL joel.torra@udl.cat ,2

Información complementaria de la asignatura
De acuerdo con la oferta de másters aprobada por la Junta de Escuela de la ETSEA y el Consejo de Gobierno de
la Universitat de Lleida el año 2007, y siguiendo las directrices del R.D. 1393/2007, la asignatura de Malherbología
se incluye en el plan de estudios de dicho máster como asignatura obligatoria con una carga lectiva de 10 créditos
ECTS. La asignatura se imparte en el primer cuatrimestre del primer año del máster con el fin de introducir al
estudiante en aquellos conocimientos esenciales en la disciplina de la malherbología como uno de los
fundamentos de la protección integrada de cultivos. Los descriptores de la asignatura en el plan de estudios del
máster son: Identificación de malas hierbas Biología de malas hierbas Bases ecológicas en el control de malas
hierbas Programas de control integrado de malas hierbas Mecanismos de acción de los herbicidas Herbicidas:
efectos medioambientales y legislación

Objetivos académicos de la asignatura
Objetivos específicos de conocimientos: • Reconocer las principales especies de malas hierbas de los cultivos •
Conocer las pautas para una correcta identificación de malas hierbas en estado de plántula. • Relacionar las malas
hierbas con sus mecanismos de reproducción o propagación vegetativa. • Conocer los procesos biológicos
característicos que definen la germinación, emergencia y asignación de recursos en las malas hierbas. • Saber
establecer un modelo demográfico o de dinámica de poblaciones de malas hierbas. • Interpretar el periodo crítico
de competencia y los modelos que definen las interacciones entre malas hierbas y cultivos. • Saber establecer
umbrales de decisión sobre infestaciones de malas hierbas. • Conocer los procesos fisiológicos del mecanismo de
acción de los herbicidas y del posible desarrollo de resistencias. • Saber establecer curvas dosis respuesta a
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herbicidas y los factores que modifican esa relación. • Conocer la legislación existente a nivel nacional y europeo
sobre el uso de herbicidas. • Conocer las principales fuentes de información en malherbología Objetivos
específicos de capacidades: • Poder realizar un correcto diagnóstico de una infestación de malas hierbas y
especialmente en estado de plántula. • Saber tomar decisiones referentes al establecimiento de métodos de
control de malas hierbas. • Poder establecer un programa de control integrando diferentes estrategias. • Integrar los
conocimientos sobre malherbología en el ámbito de la agronomía y en especial en el de la Protección Integrada de
Cultivos. Interacción con otras materias del máster Los contenidos de esta asignatura se complementan con los
aportados por otras tres materias del máster de Protección Integrada de Cultivos. En la asignatura de Bases de la
Protección Integrada de Cultivos, se aporta información básica, y especialmente de carácter ecológico, acerca de
aspectos como tipología de malas hierbas, métodos de muestreo de plantas, modelos ecológicos de interacciones
entre poblaciones vegetales, estrategias evolutivas de las malas hierbas, etc. En la asignatura de Productos
Fitosanitarios se expone información detallada de los principales grupos de herbicidas, su naturaleza química y su
mecanismo de acción. La asignatura de Programas de Control Integrado es finalista en el máster y en ella se
integran aquellos conocimientos aportados por los tres pilares de la protección (malherbología, entomología
agrícola y patología vegetal) para cada uno de los principales cultivos de nuestro entorno.

Competencias
Objetivos específicos de capacidades: • Poder realizar un correcto diagnóstico de una infestación de malas
hierbas y especialmente en estado de plántula. • Saber tomar decisiones referentes al establecimiento de métodos
de control de malas hierbas. • Poder establecer un programa de control integrando diferentes estrategias. • Integrar
los conocimientos sobre malherbología en el ámbito de la agronomía y en especial en el de la Protección Integrada
de Cultivos.

Contenidos fundamentales de la asignatura
TEMARIO DE TEORIA (cada tema tiene una duración aproximada de 2 horas, excepto la introducción) BLOQUE 1:
INTRODUCCIÓN (1 hora) Tema 1: La malherbología como ciencia Objetivos. Conocimientos previos y relación con
otras materias. Historia de la Malherbología. Contexto agronómico y social de la Malherbología. Las sociedades
científicas actuales. Importancia económica del desherbaje. BLOQUE 2: SISTEMÁTICA Y TIPOLOGÍA DE
MALAS HIERBAS (16 horas) Tema 2: Sistemática de malas hierbas: Dicotiledóneas I Caracteres diagnósticos de
las principales familias botánicas de malas hierbas: Papaveráceas, Amarantáceas, Quenopodiáceas,
Poligonáceas, Malvácea, Brasicáceas, Tema 3: Sistemática de malas hierbas: Dicotiledóneas II Caracteres
diagnósticos de las principales familias botánicas de malas hierbas: Fabáceas, Apiáceas, Solanáceas,
Convolvuláceas, Rubiáceas, Asteráceas. Tema 4: Sistemática de malas hierbas: Monocotiledóneas Caracteres
diagnósticos de las principales familias botánicas de malas hierbas: Ciperáceas, Poáceas, Liliáceas. Otras
monocotiledóneas. Tema 5: Reconocimiento de plántulas de malas hierbas: Dicotiledóneas Caracteres básicos
para el reconocimiento de plántulas de malas hierbas dicotiledóneas: Tipo y forma de cotiledones. Tipo y forma de
las primeras hojas. Caracteres secundarios. Reconocimiento de hierbas plurianuales. Tema 6: Reconocimiento de
plántulas de malas hierbas: Monocotiledóneas Caracteres básicos para el reconocimiento de plántulas de malas
hierbas monocotiledóneas: tipología de la prefoliación, vaina, lígula, aurículas y pilosidad. Caracteres secundarios.
Reconocimiento de hierbas plurianuales. Tema 7: Plantas exóticas invasoras Atributos biológicos de las especies
exóticas invasoras. Implicaciones agronómicas. Métodos de prevención. El catálogo nacional de especies
invasoras. Listas de cuarentena y listas europeas EPPO. Legislación. Tema 8: Plantas parásitas de cultivos
Características biológicas de las plantas parásitas. Hemiparasitismo y holoparasitismo. Principales especies
parásitas de nuestros cultivos BLOQUE 3: BIOLOGÍA DE MALAS HIERBAS (8 horas) Tema 9: Mecanismos de
propagación vegetativa Características de las malas hierbas plurianuales. Naturaleza caulinar, radicular o foliar de
los órganos de propagación vegetativa. Ventajas ecológicas de la propagación vegetativa. Tema 10: Germinación y
dormición Composición y dinámica del banco de semillas. La germinación: concepto y requisitos. Tipos de
dormición y factores incidentes. Relevancia ecológica de la dormición. Persistencia y longevidad de semillas.
Tema 11: Emergencia y Desarrollo Factores condicionantes de la emergencia. Modelos térmicos e hidrotérmicos.
Fenología: efectos de la luz y la temperatura. Escalas fenológicas. Alocación y esfuerzo reproductivo. Fitness
adaptativas en las malas hierbas. Tema 12: Reproducción y dispersión La reproducción sexual. Malas hierbas
alógamas y autógamas. Ventajas e inconvenientes. Influencia de la poliploidia. Dispersión: objetivos ecológicos.
Métodos y mecanismos de dispersión. Modelos de dispersión. BLOQUE 4: ECOLOGIA DE MALAS HIERBAS (11
horas) Tema 13: Dinámica de poblaciones de malas hierbas Factores reguladores intrínsecos y extrínsecos en la
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dinámica de poblaciones. Aplicaciones agronómicas. Métodos de estudio. Modelos de dinámica de poblaciones de
malas hierbas. Tema 14: Dinámica espacial de poblaciones de malas hierbas Heterogeneidad espacial de
infestaciones. Concepto de mancha o rodal (“weed patch”). Heterogeneidad espacio-temporal de rodales.
Metodologías de muestreo. Sistemas de detección y cartografía. Análisis geoestadístico. Aplicación en el control
de malas hierbas. Tema 15: Competencia entre cultivo y malas hierbas Eficiencia de captura y uso de recursos.
Periodo crítico de competencia. Métodos de estudio de la competencia. Modelos de competencia entre malas
hierbas y cultivos Tema 16: Umbrales de tratamiento. Concepto de umbral. Umbrales económicos y a largo plazo.
Aplicación del concepto de umbrales de tratamiento. Tema 17: Flora arvense y biodiversidad de los
agroecosistemas Protagonismo y beneficios ecológicos de la flora arvense en los agroecosistemas. Relaciones
tróficas entre organismos. La depredación de semillas. Métodos de estudio y aplicaciones agronómicas. BLOQUE
5: COMPORTAMIENTO DE LOS HERBICIDAS EN LA PLANTA Y EN EL MEDIO AMBIENTE (14 horas) Tema 18:
Grupos de herbicidas y mecanismos de acción Características de los herbicidas. Clasificación de los herbicidas
según los mecanismos de acción. Fases en la actividad de los herbicidas: Intercepción, absorción, traslocación,
metabolismo y efecto fitotóxicos de un herbicida. Absorción foliar y absorción desde el suelo. Traslocación del
herbicida por la planta. Tema 19: Comportamiento de los herbicidas en el suelo y el agua. Los herbicidas y el
suelo. Características edáficas y químicas en la relación herbicidas-suelo. Consecuencias agronómicas.
Contaminación y residuos por herbicidas. Índices de Peligrosidad Ambiental. Aplicaciones agronómicas. Tema 20:
Resistencia de las malas hierbas a los herbicidas. Concepto de resistencia y tipos. Principales casos detectados
en España. Bases genéticas de la resistencia. Dinámica de la selección y evolución de la resistencia. Manejo de
poblaciones de malas hierbas resistentes a los herbicidas. Generación de resistencias a herbicidas en cultivos.
Tema 21: Aplicación de los herbicidas. Influencia de los factores ambientales en la actividad de los herbicidas.
Perfil de las características ambientales que tienen influencia en su actividad. Aplicaciones de estos conceptos a
los principales grupos de herbicidas. Tema 22: Acción de los herbicidas en el cultivo. Selectividad. Bases
fisiológicas de la selectividad. Factores bióticos y abióticos que afectan a la actividad de los herbicidas.
Principales razones de su selectividad. Interés práctico de la selectividad. Fitotoxicidad: síntomas y
consecuencias en los cultivos. Tema 23: Modelización del comportamiento de los herbicidas en las plantas.
Curvas dosis –respuesta. Calculo de la” base-line”. Comparación de curvas. Aplicación de estas curvas en la
prevención de las resistencias. BLOQUE 6: LEGISLACIÓN EN EL USO DE HERBICIDAS (2 horas) Tema 24:
Aspectos legales del control de malas hierbas. Principales leyes y disposiciones de la Administración catalana,
española y comunitaria que regulan el uso de los herbicidas y el control de las malas hierbas. Proceso de registro
de nuevos productos herbicidas. La Hoja Oficial de Registro y la Etiqueta. BLOQUE 7: CONTROL INTEGRADO
DE MALAS HIERBAS (2 horas) Tema 25: Control integrado de malas hierbas. Concepto de control integrado de
malas hierbas. Métodos de control indirectos. Técnicas culturales. Métodos físicos: principales herramientas
utilizadas en control mecánico de malas hierbas. Métodos de control biológico: riesgos y beneficios. PROGRAMA
DE CLASES PRÁCTICAS Prácticas de laboratorio (12 horas) Práctica 1. Determinación de malas hierbas
dicotiledóneas Práctica 2. Determinación de malas hierbas monocotiledóneas (gramíneas) Práctica 3.
Identificación de órganos de propagación vegetativa en malas hierbas. Práctica 4. Identificación de frutos y
semillas de diferentes malas hierbas Práctica 5. Identificación de plántulas de malas hierbas dicotiledóneas.
Práctica 6. Identificación de plántulas de malas hierbas monocotiledóneas. Prácticas en sala de informática (6
horas) Paralelamente a las sesiones de teoria, se realizarán prácticas mediante programas informáticos. Algunos
ejemplos: Análisis de la distribución espacial de poblaciones de malas hierbas Análisis de un modelo
bioeconómico de manejo de malas hierbas Determinación de curvas dosis respuesta en herbicides y sistemes de
ayuda a la decisión Prácticas de campo (12 horas) Práctica 1: Evaluación de malas hierbas y niveles de
infestación en campos de arroz, y maíz Práctica 2: Evaluación de malas hierbas y niveles de infestación en
campos de alfalfa y frutales de regadío. Práctica 3: Identificación en campo de plántulas de malas hierbas de
cereales de invierno y frutales de secano Práctica 4: Identificación en campo de plántulas de malas hierbas de
cereales de invierno y alfalfa Práctica 5: Identificación en campo de plántulas de malas hierbas en maíz y frutales
de regadío Práctica 6: Visita a ensayos experimentales, sobre manejo de malas hierbas en cereales invierno.
PROGRAMA DE SEMINARIOS (previsión de unas 3-4 horas) Durante la impartición de la asignatura de
Malherbología se desarrollan varios seminarios. Los mismos consisten en la lectura previa de uno o dos artículos
sobre el tema a tratar, y tras la presentación por parte del profesor invitado, los alumnos del máster deberán
plantear preguntas durante el debate posterior. En cada sesión dos estudiantes del máster deben actuar como
moderadores del seminario y tras la realización del mismo, redactar una crónica resumen incluyendo aquellos
aspectos más destacados tanto de la conferencia como del debate posterior.

Ejes metodológicos de la asignatura
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TRABAJO DE CURSO Durante el curso el alumno deberá realizar un trabajo de revisión bibliográfica sobre un tema
de actualidad en malherbología. El trabajo escrito debe entregarse el mismo día de la presentación oral que tendrá
lugar durante las dos últimas sesiones presenciales del curso. Se valorará: a) la adecuada búsqueda de
información científica, b) la capacidad de síntesis y de espíritu crítico de dicha información, c) la capacidad de
transmitir esa información de forma oral. La presentación es en power point y debe tener una duración aproximada
de 12-15 minutos. El estudiante debe participar también en la sesión de discusión de las presentaciones realizadas
por parte de sus compañeros La elección del tema es libre pero se recomienda consultarlo previamente con el
coordinador. Algunos ejemplos de posibles temas: • Modelos térmicos e hidrotérmicos de emergencias de malas
hierbas. • Biología de la especie (una especie concreta) y plasticidad fenotípica. • Estrategias adaptativa (ecología,
biología, fitness) en las malas hierbas. Ejemplos. • Aplicaciones de la agricultura de precisión en el manejo de
malas hierbas. • Manejo de malas hierbas en sistemas cerealistas con siembra directa. • Resistencia a glifosato
en especies del género (p.e. Conyza) en España. • Nuevas problemas emergentes de malas hierbas y evaluación
de riesgo. • Biología y control de (una especie concreta) en el cultivo de (cultivo concreto). Propuestas de manejo
integrado. • Incremento de la eficacia herbicida mediante el uso de coadyuvantes. • Cubiertas vegetales en frutales
y/o viña. Ventajas y limitaciones. • Ventajas y aplicaciones de los cultivos cubierta en el manejo de malas hierbas.
• Manejo de poblaciones de (especie concreta p.e. Lolium rigidum) resistentes a herbicidas. • El manejo de malas
hierbas en cultivos transgénicos resistentes a herbicidas. • Manejo de flora arvense en beneficio de fauna útil en
sistemas agrícolas. Cualquier propuesta o idea distinta a las aquí expuestas puede resultar igualmente viable.

Plan de desarrollo de la asignatura
Ver en versión en catalán

Sistema de evaluación
La evaluación de la asignatura será continuada a través de la realización de dos exámenes de Teoria (de dos
Horas cada uno), la presentación de los guiones de las prácticas realtzadas en laboratorio y campo, la
participación y redacción del informe del seminario y la realización y presentación del TRabajo de cursoLa
ponderació de cada una d’aquestes components es la següent: Tipo de Actividad % en la qualificació final A)
Examen de Teoria (2 exàmens) 60 B) Guions de pràctiques i camp 15 C) Participació en los seminaris 10 D)
Redacció i exposició Treball de curs 15

Bibliografía y recursos de información
Aldrich, R.J. & Kremer, R.J. (1997). Principles in weed management. (2 ed.) Iowa State. Univ Press. Fernández-
Quintanilla, C.; Garrido,M & Zaragoza, C (eds) (1999). Control integrado de malas hierbas. Phytoma. García Torres,
L. & Fernández-Quintanilla, C (1991) Fundamentos de malas hierbas y herbicidas. Mundi Prensa-MAPA Harper,
J.L. (1977). Population biology of plants. Academic Press. Holzner, N. & Numata, I. (1982) Biology and ecology of
weeds.- Dr. W Junk Publishers Radosevich, S.R.; Holt, I.S. & Ghersa, C. (1997) Weed Ecology. Implications for
Vegetation Management. J.Wiley and Sons. Recasens, J. (2000) Botànica Agrícola. Plantes útils i males herbes.
Ed. Universitat de Lleida – IEI Recasens, J. & Conesa, J.A. (2009). Malas hierbas en plántula. Guía de
identificación. Ed. Universitat de Lleida – Bayer CropScience. Recasens J. & Torra J. (2003) Herbari digital de
males herbes. http://malesherbes.etsea.udl.es Taberner, A. (2006). Guía per al control de males herbes.
Generalitat de Catalunya. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTÀRIA Altieri, M.A.; Liebman, M. (1984) Weed
Management in Agroecosistems. Ecological Approaches. CRC Press. Auld, B.A.; Menz, K.M.; Tisdell, C.A. (1987)
Weed Control economics. Academic Press. Baskin, C, & Baskin, M. (1998) Seeds. Ecology, Biogegraphy and
Evolution of Dormancy and Germination. Academic Press. Carretero, J.L. (2004) Flora arvense española. Ed.
Phytoma. Cob, A., Reade, J. (2010) Herbicides and Plant Physiology. Wiley-Blackwell. Baskin, C.C. & Baskin,
J.R. (1998) Seeds. Ecology Biogeography and Evolution of Dormancy and Germination. Academic Press.
Coussens R & Mortimer, M. (1995). Dynamics of weed populations. Cambridge University Press. Drake Et Al.,
(1989) Biological Invasions. John Wiley and Sons. Duke, S. O. (1985) Weed physiology. CRC Press. Inc.
Hakanson, S. (2003). Weeds and weed management on arable land. An ecological approach. CABI Publishing.
Leck, M. A.; Parker, V.T. & R. L. Simpson (1989) Ecology of soil seed banks. Academic Press. Liebman, Matt,
Mohler, C.L. & Staver C. P. (2001) Ecological management of agricultural weeds. Cambridge University Press.
Naylor, R.E. (2010). Weed Management Handbook. (6a ed.) Willey-Balckwell. Powles S.B. & Shaner D.L. (2001)
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Herbicide resistance and world grains. CRC Press. Kropff, Mj & Van Laar, H.H. (1993) Modelling crop weed
interactions. Ed. CAB International Pysek. P. Et Al. (1995) Plant Invasions. General aspects and spcecial
problems. SPB Academic Publishing. Amsterdam. Powless, B.S. & Shaner, D.L. (2001) Herbicide Resistance and
World Grains. CRC Press. Sans, X. & Fernandez Quintanilla, C (eds) (1997) Biología de malas hierbas de España.
Phytoma SEMh Scalla, R. (1992) Les herbicides. Mode d’action et principes d’utilisation. Col. Du Labo au Terrain.
INRA Steward, C.N. Jr. (2010). Weedy and invasive plant genomics. Willey-Blackwell. Villarias, Jl. (2005) Atlas de
malas hierbas. Ed. Mundiprensa (3ª ed.) Zimdahl, R.L. (1993) Fudamentals of weed science. Academic Press.
Zimdahl, R.L. (2010). Weed Crop Competition. A review. (2ª ed.). Willey-Blackwell. BIBLIOGRAFIA PEL
RECONOEIXEMENT DE MALES HERBES Agricultural Research Services, USA (1971). Common weeds of the
United States. Ed. Agricultural Research Services of the United States Department of Agriculture & Doves
Publications Inc. New York. 463 pp. AGREVO (1995). Malas hierbas en remolacha azucarera. Ed. Hoechst
Schering Agrevo GmbH. 432p. Albertí Maurici, J. (1999), L'arròs. Principals malalties, plagues i males herbes. Ed.
BASF. 208 pgs. Anderson. W. P. (1999). Perennial Weeds. Characteristics and Identificaction of Selected
Herbaceous Species. Iowa State University Press. Ames. 228 p. Bailly, R.; Mamarot, J.; Psarski, P. & Montégut,
J. (1977). Mauvaises herbes des grans cultures. Ed. Association de Coordination Technique Agricole. Paris. 70 p.
Behrendt, S. & Hanf, M. (1979). Malezas gramíneas en los cultivos agrícolas. Ed. BASH. Ludwigshafen. 160 p.
Caixinhas, M.L. (1980). Plântulas de infestantes. Dicotiledoneas. (2ª ed.). Ed. Universidade Tècnic de Lisboa &
Direcçao-Geral de Protecçao da Produçao Agricola. 232 p. Carretero, J.L. (2004). Flora arvense española. Las
malas hierbas de los cultivos españoles. Ed. Phytoma. 755. Chancellor, R.J. (1978) The identification of weed
seedlings of farm and garden.(3a ed). Ed. Blackwell Scientific Publications. Oxford. 88 p. Du Pont Iberica (1996).
Identificación de malas hierbas en el cultivo del arroz. Ed. Du Pont Ibérica S.A. Barcelona. 77 p. Du Pont Iberica
(2002) Identificación de malas hierbas en el cultivo del arroz. Ed. Du Pont Ibérica S.L. Barcelona. 160 pp. Hafliger,
E. & Scholz, H. (1980). Grass Weeds 1. Documenta Ciba Geigy. Basilea. 142p., 25 láminas. Hafliger, E. & Scholz,
H. (1981). Grass Weeds 2. Documenta Ciba Geigy. Basilea. 137 p. y 23 láminas. Hafliger, E. & Kühn, U.; Hämet,
L.; Cook, C.D.K.; Faden, R. & Speta, F. (1982) Monocot Weeds 3. Documenta Ciba Geigy. Basilea. 132 p. y 12
láminas. Hafliger, E. & Wolf, M. (1988). Dicot Weeds 1. Documenta Ciba Geigy. Basilea. 335p. Hanf, M. (1983).
The arable weeds of Europe with their seedlings and seeds. Ed. BASF. Ludwigshafen. 494 p. Holm, L., Pancho,
J.V.; Herberger, J. P. & Plucknett, D.L. (1991). A Geographical atlas of World Weeds. Ed. Krieger Publishing
Company. Malabar, Florida. 391 p. Holm, L., Pancho, J.V.; Herberger, J. P. & Plucknett, D.L. (1991). The World’s
Worst Weeds. Distribution and Ecology. Ed. Krieger Publishing Company. Malabar, Florida. 609 p. Holm, L. (1977).
The World Worst Weeds. Biology and Biogegraphy. Krieger Publishing Company. Malabar. Florida. 610 p. Holm, L.
(1977) World Weeds. Natural Histories and Distribution. John Wiley and Sons. New York. 1129 p. Jauzein, Ph. &
Montegut, J. (1983). Graminées (Poaceae). Nuisibles en Agriculture. Societé d’Edition Champignons et Nature.
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