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Informacion general de la asignatura

TECNOLOGIAS DIGITALES PARA LA PLANIFICACION FORESTAL

Semestre de 20 Q(SEMESTRE) EVALUACION CONTINUADA
imparticion

Caracter
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Master Universitario en Ingenieria de
Montes
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Créditos
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profesorado
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Informacion complementaria de la asignatura

La asignatura Tecnologias Digitales para la Planificacion Forestal se plantea como un complemento avanzado a los contenidos
de asignaturas cursadas al grado con el objetivo de ensenar aspectos basicos para la adquisicion de datos y de informacion
geografica o del territorio como, por ejemplo, la Topografia, los Sistemas de Informacion Geogréfica y la Teledeteccion. Asi, el
estudiante que supere esta asignatura, dispondra del aprendizaje necesario en cuanto a fuentes de datos y de informacion
cartografica digital actual e histérica, tanto a escala local como a escala mas global, para ser utilizadas para la resolucién de
casos practicos, estudios y proyectos de planificacion forestal. Al mismo tiempo, obtendran conocimientos basicos de técnicas
y tecnologias avanzadas para la adquisicién de datos 3D mediante drones y fotogrametria digital automatizada, y LiDAR
terrestre y aéreo; todas ellas de gran utilidad en la realizacién de inventarios y para la planificacion forestal.

Con los resultados del aprendizaje del estudiante comprendera el papel de las tecnologias digitales en las diferentes fases de la
planificacién forestal, desde la adquisicion de datos, tanto a partir de informacién ya existente, como a partir de nueva
informacién obtenida en campo mediante la aplicacion de diferentes técnicas y tecnologias, hasta su utilizacién mediante
programas especificos de tratamiento y analisis de datos para su uso en casos practicos de planificacion.

Asimismo, debera ser capaz de planificar y ejecutar estudios / casos practicos de planificacién forestal utilizando las diversas
tecnologias relacionadas con la adquisicion y andlisis de datos de diferentes fuentes.

Objetivos académicos de la asignatura

El objetivo principal de la asignatura Tecnologias Digitales para la Planificacién Forestal es complementar la formacién basica
sobre tecnologias digitales de la informacién geografica (Topografia, los Sistemas de Informacion Geografica y la Teledeteccion)
en aplicaciones y planificacion forestales, tratando metodologias avanzadas para la adquisicion de datos 3D mediante drones y
fotogrametria digital automatizada, y LiDAR terrestre y aéreo.

De forma especifica, los objetivos especificos son:

e Conocer y comprender el papel de las tecnologias digitales en las diferentes fases de la planificacion forestal, desde la
adquisicion de datos, tanto a partir de informacién ya existente, como a partir de nueva informacién obtenida a campo
mediante la aplicacion de diferentes técnicas y tecnologias

e Adquirir conocimientos y habilidades en la utilizacién de equipos y programas especificos para la adquisicion, tratamiento
y andlisis de datos para su uso en casos practicos de estudio y planificacién forestal.

e FEjecutar estudios / casos practicos de planificacion forestal utilizando las diversas tecnologias relacionadas con la
adquisicion y analisis de datos de diferentes fuentes.

Competencias
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Competencias basicas:

B06 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

B07 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y tener capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

B08 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacion de sus conocimientos vy juicios.

B09 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

B010 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Competencias generales:

CG2 Disenar, redactar, dirigir, elaborar, implementar e interpretar proyectos y planes en el ambito forestal y en el medio natural.
CG7 Desarrollar politicas forestales.

Competencias especificas:

CES5 Disenar planes de desarrollo integral sostenible de comarcas forestales y el desarrollo de indicadores de gestion.
CE7 Disenar Planes de Ordenacion del Territorio, Areas de Montafia y Zonas Costeras.
CES8 Disenar planes hidrolégicos y de lucha contra la desertificacion.

Contenidos fundamentales de la asignatura

1. Tipos y fuentes (repositorios digitales) de informacion forestal. Inventario Forestal Nacional (IFN2, IFN3, IFN4): disefio y
caracteristicas. Herramientas de tratamiento de datos de inventario (IFNApp, Laboratorio Forestal Catalan, Explorador Forestal).
Fuentes de Datos: ICGC / IGN, Variables biofisicas, GFBI-Hub, cubiertas del suelo y de suelos (SIOSE, MFE, SoilGRID), datos
climaticos (Meteoland, ERA-5, Worldclim, EuMedClim). Casos practicos de aplicacion (calculo de existencias y stock de
carbono a partir de datos de los inventarios forestales nacionales).

2. Sistemas de Informacion Geografica. Casos practicos de aplicaciéon de los SIG en la Planificacion Forestal y basados en
Servidores de Mapas WEB.

3. Teledeteccion.

e Teledeteccion multiespectral. Satélites y sensores de interés en aplicaciones forestales (Landsat, Modis, Sentinel).
Casos practicos de aplicacion (cartografia del area quemada y de severidad de incendios forestales; andlisis
multitemporal de la regeneracion de la vegetacion natural post-incendio, etc.).

e Drones y Fotogrametria Digital Automatizada. Legislacién y normativa. Algoritmos Structure from Motion y Multiview
Stereo (SFM-MVS). Obtencién de fotografias con mdltiples plataformas. Procesado de datos: software, obtencién de
ortofotomapas y nubes de puntos 3D. Creacion de MDS y MDT. Casos de aplicacién a la planificacion forestal:
determinacién de dafos causados por plagas, aplicacion SFM-MVS a la reconstruccion de fotografias histéricas y
contemporaneas; combinacion de datos obtenidos desde tierra (muestreos, LiDAR) con datos SFM-MVS para el estudio
de masas forestales).

4. Usos y aplicaciones de la tecnologia LiDAR.

o LiDAR aéreo. Fundamentos de la tecnologia LiDAR. Vuelos PNOA y ICGC. Aplicaciones a la gestion forestal. Casos
practicos de aplicacion a la planificacion forestal (disefio de un inventario forestal con LiDAR).

o LiDAR terrestre. Caracteristicas y tipos de LiDAR terrestres. Disefio de protocolos para la obtencién de datos (redes de
control). Procesado de las nubes de puntos (informacién topogréfica 3D y extraccion de datos). Casos practicos de
aplicacién (estudio evolutivo de superficies sujetas a perturbaciones: erosion y sedimentacién, cambios volumétricos
debido a la extraccién de materiales; replanteo de parcelas de campo con LiDAR).

Ejes metodoldgicos de la asignatura

Las clases de la asignatura consistiran en diversos tipos de actividades, de acuerdo al plan de trabajo que se detallara a
principio de curso:

e Clases tedricas
e (Clases préacticas
e Trabajo de campo
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Estudio y trabajo en equipo
Estudio y trabajo individual
Seminarios

Tutorias

Plan de desarrollo de la asignatura

El plan de desarrollo de las sesiones presenciales sera el siguiente. Cada sesion durara dos horas, excepto la salida de campo
que sera de toda una mafnana. Las sesiones coincidiran con el calendario establecido en el programa del Master.

. 1. Presentacién de la assignatura y presentacion de caso de estudio.
. 2. Fuentes de datos y Practica SIG caracterizacién del area de estudio. Descarga de datos y elaboracion de capas,
MDT, pendientes, etc.

3. Fuentes de datos y Practica SIG caracterizacion del area de estudio. Perimetro e informacion relativa al incendio.

4. Fuentes de informacién - Inventario forestal.

5. Préactica sobre inventario forestal.

6. Revision conceptos Teledeteccion (TEL).

7. Practica TEL caracterizacion vegetacion antes y después incendio. Célculo de indices de vegetacion y NBR. indice
de severidad.

8. Practica TEL caracterizacién vegetacion antes y después incendio. Continuacion. Google Earth busqueda.

9. Integracion de resultados: comparacién de la severidad con el inventario antes del incendio y con la evolucién post-
incendio.

10. LiDAR aéreo: descarga y procesamiento de datos.

11. LiDAR aéreo: descarga y procesamiento de datos. Continuacion.

12. Resolucion de dudas y presentacion de la salida de campo. Explicacion técnica LiDAR terrestre y dron.

13. Salida de campo. Vuelo de dron y adquisicién de datos LiDAR.

14. Integracion de informacion para la planificacion forestal (seguimiento Caso Estudio)

15. Conceptos sobre resistencia y resiliencia aplicados a los incendios forestales.

16. Integracion de informacion para la planificacion forestal (seguimiento Caso Estudio-Continuacion)

17. Sesién demostrativa: Erosion real a partir de MDE multitemporales de dron y comparacién con erosion real.

18. Sesidn demostrativa: oportunidades del LiDAR terrestre.

Sistema de evaluacion

Evaluacién continua

Blogue de practicas (indispensable)

e Ejercicios Practicos: Evaluacion continua de los ejercicios que se realizan durante las clases practicas (40% de la nota
final). Se realizaran ejercicios practicos siguiendo los contenidos y distribucion de créditos de la asignatura. Entrega
continua y obligatoria segun las fechas de entrega fijadas. Este bloque es recuperable y para optar a realizar la media de
la asignatura la nota minima debe ser un 5. En el caso de que las practicas no obtengan una nota minima de 5 se
tendran que entregar dentro del periodo de recuperacién. La no asistencia a las clases de practicas podria tener
penalizacién sobre la nota de la practica correspondiente.

Blogue Estudio de Casos 1: informe (indispensable)

e Informe del caso de estudio. Informe por grupos, a determinar segun el nimero de alumnos matriculados en la asignatura.
Este blogue es recuperable y para optar a realizar la media de la asignatura la nota minima debe ser un 5. Contabiliza un
40% de la nota final de la asignatura.

Bloque Estudio de Casos 2: presentacién

e Presentacion del caso de estudio. La presentacion contabiliza un 20% de la nota final de la asignatura.

Recuperacion
e En caso de que las practicas o el informe no obtengan una nota minima de 5 se tendran que recuperar dentro del periodo
marcado por el centro. En el caso de recuperacion, la nota maxima de las practicas no podra ser superior a 5.
Plagio o copia (practicas y informe)

e Laley 2/2022 de convivencia universitaria regula lo que se considera fraude académico: cualquier comportamiento
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premeditado tendente a falsear los resultados de un examen, propio 0 ajeno, realizado como requisito para superar una
asignatura o acreditar el rendimiento académico. Las faltas pueden ser graves o muy graves. Puede consultar la de la
UdL en la Normativa de convivencia universitaria.

e Si se copia o plagia con medios fraudulentos se retirara la actividad de evaluacién (por tanto quedara suspendida) y se
hara llegar un informe y las evidencias a la coordinacién del grado ya los jefes de estudio para iniciar un expediente
disciplinario. Las sanciones aplicables incluyen, entre otros y dependiendo de la gravedad de la falta, la pérdida del
derecho a ser evaluado de la asignatura, la pérdida de la matricula de un semestre o curso o la expulsién hasta tres afos

Evaluacion alternativa

Los estudiantes que combinen sus estudios con un trabajo a tiempo completo y/o por conciliacién familiar tienen derecho a pedir
evaluacion alternativa a principios del semestre. El estudiante que se quiera acoger a la evaluacién alternativa debera presentar
un contrato de trabajo o justificar, mediante escrito dirigido al director del centro, las razones que le imposibilitan realizar la
evaluacion continua en un plazo de cinco ( 5) dias desde el comienzo del cuatrimestre. Para mas informacién, envie un correo
electronico a la Secretaria de la ETSEAFIV (etsea.secretariacentre@udl.cat). La prueba de evaluacién alternativa consistira en
la entrega de las practicas (50% de la nota) y el informe de estudio de casos (50% de la nota). Ambas pruebas son recuperables
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