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Créditos
S (SR Direccion electrénica\nprofesor/a | impartidos Horario de tutorialugar
(CHED) por el
profesorado
ESCOLA AGUSTI, ALEXANDRE | alex.escola@udl.cat 2
LAVAQUIOL COLELL, BERNAT bernat.lavaquiol@udl.cat 1
LLORENS CALVERAS, JORDI jordi.llorens@udl.cat 2
SANZ CORTIELLA, RICARDO ricardo.sanz@udl.cat 1

Informacion complementaria de la asignatura

Asignatura / materia en el conjunto del plan de estudios

Actualmente los GPS / GNSS, los MDT y los CAD constituyen la instrumentacion y las aplicaciones habituales de
las que se sirve la Topografia para la representacion del territorio. La constelacion de satélites GPS (Sistema de
Posicionamiento Global) fue la primera y durante mucho tiempo, la de referencia, pero hay otros sistemas globales
con las mismas funciones como el sistema GLONASS (Rusia), el sistema Galileo ( Europa) y el Beidou (China)
que se pueden utilizar conjuntamente. En definitiva, pueden posicionarse en cualquier punto de la Tierra con una
precision determinada. Desde el receptor mas elemental hasta el mas preciso utilizado en Topografia, hay una
amplia gama de aparatos, asi como metodologias diferentes para poder realizar los levantamientos topograficos.
Los Modelos Digitales del Terreno (MDT) constituyen el resultado final de los levantamientos topograficos. Su
construccion a partir de diferentes tipos de coordenadas y sistemas referenciales, pueden dar lugar a vistas 3D y
una mejor descripcion del terreno. Esta visién 3D del terreno se ha generado con la ayuda de programas de CAD
dando unas perspectivas muy localizadas ya la vez precisa de los datos tomados en campo o a partir de
cartografia digital.

Recomendaciones

Conocimiento basico de uso de ordenadores y programas informaticos, asi como de la lengua inglesa a nivel de
lectura y comprension.

Objetivos académicos de la asignatura

Objetivos de conocimientos. El estudiante que supere la asignatura debera comprender y demostrar
conocimiento en:

e En el uso de la instrumentacion en GPS en campo, como su posterior desarrollo en gabinete.

e Creacién y construccién de los modelos digitales de terreno a partir de los datos de campo o a partir de
mapas digitales y analdgicos.

e Comprender y demostrar conocimientos de dibujo y disefio asistido por ordenador para el manejo y



GNSS, MDT i CAD 2022-23

confeccioén de planos en dos dimensiones.

e Comprender y demostrar conocimientos basicos de los equipos y métodos informaticos de dibujo y disefio
en tres dimensiones.

e Las principales fuentes de informacion complementaria y otros recursos relativos a estas tecnologias de la
informacién geografica y su aplicacién en todos los campos.

Objetivos de capacidad (competencias). El estudiante que supere la asignatura debera ser capaz de:

e Saber aplicar los conocimientos sobre los datos de campo en la representacién de la informacion del
territorio.

e Definiry aplicar las técnicas de célculo para el desarrollo posterior de la construccion de los MDT.

e Demostrar conocimientos tedricos y practicos de los métodos y equipos informaticos necesarios
para la gestién y confeccion de planos (manejo, dibujo y disefio) en 2D y en 3D.

e Resolver problemas planteados a partir de datos de campo reales.

e - Elaborar y presentar la cartografia digital a partir de la cual se ejecutaran las modificaciones y
mediciones en los modelos digitales del terreno a diferentes escalas.

Competencias

Competencias generales

Se garantizaran, como minimo las siguientes competencias basicas:

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes
de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y
la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG4. Capacidad para la redaccién y firma de mediciones, segregaciones, parcelaciones, valoraciones y
tasaciones dentro del medio rural, la técnica propia de la industria agroalimentaria y los espacios
relacionados con la jardineria y el paisajismo, tengan o no caracter de informes periciales para Organos
judiciales o administrativos, y con independencia del uso al que este destinado el bien mueble o inmueble
objeto de las mismas.

CG7. Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnolégicas que permitan un aprendizaje continto,
asi como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

CG13. Correccidn en la expresion oral y escrita
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CG14. Dominio de una lengua extranjera
CG15. Dominio de las Tecnologias de la informacion y la comunicacién

CG16. Respeto a los derechos fundamentales de igualdad entre hombres y mujeres, a la promocién de los
Derechos Humanos y a los valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos

Competencias especificas

El graduado en INGENIERIA AGRARIA Y ALIMENTARIA.ESPECIALIDAD EN INGENIERIA RURAL Y
AMBIENTAL después de finalizar sus estudios habra adquirido los siguientes conocimientos y competencias:

CEFB2. Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacién gréafica, tanto por
métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de
disefio asistido por ordenador.

CEFB3. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos,
bases de datos y programas informaticos con aplicaciéon en ingenieria.

CEFB6. Conocimientos basicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacion en problemas
relacionados con la ingenieria. Climatologia.

CEMCES. Levantamientos y replanteos topograficos. Cartografia, Fotogrametria, sistemas de informacién
geografica y teledetecciéon en agronomia.

Contenidos fundamentales de la asignatura
e Tema 0. Presentacion de la asignatura.

Modulo 1 : CAD
e Tema 1. DIBUJO Y DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR PARA EL MANEJO Y
CONFECCION DE PLANOS EN 2D. Hardware y Software especifico. Gestion de dibujos.

Creacidn y edicién avanzada de objetos complejos. Gestidén de capas. Acotacion. Impresion y Escala.
Configuracion y personalizacion.

e Tema 2. INTRODUCCION A LOS EQUIPOS Y METODOS INFORMATICOS DE DIBUJO Y
DISENO EN 3D. Diferencias entre 2D y 3D. Sistemas de coordenadas 3D.

Cambio de punto de vista. Mdltiples ventanas graficas. Modelos alambricos. Modelos de superficie. Modelos
Sdlidos: Primitivas de sélidos 3D, Sdlidos por extrusién, Sdlidos por revolucién, Operaciones booleanas de
edicion, Edicién basica, Edicion avanzada, Propiedades. Impresion de modelos 3D

Médulo 2: SISTEMAS SATELITALES DE NAVEGACION GLOBAL (SSNG)

e Tema 1. SEGMENTOS ESPACIAL Y DE CONTROL.
Introduccién y descripcion de los segmentos espaciales y de control de los diferentes SSNG.

e Tema 2. SEGMENTO DE USUARIOS. DETERMINACION DE LA POSICION
Posicionamiento. Medida de distancias. Errores. Coordenadas

e Tema 3. SISTEMAS DE CORRECCION.
Sistemas diferenciales satelitales i terrestres.
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Modulo 3: MDT

e Tema 1. INTRODUCCION A LOS MODELOS DIGITALES DEL TERRENO (MDT).
Antecedentes. Concepto. Sistemas de representacion. Modelos digitales de elevacién (MDE).

e Tema 2. CAPTACION DE DATOS (MDT).
Métodos directos para a la Construccion de MDT. Topografia clasica : Manejo Estacion Total. . Sistemas
LiDAR. Métodos indirectos: Cartografia analdgica y digital.

e Tema 3. CONSTRUCCION DE MODELOS DIGITALES. Formatos  gréficos.
Vectorizacion analégica y digital. Descripcién programario a utilizar. Construccién modelos 2D.

e Tema 4. APLICACIONES PRACTICAS DE LOS MODELOS DIGITALES. Triangulacién.
Elevacion de entidades. Mallas. Mapas de alturas. Mapas de pendientes. Mapas de Direccién de flujos de
aguas. Visibilidad de los modelos. Perfiles.

Actividades practicas
Modulo 1: CAD

Todas las clases tedricas y practicas se realizaran en aula de informatica. Las explicaciones tedricas y practicas
se iran alternando en periodos no superiores a 1 h.

e Practica Tema 1. Realizacion de un conjunto de laminas propuestas por el profesor.
e Practica Tema 2. Realizacion de un conjunto de ejercicios en 3D.

Moédulo 2: GNSS.

e Practica de Campo 1. Evaluacion de la exactitud y de la precision de dos receptores con dos sistemas de
correccion.

e Practica de Campo 2. Adquisicion de datos en campo mediante un receptor de teléfono mévil y mediante un
receptor portatil RTK con correccion via GPRS.

e Practica en aula de informatica 1. Gestion y representacion de los datos obtenidos.

e Practica en aula de informatica 2. Uso de SIG para gestionar i representar datos obtenidos con GNSS.

Médulo 3: MDT.

e Sesiones en Aula de informatica: Representacién de puntos 2D. Gestién de capas.
e Sesiones en Aula de informatica: Triangulacion. Construccién curvas de nivel. Mallas. Visualizacion 3D.

Ejes metodoldgicos de la asignatura

La docencia se impartird en modalidad mixta, combinando sesiones virtuales tedrico-practicas con sesiones
presenciales practicas en aula de informatica y practicas de campo.

Actividad Actividad no

presencial Evaluacioén | Tiempo total
alumnado

Tipo de
actividad

Descripcion

presencial
alumnado

Trabajol

Horas Horas h/ECTS
alumnado

Objectivos Horas
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Clase Estudio:
Leccion magistral Explicacion de Conocer,
magistral | (Aula. Grupo |08 principales comprender y 60h/2.4
grande) conceptos 22 sintetizar 36 2 ECTS

conocimientos

Ejecucion de
ejercicios
practicos para
comprender
Practica de los cgr?ceptos y
adquirir Aprendre a
aula de S
Aula de . i habilidades en resoldre
informatica micHates el L) roblemes i 27 i)
(Grupo . P ECTS
. procesamiento casos
mediano ) e
y analisis de
datos
mediante
programas
informaticos.

Ejecucion de
casos practicos
para
comprender
los conceptos y
Practica de | adquirir .
Practicas Laboratorio | habilidades en Eit:ﬁzlzrry
de campo (Grupo la adquisicion 18 memoria 27 45h/1.8
mediano) de datos en ECTS
campo
mediante
instrumentos
de

medida.

Totales 58 90 2 150h/6ECTS

Observacions:

Plan de desarrollo de la asignatura

Se cargara una programacion detallada de la asignatura en la seccién de Recursos del Campus Virtual a principio
de curso. La programacién contendra la distribucién de los créditos en las diferentes actividades y las fechas, los
lugares y los profesores de cada una.

Sistema de evaluacion

La evaluacion de la asignatura se hara mediante evaluacion continua y constara de varias actividades.

El Médulo 1 - CAD evaluara mediante un examen de 2 horas. EI Médulo 1 representa un 16,67 % de la nota final
de la asignatura.

El M6dulo 2 - GNSS se evaluara mediante un examen tipo test para evaluar los contenidos teéricos y 2 ejercicios
derivados de la practicas realizadas. La nota del Modulo 2 sera la media aritmética de las 3 notas y representara el
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33,33 % de la nota final.

El Médulo 3 - El Médulo 3 representa el 50% de la nota final. MDT se evaluara mediante un examen de
procedimientos en plataforma SIG, un trabajo y mediante varios ejercicios practicos (se daran las instrucciones
oportunas al comienzo del médulo). Sobre la nota de este mddulo, el examen consistira en una prueba de dos
horas en las que debera crearse un proyecto en plataforma GIS desde cero, importando capas, datos y extraer
resultados sobre capas MDT. El trabajo constara de 2 estudios geograficos con analisis del MDT de cada zona,
uno de una zona agricola de pocas parcelas y otra de un area mas amplia. El examen tendra un peso del 20%
sobre la nota del modulo, el trabajo tendra un peso de un 60% sobre la nota del médulo y el 20% restante
correspondera a la entrega de ejercicios que se haran a lo largo del curso. Para poder aprobar el modulo sera
necesario obtener un aprobado (5/10) haciendo la media ponderada de cada una de las notas, con el requisito de
una nota minima de 5 sobre 10 del trabajo para superar el modulo, en caso de suspender el trabajo habra que ir a
recuperacion a la evaluacion final. Por tanto, el trabajo suspendido sera obligatorio recuperarlo si se quiere aprobar
el modulo. A peticién del estudiante habra la posibilidad de mejorar la nota del examen repitiéndolo en la evaluacion
final de la asignatura.

La asignatura se aprueba obteniendo 5 puntos sobre 10 0 mas en la suma de las puntuaciones ponderadas de
cada médulo.

Observaciones:

e Si algun/a estudiante no puede seguir la evaluacion continuada por algun motivo justificable, es necesario
que lo comunique a Jefatura de Estudios de la ETSEA vy al coordinador de la asignatura al empezar las
clases y solicite el procedimiento de evaluacién alternativa oficialmente dentro del plazo establecido.

e Para poder aprobar la asignatura es imprescindible asistir y realizar todas las practicas.

e Es necesario sacar un minimo del 40 % de la nota maxima de cada mdédulo para poder aprobar la
asignatura. En caso contrario, la nota final de la asignatura no podra ser nunca superior a 4 punts sobre 10.

e Para poder hacer una evaluacién justa a todo el alumnado se perseguird meticulosamente el plagio en las
actividades realizadas.

Bibliografia y recursos de informacién
Moédulo 1: CAD

e La propia ayuda del programa Autocad, instalado en las aulas de informatica.

Médulo 2-3: MDT-GPS

e Ruiz-Morales. M., 2003. Nociones de Topografia y Fotogrametria Aérea. Universidad de Granada, Granada.
529 pp.

e Dominguez Garcia, F. - 1991 - Topografia general y aplicada. 102 edicion, Editorial DOSSAT.Madrid, 823
Pp.

e Chueca, M.- 1982 — Topografia (tomos I.11), Editorial DOSSAT.Madrid

e Hofmann-Wellenhof, B.. Collins. J.. Lichtenegger. H. 2000. GPS Theory and Practice. 5th ed.
SpringerWienNewYork, New York, 382 pp.

e Xu, G. 2007. GPS: theory. algorithms. and Applications. Berlin: Springer
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