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Informacion general de la asignatura

RESISTENCIA DE MATERIALES Y CALCULO DE EXTRUCTURAS
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Créditos
Direccidn electrénica\nprofesor/a  impartidos
(CHED) por el

profesorado

Profesor/a (es/as) Horario de tutoria/lugar

LAMPURLANES CASTEL, JORGE | jorge.lampurlanes@ud|.cat 3

LAMPURLANES CASTEL, JORGE | jorge.lampurlanes@udl.cat 3

Informacion complementaria de la asignatura

Asignatura/materia en el conjunto del plan de estudios

La asignatura, obligatoria dentro de la especialidad de Ingenieria Rural y Ambiental, profundiza en los contenidos
de resistencia de materiales introducidos previamente en la asignatura de Construccion. También introduce los
métodos clasicos y matricial de célculo de estructuras aplicandolos a las estructuras de acero. Estos contenidos
sirven de base y se amplian posteriormente a las asignaturas de Materiales Estructurales y de Edificaciones y
Obras de Tierra.

Recomendaciones

Consultar regularmente el Campus Virtual y el correo electronico de la UdL que seran los canales oficiales de
comunicacion con el alumnado fuera del aula (recursos, actividades, avisos, resultados de las actividades de
evaluacion).

El contenido de la asignatura se corresponde con la de Analisis de Estructuras que se imparte en las carreras de
arquitectura e ingenieria. La busqueda bibliografica debe realizarse con este titulo.

Objetivos académicos de la asignatura

El estudiante, al superar la asignatura, debe ser capaz de:

e Modelizar una estructura real por su analisis posterior.

e Determinar si una estructura es estable o no y como estabilizarla.

e Analizar manualmente estructuras isostaticas y realizar calculos aproximados de estructuras hiperestaticas.

e Dibujar las leyes de esfuerzos axiales, esfuerzos cortantes, momentos flectores y deformada de las barras
de una estructura a partir de los resultados del célculo.

e Determinar las acciones que debe soportar una estructura y sus combinaciones.

e Obtener las solicitaciones criticas por el dimensionado de los elementos de una estructura.

e Conocer las propiedades del acero estructural y sus perfiles comerciales.

e Determinar las propiedades de una seccidn y su clase.

e Determinar la capacidad resistente de una seccion a partir del criterio de plastificacion de von Misses.

e Determinar la capacidad resistente de una barra teniendo en cuenta el pandeo. Dimensionar un elemento
estructural de acero a partir de sus solicitaciones teniendo en cuenta la normativa vigente.

Competencias

Competencias estratégicas de la Universidad de Lleida

UdL3.- Dominio de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones. Capacidad de andlisis y sintesis.
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Tener las competencias necesarias para emprender nuevos estudios o mejorar la formacién con autonomia.
Capacidad de abstraccion y de pensamiento critico, légico y matematico.

Competencias generales
A lo largo de la asignatura se trabajaran aspectos relacionados con las siguientes competencias generales:

e CG1. Capacidad para la preparacién previa, concepcién, redaccién y firma de proyectos que tengan por
objeto la construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicién, fabricacion, instalacion, montaje o
explotacién de bienes muebles o inmuebles que por su naturaleza y caracteristicas queden comprendidas
en la técnica propia de la produccién agricola y ganadera (instalaciones o edificaciones, explotaciones,
infraestructuras y vias rurales), la industria agroalimentaria (industrias extractivas, fermentativas, lacteas,
conserveras, hortofruticolas, carnicas, pesqueras, de salazén y en general, cualquier otra dedicada a la
elaboracion y/o transformacién, conservacién, manipulacién y distribucion de productos alimenticios) y la
jardineria y el paisajismo (espacios verdes urbanos y/o rurales —parques, jardines, viveros, arbolado urbano,
etc.—), instalaciones deportivas publicas o privadas y entornos sometidos a recuperacion paisajistica).

e (CG2. Conocimiento adecuado de los problemas fisicos, tecnologias, maquinaria y sistemas de suministro
hidrico y energético, los limites impuestos por factores presupuestarios y normativa constructiva, y las
relaciones entre las instalaciones o edificaciones y explotaciones agrarias, las industrias agroalimentarias y
los espacios relacionados con la jardineria y el paisajismo con su entorno social y ambiental, asi como la
necesidad de relacionar a aquellos y este entorno con las necesidades humanas y de preservaciéon del
medio ambiente.

e (CG3. Capacidad para dirigir la ejecucion de las obras objeto de los proyectos relativos a industrias
agroalimentarias, explotaciones agrarias y espacios verdes y sus edificaciones, infraestructuras e
instalaciones, la prevencion de riesgos asociados con esta ejecucion y la direccion de equipos
multidisciplinares y gestion de recursos humanos, de conformidad con criterios deontolégicos.

e CG8. Capacidad de resolucién de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico.

e CG10. Capacidad para la busqueda y utilizacion de la normativa y reglamentacién relativa a su ambito de
actuacion.

e CG12. Capacidad para el trabajo en equipos multidisciplinares y multiculturales.

e CG13. Correccion en la expresioén oral y escrita.

e CG15. Dominio de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Competencias especificas
Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de:

e CEMCR2. Bases y tecnologia de las construcciones rurales. Mecanica de Soles. Materiales. Resistencia de
materiales. Disefo y calculo de estructuras. Construcciones agrarias. Infraestructuras y vias rurales.

Contenidos fundamentales de la asignatura

Bloque 1. Analisis de estructuras:

1.1. Acciones y reacciones.

1.2. Cerchas.

1.3. Vigas y porticos.

1.4. Deformaciones.

1.5. Analisis aproximado de estructuras hiperestaticas.

1.6. Método de la pendiente-deflexién y distribucién de momentos.
1.7. Método matricial.

Bloque 2. Dimensionamiento de elementos de acero:

2.1. Acciones en edificaciones y su combinacion.
2.2. El acero como material de construccion.

2.3. Comprobaciones a nivel de seccién.

2.4. Comprobaciones a nivel de barra.
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Actividades practicas:

Resolucién de ejercicios y ejemplos en el aula.
Resolucién de casos practicos con ordenador.
Visita y modelizacién de estructuras reales.
Practicas de laboratorio.

Ejes metodoldgicos de la asignatura

Clases magistrales.- Explicaciones y presentaciones en Power Point realizadas en el aula.

Debate dirigido.- Sobre los puntos mas importantes desarrollados en la parte tedrica de la asignatura.

Problemas.- En clase se resuelven los ejercicios mas significativos y relevantes de la asignatura.

Es una asignatura tedrica y practica en la que el trabajo personal utilizando la bibliografia recomendada es
fundamental.

A lo largo del curso se desarrollan los conceptos tedricos de cada tema y seguidamente se realizan
ejercicios que complementan y facilitan la comprension de la materia.

A lo largo de las explicaciones del trabajo que se esta haciendo, en cada sesién, el alumno debe realizar las
preguntas que requiera para una completa comprensién del contenido tedrico-practico desarrollado.

El estudio debe llevarse a cabo de forma que no queden dudas de cada tema.

Esto exige, por parte del alumno, la dedicacion necesaria para llevar la asignatura al dia.

Por eso, al comienzo de cada clase, deben aclararse todas las dudas que le hayan surgido en su trabajo
personal.

El profesor entrega, al principio de cada tema, un resumen del contenido del mismo. En ningln caso este
material sustituye a los libros aconsejados para el seguimiento de la asignatura.

Se requiere un conocimiento mucho mas exhaustivo de lo que puede desarrollarse en clase durante un
curso académico.

A lo largo de las sesiones en el aula, el profesor plantea preguntas que todo estudiante con la asignatura al
dia puede responder. El resultado de esta actividad es un indicador del nivel de estudio y comprensién de la
materia.

Todos los temas estan interrelacionados entre si. Esto imposibilita que el estudio de la asignatura pueda
dejarse para el final.

Plan de desarrollo de la asignatura

Fechas Actividad | HTP (2) Actividad H-;NP
Descripcion: trabajo 3)
Presencial | (Horas) auténomo (HorE)
T1.- Tipologia estructural Teoria 1 Teoria 1,5
T2.- Andlisis de las estructuras Teoria 2 Teoria 3
T3.- Estructuras de barras Teoria 1 Teoria 1,5
T4 .- Sistemas planos de barras articuladas Teoria 5 Teoria 7.5

Teoria (2 .
T5.- Célculo de las estructuras planas de barras eoria (2) Teoriay
Problemas |5

articuladas isostaticas problemas

@)

7.5
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Fechas Actividad | HTP (2) Actividad
Descripcion: trabajo
Presencial | (Horas) autonomo

T6.- Estructuras planas de barras articuladas Teoria (2) Teoriay
hiperestaticas Problemas |5 problemas 7,5
@3)
. . Teoria (1 .
T7.- Célculo de los desplazamientos en estructuras X 1) Teoriay
. Problemas |5 75
planas de barras articuladas () problemas
T8.- Estructuras de celosia con pilares empotrados Teoria (2) Teoriay
Problemas |5 7,5
en la base (3) problemas
1er Parcial T1-T8 Teoria
1er Parcial T1-T8 Problemas
. . Teori
T9.- Estructuras planas de nudos rigidos Teoria 2 eoriay 3
problemas
Teoria (3) Teoria
T10.- Pérticos isostaticos e hiperestaticos Problemas |9 y 13.5
problemas
(6)
. . Teoria (4 .
T11.- Calculo de las estructuras reticulares X ) Teoriay
. L Problemas |12 18
hiperestéaticas (8) problemas
T12.- Método matricial de calculo de estructuras de Teoria (4) Teoriay
. Problemas |8 12
barras planas y espaciales (@) problemas
2° Parcial T9-T12 Teoria Teoria
2° Parcial T9-T12 Problemas Problemas
. ., Teoriay Teoriay
Recuperacién | Recuperaciéon T1-T12
Problemas problemas

(2HTP = Horas de Trabajo Presencial (3)HTNP = Horas de Trabajo No Presencial
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Sistema de evaluaciéon
Valoracion:

e Blogue 1: Actividades: 20 % (nota minima 5, recuperables con un 5).
e Blogue 2: 1er examen: 40 % (nota minima 5).
e Blogue 3: 2% examen: 40 % (nota minima 5).

Observaciones:

e Para superar la asignatura, es imprescindible aprobar todos los examenes y entregar todas las actividades.
Examenes:

e Los examenes tendran una parte de preguntas cortas (30% de la nota) y una parte de problemas
(70% de la nota).

Actividades:
e Se consideraran como no entregadas si se entregan fuera de plazo.
Criterios generales:

e Se exige correcciéon formal en los documentos presentados por parte de los estudiantes, sean
examenes o actividades.

e A la hora de corregir los exdmenes y las actividades se penalizaran muy especialmente la ausencia
o incorreccién de las unidades en los resultados numéricos, los errores de concepto, los errores
groseros o las contradicciones.

e La presencia de algun error de los aqui descritos puede ser causa suficiente para que un examen sea
calificado de suspenso.

Bibliografia y recursos de informacion
Bibliografia basica:

e lLeet, KM. y Uang, CM. 2006. Fundamentos de analisis estructural. 22 edicién. McGraw-
Hill/Interamericana. 756 pp.

e Aragébn, A. y Alegre, JM. 2005. Calculo matricial de estructuras. Teoria y ejemplos. Segunda Edicién.
Coleccion de Ingenieria y Arquitectura n.® 3. 404 pp.

e Ministerio de Vivienda. 2006. CTE DB SE. Bases de calculo. Madrid: Ministerio de Vivienda. Disponible en
web: www.codigotecnico.org

e Ministerio de Vivienda. 2006. CTE DB SE-AE. Acciones en la edificacion. Madrid: Ministerio de Vivienda.
Disponible en web: www.codigotecnico.org

e Ministerio de Vivienda. 2006. CTE DB SE-A. Acero. Madrid: Ministerio de Vivienda. Disponible en web:
www.codigotecnico.org

Bibliografia complementaria:

e Gere JM. 2002. Resistencia de materiales. 52 edicion. Ed. Paraninfo. Madrid.

e McCormac, J. y Nelson, J. 2010. Andlisis de estructuras. Método clasico y matricial. 42 edicién. Ed.
Alfaomega. 612 pp.

e Kassimali, A. 2015. Andlisis estructural. 52 edicion. Ed. CENGAGE Learning. 896 pp.

e Iglesias, JM. 1996. Analisis matricial de estructuras de barras. Eines 16. Edicions de la UdL. 147 pp.

e Arglelles, R., Arglelles, R., Arriaga, F., Arguelles, JM., Esteban, M. 2005. Calculo matricial de estructuras
en primer y segundo orden. Teoria y problemas. Ed. Bellisco. Madrid.

e Monfort J. 2006. Estructuras metdlicas para edificacién. Adaptado al CTE. Valencia: Editorial UPV.


http://www.codigotecnico.org
http://www.codigotecnico.org
http://www.codigotecnico.org/cte/export/sites/default/web/galerias/archivos/CTE_Parte_2_DB_SE-A.pdf
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e Monfort J, Pardo JL y Guardiola A. 2008. Problemas de estructuras metdlicas adaptados al Cédigo Técnico.
Valencia: Editorial UPV.
e Arguelles. 2005. Estructuras de acero. Célculo. Ed. Bellisco.



