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Informacion general de la asignatura
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Alimentaria
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la asignatura (ECTS)
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actividad
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Numero de ] 1 1
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Departamento/s INGENIERIA AGROFORESTAL
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presencial y el trabajo
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sobre tratamiento de
datos

Idioma/es de Catala: 90%
imparticion Castella: 10%

DI T o JUTOI o] Wo LWL [I1X-W Carlos Cantero Martinez 0,3
M2 Dolors Cubil6 Travé 0,3
Lluis Martin Closas 0,3
Josep Maria Villar Mir 1,2
José Millan Gémez 0,3
Alvaro Fernandez Serrano 1,5
Joan Ramon Rosell Polo 0,5
Lluis Cots Rubi6 1,6


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/xCrDk778LUMDuQY
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Créditos
Direccion electronica\nprofesor/a  impartidos
(CHED) por el

profesorado

Profesor/a (es/as) Horario de tutoria/lugar

CANTERO MARTINEZ, CARLOS | carlos.cantero@udl.cat 3
COTS RUBIO, LLUIS lluis.cots@udl.cat 1,6
FERNANDEZ SERRANO,

ALVARO alvaro.fernandezserrano@udl.cat 1,5

GOSALVEZ LARA, LUIS

FERNANDO luisf.gosalvez@udl.cat 3
MARTIN CLOSAS, LLUIS lluis.martin@udl.cat 3
MILLAN GOMEZ, JOSE : .

SEBASTIAN jose.millan@udl.cat 3
ROSELL POLO, JOAN RAMON joanramon.rosell@udl.cat 5
VILLAR MIR, JOSEP MARIA josepmaria.villar@udl.cat 1,2

Informacion complementaria de la asignatura

Asignatura/materia en el conjunto del plan de estudios

Pretende aplicar el conjunto de los conocimiento adquiridos en el ambito de totes les materias aplicado a un caso
practico real.

Recomendaciones

Se recomienda tener sentido de sintesis de todas las materias cursadas durante la carrera y especialmente de las
asignaturas de ingenieria para poder las aplicar correctamente en el caso practico que se plantea.

Covid-19

Por causes derivadas de la crisis sanitaria provocada por Covid-19, las actividades en modalidad presencial



PRACTICUM: INGENIERIA Y GESTION 2022-23

pueden ser substituidas por otras equivalentes en modalidad a distancia

Objetivos académicos de la asignatura

El objetivo es que el alumnado se forme en la resolucién de un caso practico centrado en el &mbito de la
tecnologia especifica en ingenieria rural y ambiental. Los estudiantes tendran que elaborar un estudio de los
condicionantes y a partir de aqui establecer el plan productivo y la ingenieria necesaria.

Los aspectos a tratar en el trabajo seran:

1. Caracterizacién de los condicionantes del medio fisico, del riego, del promotor, socio-econdémicos,
medioambientales y legales, etc.

Estudio y eleccion de alternativas del plan productivo

Calculos de la Ingenieria necesaria

Evaluacion financiera y econémica de la inversion

Presentacion de las conclusiones siguiendo el formato profesional de proyectos (memoria y anejos, planos,
presupuesto, pliego de condiciones)

a koo

Competencias
Competencias bacicas, generales y transversales

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1. Capacidad para la preparacion previa, concepcién, redaccion y firma de proyectos que tengan por objeto la
construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicién, fabricacion, instalacién, montaje o explotacion de
bienes muebles o inmuebles que por su naturaleza y caracteristicas queden comprendidos en la técnica propia de
la produccién agricola y ganadera (instalaciones o edificaciones, explotaciones, infraestructuras y vias rurales), la
industria agroalimentaria (industrias extractivas, fermentativas, lacteas, conserveras, hortofruticolas, carnicas,
pesqueras, de salazones y, en general, cualquier otra dedicada a la elaboracién y/o transformacion, conservacion,
manipulacién y distribuciéon de productos alimentarios) y la jardineria y el paisajismo (espacios verdes urbanos y/o
rurales, parques, jardines, viveros, arbolado urbano, etc., instalaciones deportivas publicas o privadas y entornos
sometidos a recuperacion paisajistica).

CG2. Conocimiento adecuado de los problemas fisicos, las tecnologias, maquinaria y sistemas de suministro
hidrico y energético, los limites impuestos por factores presupuestarios y normativa constructiva, y las relaciones
entre las instalaciones o edificaciones y explotaciones agrarias, las industrias agroalimentarias y los espacios
relacionados con la jardineria y el paisajismo con su entorno social y ambiental, asi como la necesidad de
relacionar aquellos y ese entorno con las necesidades humanas y de preservacion del medio ambiente.
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CG3. Capacidad para dirigir la ejecucién de las obras objeto de los proyectos relativos a industrias
agroalimentarias, explotaciones agrarias y espacios verdes y sus edificaciones, infraestructuras e instalaciones, la
prevencion de riesgos asociados a esa ejecucion y la direccién de equipos multidisciplinares y gestion de recursos
humanos, de conformidad con criterios deontolégicos.

CG4. Capacidad para la redaccion y firma de mediciones, segregaciones, parcelaciones, valoraciones y tasaciones
dentro del medio rural, la técnica propia de la industria agroalimentaria y los espacios relacionados con la jardineria
y el paisajismo, tengan o no caracter de informes periciales para Organos judiciales o administrativos, y con
independencia del uso al que este destinado el bien mueble o inmueble objeto de las mismas.

CG5. Capacidad para la redaccién y firma de estudios de desarrollo rural, de impacto ambiental y de gestién de
residuos de las industrias agroalimentarias explotaciones agricolas y ganaderas, y espacios relacionados con la
jardineria y el paisajismo.

CG6. Capacidad para la direccion y gestion de toda clase de industrias agroalimentarias, explotaciones agricolas y
ganaderas, espacios verdes urbanos y/o rurales, y areas deportivas publicas o privadas, con conocimiento de las
nuevas tecnologias, los procesos de calidad, trazabilidad y certificacion y las técnicas de marketing y
comercializacién de productos alimentarios y plantas cultivadas.

CG7. Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnolégicas que permitan un aprendizaje continuo, asi
como una capacidad de adaptacion a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

CG8. Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico.

CG9. Capacidad de liderazgo, comunicacién y transmision de conocimientos, habilidades y destrezas en los
ambitos sociales de actuacion.

CG10. Capacidad para la busqueda y utilizacién de la normativa y reglamentacion relativa a su @mbito de
actuacion.

CG11. Capacidad para desarrollar sus actividades, asumiendo un compromiso social, ético y ambiental en sintonia
con la realidad del entorno humano y natural

CG12. Capacidad para el trabajo en equipos multidisciplinares y multiculturales.
CT1. Correccion en la expresion oral y escrita.
CT3. Dominio de las Tecnologias de la informacion y la comunicacion.

CT4. Respeto a los derechos fundamentales de igualdad entre hombres y mujeres, a la promocién de los Derechos
Humanos y a los valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos.

Competencias especificas

CEMCRI1. Tecnologias de la produccién vegetal y animal. Capacidad para conocer, comprender y utilizar los
principios de: Fitotecnia; Biotecnologia y mejora vegetal; Cultivos; Proteccion de cultivos; Jardineria y Paisajismo.
Espacios deportivos. Nutricion. Higiene y sistemas de produccion animal. Biotecnologia y Mejora animal.
Productos animales.

CEMCR2. Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Bases y tecnologia de las
construcciones rurales. Mecanica de Suelos. Materiales. Resistencia de materiales. Disefio y céalculo de
estructuras. Construcciones agrarias. Infraestructuras y vias rurales.

CEMCRS. Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Mecanizacién agraria. Motores y
maquinas agricolas. Caracteristicas y disefio de maquinaria para instalaciones agrarias. Automatica agraria.

CEMCRA4. Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Ingenieria de las instalaciones.
Electrificacion rural. Tecnologia del riego y del drenaje. Obras e instalaciones hidraulicas. Instalaciones para la
salud y el bienestar animal.
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Contenidos fundamentales de la asignatura

Temario

Bloc A. Caracterizacion de los condicionantes del medio fisico, medioambiental, legales, del promotor, del
riego y socio-econémicos, etc. (Profesor Josep Maria Villar)

A.1.- Caracteristicas climaticas.

1. Caracteristicas generales y climatologia de la zona (Resumen que ha de tener medias mensuales de
precipitacion, temperatura, radiacién y viento). Indicadores de interés (Limitaciones, si las hay, para la
implantacion de ciertos cultivos: tanto herbaceos como arbéreos).

2. ldentificacion de los principales condicionantes y limitaciones para la produccién agraria (heladas, viento,
distribucion e intensidad de lluvias, granizo, periodos de sequia, ETo)

3. Estaciones meteorolégicas para el seguimiento de las condiciones meteoroldgicas a tiempo real
(Aplicaciones de interés segun el tipo de trabajo a realizar, area geografica, explotacién agricola, etc....)

A.2.- Caracterizacion de los suelos:

1. Informacion de suelos disponible (trabajo de caracterizacion e interpretacién). Como recoger muestras de
suelo segun la finalidad de estudio.

2. ldentificacion de los principales condicionantes o limitaciones para la produccién agraria (salinidad,
profundidad de suelo, CRAD, textura y estructura, pH, sodicidad, materia organica, carbonatos,
pedregosidad, riesgo de erosion, necesidades de drenaje, ....)

3. Fertilidad de suelos (diagnostico de la fertilidad de suelos, identificacion de propiedades que pueden afectar
a la produccion agricola y al plan de fertilizaciéon segun el plan productivo). Recoleccién de informacién
complementaria (andlisis de plantas, fertilizantes que se utilizan habitualmente, dosis, momentos de
aplicacién y forma de aplicacion,....)

A.3.- Implicaciones en los sistemas de produccion:

1. Interaccién de los condicionantes del medio en la tecnologia de la produccién (trabajo del suelo, gestion de
la cubierta vegetal, defensa contra heladas,...)

2. Gestion de los recursos (agua y nutrientes). Programacién de riegos (en sistemas de regadio). Estimacion y
probabilidad de rendimientos anuales en funcién de les precipitaciones (para cultivos de secano). Planes de
fertilizacion.

3. Evaluacién de eficiencias en el uso de recursos

A.4.- Aspectos medioambientales (Planes de deyecciones ganaderas, normativa de zonas vulnerables para los
célculos de la fertilizacion, normativas de bienestar animal, productos quimico y fitosanitarios a utilizar y
cumplimento de normativas de aplicaciones, regulaciones, etc...

Reglamento y disposiciones de aplicacion

Aspectos a tener en cuenta y grado de cumplimiento

Relaciones suelo - paisaje (si es el caso)

Como realizar un seguimiento del impacto de la actividad agraria en el medio.

Mo~

Bloc B.- Estudio y eleccion de alternativas del plan productivo (Profesores: Carlos Cantero, Luis F.
Gosalvez, Lluis Martin y Lluis Cots)

B.1.- Eleccién del plan productivo de los cultivos

1. Alternativas de cultivos: Eleccién del cultivos

2. Eleccion de la rotacion (si es el caso)

3. Descripcién de la tecnologia de cultivos aplicada al cultivo elegido: Descripcién sencilla y segun el modelo
de ficha que se entregara y explicara y que incluira (1) caracteristicas del manejo del suelo; (2)
caracteristicas de la siembra y eleccion del material vegetal; (3) programacion de la fertilizacion; (4) célculo
de las necesidades hidricas del cultivo; (5) plan de control de malas hierbas, plagas y enfermedades; (6)
Método y forma de recoleccion y almacenaje del producto del cultivo.
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B.2.- Eleccion del plan productivo ganadero

1. Descripcién de las alternativas

2. Eleccion de la alternativa

3. Descripcién de los principales puntos a seguir para el desarrollo de la alternativa elegida: Material animal,
ciclo productivo, manejo, alimentacién, sanidad e higiene, producto final.

B.3.- Eleccion del sistema de riego
Bloc C.- Ingenieria de las instalaciones
C.1.- Ingenieria del Riego (Profesor: Lluis Cots)
1. Disefio agrondémico y disefio hidraulico de la instalacion y del cabezal de riego
2. Eleccion de los materiales y equipos de la instalacién
3. Manejo de la instalacién
4. Planos de la instalacién de riego y del cabezal de riego
C.2.- Ingenieria de las Construcciones (Profesores: Alvaro Fernandez i Lluis Puigdoménech)
1. Dimensiones basicas de la nave segun las necesidades
2. Dimensionado de cimentaciones
3. Necesidades estructurales
4. Materiales de cierre y necesidades de aislamiento e impermeabilizacion
5. Obres auxiliares
C.3.- Ingenieria de la Electrificacién (Profesor Joan R. Rosell)
1. Dimensionar la instalacion de baja tensién
2. Realizar el célculo eléctrico del transformador para alimentar la instalacion de baja tensién
3. Realizar el célculo eléctrico de la linea de alta tensién que alimenta el transformador.

C.4.- Otros aspectos de ingenieria a contemplar segun el proyecto pueden ser: caminos y red de drenaje interior de
finca, sistematizacion de tierras, eleccion de maquinaria agricola i ganadera, disefio de sistemas de calefaccién,
ventilacion, refrigeracion y antiincendios, automatizacion de las instalaciones, planificacion temporal de las obras,
etc.

Bloc D.- Evaluacion financiera y economica de la inversion (Profesor: José Millan)

1. Evaluacién financiera o privada del proyecto
1. Parametros caracteristicos de una inversion.
2. Criterios de rentabilidad (VAN, TIR i Payback).
3. Analisis de sensibilidad.
2. Evaluacién econémica o social del proyecto: beneficios y costes externos.

Actividades practicas

Actividades dirigidas (ACD)

Una vez elegido y concretado el caso a resolver con los objetivos del trabajo y previa aceptacion del mismo por
parte del profesor coordinador de la asignatura, los profesores de les diferentes areas implicadas en el caso a
resolver atenderan al alumnado para orientarlos y resolver las dudas que surjan en horarios de tutorias convenidas
con el fin de que alcancen los objetivos planteados en el trabajo.
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Visitas (VIS)

Visita a empresas e instalaciones parecidas a las que sean objeto de estudio segun la tematica elegida por el
alumnado.

Ejes metodolbgicos de la asignatura

Explicacion y presentacion de la asignatura de manera presencial por parte del coordinador y también de la resta
de profesores sobre la manera de trabajar los diferentes aspectos del proyecto o caso a estudiar. El seguimiento
del trabajo se hara con actividades dirigidas o seminarios de tutorias presenciales o virtuales en funcién de les
necesidades que se planteen.

Actividad no presencial

; Actividad presencial Alumno Tiempo total
Tlr')o'de Descripcion Alumno
actividad
Objetivos Horas Trabajoalumno Horas Horas ECTS
. Explicacién del caso, Estudio: Conocer,
Leccion LU la metodologia comprender
. (Aula. Grupo glay 12 %omP y 12 24 096
magistral ~ fuentes de sintetizar
pequeno) . . o
informacion conocimientos
- . Orientar al alumno en
Actividad  Trabajodel /i (enhoraric 41 Trabajodelalumno 60 101 4,04
dirigida alumno -
de tutorias)
Contacte con la il
Visitas Visita . 6 realidad con lo 6 12 0,48
realidad -
aprendido
Presentacién Discutir v presentar en Sintesis del trabajo
Evaluacion del documento . yp y preparacién de la 12 13 0,52
. publico el documento L
final presentacion
Totales 60 90 150 6,0

Plan de desarrollo de la asignatura

Dependera del caso elegido pero de manera genérica podria tener la siguiente planificacion

Tipo de actividad Contenido presH:r::;ﬂes
Teoria Presentacion asignatura 2
Teoria Bloc A 2
Actividad Dirigida | Bloc A 10
Teoria Bloc B1iB2 1
Actividad Dirigida | Bloc B1 i B2 4
Teoria Bloc B3 i B4 1
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Actividad Dirigida | Bloc B3 i B4 2
Teoria Bloc C1 2
Actividad Dirigida | Bloc C1 6
Visita 1a Visita 2
Actividad Dirigida |[BlocAiB 2
Teoria Bloc C2 1
Actividad Dirigida | Bloc C2 6
Visita 2a Visita 2
Teoria Bloc C3 1
Actividad Dirigida | Bloc C3 3
Teoria Bloc C4 1
Actividad Dirigida | Bloc C4 3
Actividad Dirigida |BlocBiC 3
Visita 3a Visita 2
Teoria Bloc D 1
Actividad Dirigida | Bloc D 2
Evaluacién Evaluacién 1
Totales 60

Sistema de evaluacion
Términos de realizacion

Se fijaran unos términos parar cada parte del proyecte de manera que es vaya haciendo gradualmente a lo largo
del cuadrimestre. El no complimiento de los términos implicara una valoracién negativa en la cualificacion final.

Actividades
Actividad de Evaluacion Peso calificacion
Tipo de actividad
Procedimiento Numero (%)

Totes Realizacion continua y seguimiento del trabajo 4 20
Totes Presentacion escrita del trabajo 1 50
Totes Presentacién oral 1 30
Total 100

En La presentacion oral el alumno expondra el trabajo en el tiempo establecido y al finalizar se realizara un turno
de preguntas por parte de los profesores sobre diferentes aspectos del proyecto con el fin de valor los
conocimientos adquiridos por el alumno. En el cas que un alumno no defienda correctamente lo que se le pregunte
tendra que repetir la defensa aunque la nota de las otras partes supe los 5 puntos.

Observaciones
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A efectos de la calificacion final para superar la asignatura se tendra que obtener una nota del conjunto de las
diferentes actividades igual o superior a 5 puntos y haber superado la parte de la presentacion oral
satisfactoriamente. La presentacién oral es obligatoria hacerla junto con la presentacién del documento del trabajo.

Bibliografia y recursos de informacion
Bibliografia basica

Blogue A:

- Allen R.G.; Pereira, L.S.; Raes, D., Smith, M. 1998. Crop evapotranspiration. Guidelines for computing crop
water requirements. FAQ lIrrigation and drainage paper n. 56. FAO Roma (ltalia). 300 pp.

- Decret 136/2009, d'1 de setembre, d’aprovacio del programa d’actuacié aplicable a les zones vulnerables en
relacié amb la contaminacié de nitrats que procedeixen de fonts agraries i de gestié de les dejeccions ramaderes.

- Martin de Santa Olalla F., Lépez P., Calera A. (Coord.) 2005. Agua y agronomia. Ed. Mundi-Prensa.
Universidad de Castilla-La Mancha

- Normes tecniques de Produccié integrada: http://www.producciointegrada.cat/normes_tecniques

- Villar J.M., Villar P. 2010. Fertilidad de suelos y nutricion de plantas. Version 3.27. Quaderns
DMACS num. 30. 173 pp. (Pendiente del Depdstio legal)

Blogue B:
- Buxadé, C., 1995. Zootecnia. Bases de produccioén animal. 10 tomos. Mundiprensa. Madrid.

- Loomis R.S., Connor D.J. 1992. Crop Ecology: Productivity and manegement in Agricultural Systems.
Cambridge.

- Maroto, J.V. 2003. Horticultura Herbacea Especial. Ed. Mundi-Prensa. 566 p
- Maroto, J.V. 2008. Elementos de Horticultura General. Ed. Mundi Prensa. 424 p

- Santiveri P., Cantero-Martinez C., LLoveras J. 1995. Practicas de Cultivos extensivos. Plan 1993. UdL-
ETSEA. Lleida. pp.106

- Sisquella M., LLoveras J., Santiveri P., Cantero-Martinez C., 2004. Técnicas de gestion ambiental en
cultivos extensivos de regadio. Proyecto TRAMA. Fundacié Catalana de Cooperacié. Lleida. ISBN. 84-688-
7856-1.

Blogue C1:

- Barragan, J. Monserrat, J. 2007. Algunas notas para clases de Hidrdulica y Riegos. Universitat de
Lleida.

- Pizarro, F. 1996. Riegos localizados de alta frecuencia: goteo, microaspersion y exudacion. Mundi Prensa.
- Tarjuelo, J.M. 1995. E/ riego por aspersion y su tecnologia. Mundi Prensa

- Projectes o treballs finals de carrera dipositats a la biblioteca de 'Escola Técnica Superior d’Enginyeria
Agraria de la Universitat de Lleida que puguin servir com a referéncia segons el cas a analitzar.

Blogue C2:
- Ministerio de vivienda, rev 2006 : CTE
- Ministerio de Fomento, 2008 : EHE-08

- Manuals de bona practica (fabricants, gremis, col-legis, NTE, asseguradores)


http://www.producciointegrada.cat/normes_tecniques
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Blogue C3:

- Benilde Bueno, Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién. Barcelona: Ed. Marcombo 2020.

- Garcia Trasancos. 2003. Instalaciones eléctricas en media y baja tension. Adaptado al nuevo RBT (BOE
2002). 42 Edicion Actualizada. Ed. Thomson-Paraninfo. Madrid. 392 pp.

- Ministerio de Ciencia y Tecnologia. 2002. Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones
técnicas complementarias. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto; BOE del 18 de septiembre de 2002
(suplemento).

- Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. 1991. Lineas eléctricas Aéreas de Alta Tension

Blogue D:

- Romero, Carlos (1998) Evaluacion financiera de inversiones agrarias. Mundi-Prensa. Madrid.

Bibliografia complementaria

Blogue B:

- Cantero-Martinez C., Santiveri F., Lloveras J., Chocarro C. 2006. Agronomy of Field Crops. In Estany J. (ed.)
Agriculture and Agri-Food Production in perspective. Profile of the sector in Catalonia. University of Lleida, Lleida,
2006. ISBN-84-8409-207-0. 42 pp.

Doorenbos J.; Pruit WO. 1976. Las necesidades de agua de los cultivos. FAO. Roma 210 pp.

Pujol M. 1983. Les lleguminoses de gra. EUITA. Barcelona. 32 pp.

- Pujol M. 1984. Conceptes de morfologia i biologia de les graminees. EUITA. Barcelona. 60 pp.

- Pujol M. 1984. Els Cereals: Generalitats. EUITA. Barcelona. 165 pp.

- Pujol M. 1998. Gramineas: Aplicaciones Agrondmicas. Ediciones UPC. Barcelona. 219 pp.

- Pujol M. 1998. Cultius herbacis per a Industries Agroalimentaries. Ed. Romanya Valls. Capellades. 253 pp.

- Sisquella M., LLoveras J., Alvaro J., Santiveri P., Cantero-Martinez C., 2004. Técnicas de cultivo para la
produccion de maiz, trigo y alfalfa en los regadios del valle del Ebro. Proyecto TRAMA. Fundacié Catalana de
Cooperacié. Lleida. ISBN. 84-688-7860-X.

- Wild A. 1973. Russell's Soil Conditions and Plant Growth. Longman Scientific and Technical. Harlow.
991 pp.
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