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Informacion general de la asignatura
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Créditos
Direccion electronica\nprofesor/a  impartidos
(CHED) por el

profesorado

Profesor/a (es/as) Horario de tutoria/lugar

BARAIBAR PADRO, BARBARA barbara.baraibar@udl.cat 1
EIZAGUIRRE ALTUNA, MATILDE | matilde.eizaguirre@udl.cat ,6
OLIVA PALAU, JONAS jonas.oliva@udl.cat 1,6
PONS DOMENECH, XAVIER xavier.pons@udl.cat 3

RECASENS GUINJUAN, JORDI

R jordi.recasens@udl.cat 2,6

SEGARRA BOFARULL, JOAN joan.segarra@udl.cat 2

Informacion complementaria de la asignatura

Asignatura/materia en el conjunto del plan de estudios

La asignatura "Proteccion Vegetal" aporta conocimientos basicos y especificos para la formacion en el control de
plagas, enfermedades y malas hierbas de los cultivos agricolas. Por tanto se basa en las disciplinas Entomologia
Agricola, Patologia Vegetal y Malherbologia. Al tratarse de una asignatura de especialidad requiere conocimientos
basicos de Biologia, Botanica y Fisiologia Vegetal, Ecologia, Quimica y de la Produccién Vegetal.

Dado que las plagas, las enfermedades y las malas hierbas son un limitante en la productividad de los cultivos, la
asignatura resulta imprescindible para el desarrollo de la produccién agropecuaria, hortofruticula y de jardineria

La signatura se estructura en tres bloques diferenciados correspondientes a las tres disciplinas que la constituyen
La signatura proporciona formacién fundamental para el desarrollo del méaster de Proteccion Integrada de Cultivos.
Recomendaciones

Es conveniente haber cursado y asimilado correctamente “Biologia”, “Botanica Agricola y Fisiologia Vegetal”
correspondientes al primer curso.
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Objetivos académicos de la asignatura

Objectivos y resultados del aprendizaje

El objetivo general de la asignatura es la de formar futuros graduados en Ingenieria Agraria y Alimentaria de las
especialidades de Produccién Agraria y de Hortofruticultura y Jardineria en: (1) los problemas que causan las
plagas, las enfermedades y las malas hierbas, (2) las bases suficientes para diagnosticar las causas y (3) las
estrategias y técnicas de control que les permita tomar decisiones correctas en el ambito de la defensa contra
aquellos agentes dentro del marco de la produccién agricola.

Los objetivos a conseguir incluyen:

RA1: Adquirir los conocimientos necesarios para llevar a cabo una correcta identificacion de insectos y acaros,
patégenos y malas hierbas en cualquiera de sus estados de desarrollo.

RA2: Conocer y discriminar entre las familias mas importantes de insectos y acaros que pueden causar plaga y
las que incluyen enemigos naturales.

RA3: Conocer las principales plagas de los cultivos mas importantes del area mediterranea.

RAA4: Valorar si las poblaciones de insectos o de acaros toman la condicion de plaga

RAS5: Conseguir los conocimientos necesarios para desarrollas un programa de control integrado de plagas.
RA6: Conocer las principales enfermedades de los cultivos mas importantes del area mediterranea.

RA7: Conocer los mecanismos de patogénesis del agente causal de la enfermedad y los mecanismos de defensa
del huésped.

RA8: Comprender el progreso de la enfermedad y los mecanismos de transmision y supervivencia de los
patégenos.

RA9: Aprender los métodos de control y el manejo de los patégenos y analizar la eficacia de las distintas medidas
de control.

RA10: Obtener los conocimientos necesarios para desarrollar un programa de control integrado de enfermedades.
RA11: Conocer las principales malas hierbas de los cultivos mas importantes del area mediterranea.

RA12: Saber relacionar los cultivos de nuestro ambito geografico con los principales problemas que pueden
causar las malas hierbas y la adaptacién de éstas a las técnicas culturales.

RA13: Obtener los conocimientos necesarios para saber llevar a cabo sistemas de desherbage eficaces y
razonables desde un punto de vista econémico y medioambiental

RA14: Obtener los conocimientos necesarios para desarrollar un programa de control integrado de malas hierbas.

Competencias

Competencias generales

CG1: Habilidad en la capacidad de analisis e integracién de informacion.

CG2: Obtencidén de conocimientos técnicos basados en el rigor y saberlos aplicar al trabajo de manera profesional.
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CG3: Saber utilizar la terminologia cientifica adecuada
CG4: Seleccionar y utilizar informacié escrita e informatizada disponible relacionada con la actividad profesional.
CG5: Interpretar estudios, informes, datos y analizarlos numéricamente.

CG6: Analizar situaciones concretas, definir problemas, defender argumentos, tomar decisiones e implementar
planes de actuacién en la busqueda de soluciones.

CG7: Capacidad de reunir e interpretar datos para emitit juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

CG8: Capacidad para presentar y transmitir correctamente informacion, ideas, soluciones a problemas de forma
oral y escrita (competencia estrategica UdL) a un publico tanto especialitzado com no especialitzado.

CG9: Autonomia en la toma de decisiones.
CG10: Capacidad de integracién en equipos de trabajo.

CG11: Capacitat de desenvolupar les habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors.

Competencies especificas

CE1: Que los estudiantes sepan integrar informacion bésica obtenida en cursos anteriores dins en un contexto de
las disciplinas que sustentan la proteccién integrada de cultvoss (entomologia agricola, patologia vegetal y
malherbologia)

CE3: Concocimiento de las principales plagas, enfermedades y malas hierbas de ols cultivos mas importantes, de
la biologia, epidemiologia/dinamica de las poblaciones de estos agentes causales, asi como la capacidad de
discriminar con suficienet rigor su diagnosis, utilitzando les diversas fuentes de informacién existents.

CE3: Capacdad adecuada para determinar la importancia econémica, ecoldgica y social de los problemas
causados a los cultivo por plagas, enfermedades i malas hierbas.

CE4: Conocer y aplicar las medidas de manejo y control adecuadas para evitar les pérdidas que las plagas, las
enfermedades y las malas hierbas producen a los cultivos en el marco de la proteccion y produccion integrada.

CE5: Capacidad para analizar situaciones concretas, definir problemas y tomar decisiones que puedan prevenir o
solucionar los problemas producids por plagas, enfermedades y malas hierbas, gestionando adecuadamente los
recursos disponibles.

CE®6: Saber interpretar estudios e informes relacionados con la proteccién de cultivos.
CE7: Tener la capacidad de realizar ensayos de experimentacién y analizar los datos de forma sencilla.

CES8: Valorar la importancia de la Sandad Vegetal en el contexot de la produccion agroalimentaria.

Contenidos fundamentales de la asignatura

Temario

El temario de la assignatura se estructura en tres partes diferenciadas correspondientes a les tres disciplinas que
la constituyen.

Parte 1.- Entomologia Agricola y Control de Plagas

1.1. Actividades de Teoria
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CAPITULO I. CONCEPTE
Tema 1. Conceptos basicos en Entomologia Agricola. La entomologia en la actividad agricola.
Objecto y objectivos de lla ntomologia Agricola.

CAPITULO Il. MORFOLOGIA, FISIOLOGIA y ECOLOGIA DE INS ECTOS Y AC AROS

Tema 2. Caracteristicas generales de los artropodos. Organitzacién general de ols insectos y de los acaros.
Tema 3. Anatomia interna. Sistemas corporales de los insectos. La reproduccion.

Tema 4. Tegumento y muda. Desarrollo. Comunicacion.

Tema 5. Ecologia de poblaciones. Factores abiéticos y biéticos de regulacién de poblaciones.

CAPITULO Ill. ESTRATEGIA DEL CONTROL DE PLAGAS | METODOS DE CONTROL.

Tema 6. Estrategia del control de plagas. Concepto de dafio i pérdida econémica. Umbrales de intervencién.
Tema 7. Control no quimico I: Control legal, cultural, resistencia vegetal, control autocida y genético.
Tema 8. Control no quimico Il. Interferencia del comportamiento. Control con feromonas.

Tema 9. Control no quimico Ill. Control biolégico y microbiano. Conceptos. Organismos utilitzados en control
biolégico y microbiano. Metodologias de aplicacind del control bioldgic y microbiano.

Tema 10. Control quimico I. Conceptos fonamentales. Caracteristicases fisico-quimicas de los plaguicides.
Toxicologia. Residuo. Plazo de seguredad. Selectividad de los plaguicidas. Resistencia a los plaguicides.

Tema 11. Control quimico Il. Clasificacién de los plaguicidas.
Tema 12. Concepto de control integrdo. El control integrado de plagas en la produccién integrada.

CAPITULO IV. P_RINCI PALES GRUPOS DE INSECTOS Y ACAROS DE INTERES AGRICOLA .

Tema 13. Ordre Orthoptera. Caracteristicas. Familias de interés agricola. Control.

Tema 14. Ordre Hemiptera. Heteropteray Homoptera. Caracteristicas. Familias de interés agricola. Control.
Enemigos naturales.

Tema 15. Orden Thysanoptera. Caracteristicas. Familias de interés agricola. Control.

Tema 16. Orden Lepidoptera. Caracteristicas. Familias de interés agricola. Control.

Tema 17. Orden Coleoptera. Caracteristicas. Familias de interés agricola. Control. Enemigos naturales.
Tema 18. Orden Diptera. Caracteristicas. Familias de interés agricola. Control. Enemigos naturales.
Tema 19. Orden Hymenoptera. Caracteristicas. Familias de interés agricola. Control. Enemigos naturales.
Tema 20. Clase Arachnida. Caracteristicas. Familias de interés agricola. Control. Enemigos naturales.
1.2. Activitats practiques

Practica 1. Morfologia general de insectes i acaros. Reconocimiento de aparatos bucales.

Practica 2. Desarrollo. Tipos y estados de desarrollo.

Practica 3. Determinacion del orden de un insecto.

Parte 2. Patologaa Vegetal y Control de Enfermedades
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2.1. Actividades de Teoria

CAPITULO I. NATURALEZA DE LA ENFERMEDAD

Tema 1. Concepto, etiologaa y expresién de la enfermedad

Tema 2. Diagnéstico

Tema 3. Agentes fitopatégenos

CAPITULO II. INTERACCION PLANTA-PATOGENO

Tema 4. Interaccion planta-patégeno

CAPITULO I1I. DINAMICA DE LA ENFERMEDAD

Tema 5. Ciclo biolégico

Tema 6. Epidemiologia

CAPITULO IV. CONTROL DE LAS ENFERMEDADES

Tema 7. Control quimico

Tema 8. Uso de |a resistencia, practicas culturales y control biolégico
CAPITULO V. ENFERMEDADES DELS CULTIUS

Tema 9. Enfermedades de los cereales

Tema 10. Enfermedades de los frutales

Tema 11. Enfermedades de verduras y hortalizas

2.2. Activides practicas

Practica 1. Reconocimiento de sintomas y signos de enfermedades. Observacion de estructuras flngicas
Practica 2. Herramientas de diagnostico de enfermedades

Practica 5. Problemas de epidemiologia y control

Part 3. Malherbologia i Control de Males Herbes

3.1. Actividades de Teoria

CAPITULO I. INTRODUCCION

Tema 1. Importancia y tipos de malas hierbas. Ciclos biolégicos y estrategias reproductoras.

CAPITULO II. IDENTIFICACION Y DESARROLLO

Tema 2. Identificacién de los principales grupos de malas hierbas en estado de plantula

Tema 3. Fenologia de malas hierbas: modelos de germinacion y crecimiento. Modelos térmicos e hidrotérmicos
Tema 4. Demografia y dinamica de poblaciones de malas hierbas. Modelos de competencia cultivo—malas hierbas
CAPITULO Ill. MALAS HIERBaS POR CULTIVOS y CONTROL DE MALAS HIERBAS

Tema 5. Malas hierbas en cereales de invierno: biologia de las principales especies y métodos de control. Malas
hierbas en arroz: biologia de las principales especies y métodos de control
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Tema 6. Malas hierbas en maiz y cultivos horticolas: biologia de las principales especies y métodos de control.
Tema 7. Malas hierbas en alfalfa: biologia de las principales especies y métodos de control

Tema 8. Malas hierbas en frutales y viia: biologia de las principales especies y métodos de manejo. Uso de
cubiertas vegetales

Tema 9.- Otros métodos de control de malas hierbas. Métodes fisicos, mecanicos y bioloégicos. Control integrado
de malas hierbas

Tema 10. - Resistencies de las malas hierbas a ols herbicidea. Tipos. Métodos de deteccion y confirmacion de
resistencias. Estrategias de manejo de biotipos resistentes.

Tema 11.- Las plantas arvenses y su papel sobre la biodiversidad funcional del sistema.

Tema 12. — Legislacion europea, estatal y autonémica que afecta al control de malas hierbas.

3.1. Actividades practicas

Practica 1: Reconocimiento de dicotileddnias de cultivos de verano en estado de plantula y adultas.
Practica 2: Reconocimiento de graminias de cultivos de verano en estado de plantula y adultas.
Practica 3: Reconocimiento de dicotileddnies i graminies de cultius de invierno en estado de plantula.

Practica 4: Estimaciones de infestaciones en diferentes cultivos y valoracion de la eficacia de los métodes de
control (salida de campo)

Practica 5: Estimaciones de infestaciones en diferentes cultivos y valoracion de la eficacia de los métodes de
control (salida de campo)

Ejes metodoldgicos de la asignatura

Tino Actividad no
acF:ivitat Descripcion | Actividad presencial alumno presencial Evaluacion | Tiempo total
alumne
Objetivos Horas | Trabajo alumno | Horas | Horas Horas/ECTS
Entomologia Agricola - Control de Plagas
Clase Explicacién de los prmcpales Do "
. . conceptes en Entomologia
Leccién magistral . . comprendery 43h/1.7
: Agricola, conocimiento de los | 20 o 20
magistral (Aula Grupo | = . sintetizar ECTS
principales grupos de plagas o
grande) X conocimientos
y métodos de control.
Revision,
Clase documentacion y 3 (examen
Trabajo de | participativa | Estudio del estado actual del 0 analisis de la 15 parcial 15h/
curs (Aula Grupo | cas de una plaga. plaga, de sus finald’1,5 |0.6 ECTS
pequeno) danoside su horas cada
control uno)
Ejecucion de la practica:
Practica de | comprender el fundamento
Laboratorio Laboratori | de la morfologia y el 7 Elaborar informes 10 17h/0.7
(Grupo desarrollo de los insectos y de practicas ECTS
mediano) acaros. ldentificacion de
insectos
Total 27 45 3 75h/3 ECTS
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cada uno)

. Actividad . .
Tipus L . Actividad no presencial .
. Descripcion presencial Evaluacién | Temps total
Actividad alumne
alumne
Objetivos Horas | Trabajo alumno Horas | Horas Hores/ECTS
Patologia Vegetal — Control de Malalties
Explicacién de
los principales
Clase conceptes en .
Leccién magistral Patologia 2SRRI,
: 9 9 20 comprender y sintetizar | 20 43h/1.7ECTS
magistral (Aula Grupo | Vegetal y o
o conocimientos
grande) conocimiento de
enfermedades
vegetals
Revision, 3 (examen
Clase . L .
Trabaio de articipativa Estudio del documentacion y parcial y
! P P estado actual de | 0 analisis de la plaga,de |8 final de 2 8h/0.3ECTS
curs (Aula Grupo . L
- un caso a elegir. sus danoside su hores cada
pequeno)
control uno)
Ejecucion de la
practica:
: Practica de comprender Redactar memoria y
Laboratorioy Laboratorio rocesos de elaborar herbario
herbario de procesos 7 17 24h/1 ECTS
(Grup diagnéstico de deenfermedades de
enfermedades . i R
mediano) fitopatdgenos y plantas
problemas de
epidemiologia
Total 27 45 3 75h/3ECTS
Tipo L Actividad Actividad no . )
. Descripcion ) ) Evaluacién Tiempo total
Actividad presencial alumne presencial alumne
Objectivos Horas | Trabajo alumno Horas | Horas Horas/ECTS
Malherbologia — Control de Malas Hierbas
Explicacién de los
principales
Clase conceptos en
Leccién maaistral Malherbologia y Comprendery
. g conocimiento de 18 sintetitzarc 20 41h/1.6ECTS
magistral (Aula Grupo .
las conocimientos
grande) -
principales males
herbes y su
control
Classe Analisis de casos Revision,
Trabajo de | participativa en control de 0 dczc.:umentacmn., , 10 10h/0 4ECTS
curs (Aula Grupo malas critica y valoracion 3 (examen
pequeno) hierbas del caso parcial y final
de 2 horas
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Ejecucion de la
practica:
comprender el
Laboratorio | Practica de fundamento de la Elaborar informes de
y campo Laboratori identificacion de |9 practicas. 15 24h/1ECTS
(Grup mitja) malas
hierbas y estimar
infestaciones
Total 27 41 75h/3ECTS
TOTALS 81 135 225H/9ECTS

Plan de desarrollo de la asignatura

Tipos

Contenido Objetivos Hora.s Horas Evaluacion
de actividad presenciales acumuladas
Teoria
Practicas

Leccion Parte 1, Capitulos | RA1, RA2, RA3, RA4 i 20 20
magistral alv RA5

Parte 1
Laboratorio Parte 1 RA1iRA2 7 27
Examenes Parte 1 3 30
Leccion Parte 2, Capitulos | RA1, RAG6, RA7,
magistral a Lt A =

9 Vi RA9, RA10

Parte 2
Laboratorio Part 2 RA1, RA6 7 57
Examenes Part 2 3 60
Leccion Ej” 3, Capiols | 221 RA11,RAT2, .8 -8
magistral " RA13, RA14
Laboratorio y Part 3 RA11, 9 87 P
Campo RA13, RA14
Examenes Part 3 3 90
Total 90

Sistema de evaluacién

Tipo de actividad

(Entomologia)

Leccion magistral Parte 1

Activitadades evaluacion

Procedimiento

Pruebas escritas sobre la teoria
del programa de la Parte 1

Ponderacion

%

85

Laboratorio Parte 1 (Entomologia)

Entrega de informes y fichas

15

100 (1/3)
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Leccion magistral Parte 2 Prova escrita sobre el programa o 85
(Patologia) de la Parte 2
Practicas Parte 2 (Patologia) Pre,:sejntamon de la memoria de 2 15
Practicas

100 (1/3)
Leccion magistral Parte 3 Pruebas escritas sobre la teoria 2 85
(Malherbologia) del programa de la Parte 3
Laboratorio y campo Parte 3 Examen practicas y 1 15
(Malherbologia) presentacion herbario

100 (1/3)
Total 100

Observaciones
Es obligatoria la asisténcia a todas la sesiones practicas de laboratorio y campo.

Se hara una evaluacion para cada una de las partes de la asignatura: Entomologia Agricola, Patologia Vegetal y
Malherbologia. Se tendra que obtener una calificacién igual o superior a 5 para superar cada una de las partes de
la asignatura. La calificacioén final de la asignatura sera el promedio de las tres partes de la asignatura.

En el caso de los estudiantes reconocidos por Direccién de Estudios con derecho a "EVALUACION
ALTERNATIVA" tendran derecho a un examen de cada una de las partes de la asignatura, los cuales ponderaran
el 85% de la calificacién de la asignatura. Estos estudiantes podran presentarse a los examenes parciales.
Asimismo tendran que hacer un examen final de practicas que ponderaré el 15% de la nota de la asignatura.

Bibliografia y recursos de informacion

7.1. Bibliografia basica

7.1.2. Entomologia Agricola — Control de Plagues

- DOMINGUEZ, F. 1989. Plagas y enfermedades de las plantas cultivadas. 82 edicién. Mundi- Prensa. Madrid.
821 pp.

- FENEMORE, P.G. 1984. Plant pests and their control. Butterworths. Sevenoaks, Kent. 280 pp.
- DAVIS, R.G. 1991. Introduccién a la Entomologia. Mundi-Prensa. Madrid.

- JACAS, J.A.; URBANEJA, A. 2010. Control biolégico de plagas agricolas. Phytoma-Espafa
S.L. 496 pp.

- PEDIGO, L.P. 1999. Entomology and pest management. 3rd edition. Macmillan Publishing
Company. New York. 646 pp.

- PONS, X.; EIZAGUIRRE, M. 1996. Practicas de morfologia de insectos y acaros. Vol 1: Generalidades sobre
morfologia de los principales grupos de insectos y acaros. Universitat de Lleida. Lleida. 75 pp.

7.1.2 Patologia vegetal — Control de Malalties
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- SCHUMANN, G.L., D'ARCY C.J. 2010 (22 ed). Essential Plant Pathology. American Phytopathological Society.
St. Paul, Minnesota. 369 pp

- AGRIOS, G.N. 1997 (42 ed). Plant Pathology. Academic Press. San Diego. 635 pp

- LLACER, G., LOPEZ, M.M., TRAPERO, A. y BELLO, A. (Sociedad Espafiola de Fitopatologia). 2000 (22 ed).
Patologia Vegetal (Tomos | y Il). Mundi-Prensa. Madrid. 1168 pp

- STRANGE, R.N. 1993. Plant Disease Control: Towards environmentally acceptable methods. Chapman &
Hall. London. 354 pp

7.1.3. Malherbologia — Control de Males Herbes
- RECASENS, J. 2000. Botanica Agricola. Plantes utils i males herbes. Ed. Universitat de Lleida
Institut d’Estudis llerdencs.

- RECASENS, J. & CONESA, J.A., 2009. Malas hierbas en plantula. Guia de identificacion. Ed. Universitat de
Lleida — Bayer CropScience. 540 pgs.

- CARRETERQO, J.L. 2004. Flora arvense espafola. Ed. Phytoma. 753 pgs

- GARCIA TORRES, L and FERNANDEZ-QUINTANILLA, C. 1992. Fundamentos de malas hierbas y herbicidas.
Ministerior Agricultura.

- GENERALITAT DE CATALUNYA. 2004. Guia de control de males herbes. Servei de
Protecci6 dels vegetals.

- VILLARIAS, J.L. 2000. Atlas de malas hierbas. Ed. Mundi Prensa.

7.2. Bibliografia complementaria

7.2.1. Entomologia Agricola — Control de Plagues

- ALBAJES, R.; GULLINO, M.L.; LENTEREN, J.C. VAN; ELAD, Y. (EDS.), 1999. Integrated pest and disease
management in greenhouse crops. Ed. Kluwer Academic ublishers.Dordrecht.

- BONNEMAISON, L. 1964. Enemigos animales de las plantas cultivadas y forestales. Vol. Y, Il
y Ill. Oikos-Tau, S.A. Vilassar de Mar. Barcelona. 605, 496 y 436 pp.

- DEBACH, P.; Rosen, D. 1991. Biological control by natural enemies. Cambridge University
Press. Cambridge. 440 pp.

- DENT, D. 2000. Insect pest management. 2nd edition. CAB International. Wallingford. 604 pp.
- FLINT, M.L.; DREISTADT, S.H. 1998. Natural Enemies Handbook. The lllustrated Guide to
Biological Pest Control. University of California Press. Berkeley. USA. 154 pp.

- GARCIA MARI, F.; COSTA COMELLES, J.; FERRAGUT, F. 1994. Las plagas agricolas. Agropubli. Valencia.
376 pp.

- INSTITUCIO CATALANA D’ESTUDIS AGRARIS. 2000. Enemics naturals de plagues en

diferents cultius a Catalunya. ICEA. Barcelona.
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- VINUELA, E.; DEL ESTAL, P.; ARROYO, M.; ADAN, A.; BUDIA, F.; JACAS, J.; GONZALEZ, M.; BAHENA, F.
1992. Artropodos: insectos y acaros. ETSIA-UPM. Madrid. 181 pp.

- UNIVERSITY OF CALIFORNIA STATEWIDE INTEGRATED PEST MANAGEMENT PROJECT. 1990.
Integrated pest management for tomatoes. University of California Statewide

Integrated Pest Management Project. Oakland. 105 pp.

- UNIVERSITY OF CALIFORNIA STATEWIDE INTEGRATED PEST MANAGEMENT PROJECT. 1999.
Integrated pest management for apples and pears. University of California Statewidelntegrated Pest Management
Project. Oakland.

- UNIVERSITY OF CALIFORNIA STATEWIDE INTEGRATED PEST MANAGEMENT PROJECT. 1994.
Pest of landscape trees and shrubs: An integrated pest management guide. University of California Statewide
Integrated Pest Management Project. Oakland. 327 pp. UNIVERSITY OF CALIFORNIA STATEWIDE
INTEGRATED PEST MANAGEMENT PROJECT.
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