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Informacion general de la asignatura

GENETICA Y MEJORA VEGETAL

Semestre de 1R Q(SEMESTRE) EVALUACION CONTINUADA
imparticion

Caracter

Grado/Master Curso Caracter Modalidad

Grado en Ingenieria Agraria y

. . 3 OBLIGATORIA | Presencial
Alimentaria

Numero de créditos de [3
la asignatura (ECTS)

Tipo de actividad, Tipo de
créditos y grupos o PRALAB PRAULA TEORIA
actividad
Numer
tmero de 0.8 1 42
créditos
Numer
umero de 5 5 1
grupos
SIN CASAS, ESTER SATURNINA
Departamento/s PRODUCCION VEGETAL Y CIENCIA FORESTAL

Distribucion carga Horas presenciales 60

(o [oIeT-1 | W11 (W WA EC-M Horas no presenciales 90
presencial y el trabajo

autonomo del

estudiante

i {eldn E:Ted o) Wy Yol i 11 M Consulte este enlace para obtener mas informacion.
sobre tratamiento de
datos

Idioma/es de 80% castellano
imparticion 20% catalén


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/xCrDk778LUMDuQY

GENETICA Y MEJORA VEGETAL 2022-23

Créditos
Direccion electronica\nprofesor/a  impartidos
(CHED) por el

profesorado

Profesor/a (es/as) Horario de tutoria/lugar

SIN CASAS, ESTER SATURNINA [ ester.sin@udl.cat 7,8

Informacion complementaria de la asignatura

Asignatura/materia en el conjunto del plan de estudios

La Genética y Mejora Vegetal es una disciplina aplicada, cuyo objetivo basico es la obtencién de combinaciones
de genes (0 genotipos) superiores, esto es, la obtencion de variedades vegetales mejoradas.

El entendimiento de la estructura y funcién del material genético resulta esencial para entender el funcionamiento y
comportamiento de la mayoria de los aspectos de un organismo vivo, interrelacionados a su vez con el ambiente
donde se desarrollan; y para su aplicacién en el campo de la Mejora Genética.

Ademas es imprescindible contemplar las actividades de mejora desde una perspectiva econémica, ya que su
finalidad basica es la obtencién de variedades que sean rentables para el agricultor. El alumno debe comprender
las técnicas y procedimientos que permiten al mejorador de plantas la obtencién de una nueva variedad dentro de
un contexto econémico y social.

Objetivos académicos de la asignatura

1. Conocer la base genética de las caracteristicas del material vegetal de interés agronémico.

2. Conocer los fundamentos de obtencion, conservacién y utilizacion de los diferentes tipos de variedades
vegetales.

3. Saber interpretar los resultados obtenidos en los diferentes tipos de descendencias del material vegetal.

4. Elaborar diferentes tipos de informes profesionales relacionados con la materia.

5. Disefar e implementar un programa de mejora.

6. Saber determinar las necesidades de semilla de las distintas categorias en funcién de las ventas previstas de
semilla certificada

7. Conocer la legislacién basica sobre obtenciones vegetales y certificacion, y como acceder a ella.

Competencias

Competencias generales

CG1: Capacidad de razonamiento y sintesis.

CG2: Capacidad para iniciarse en el conocimiento y metodologia cientifica.

CG3: Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG4: Capacidad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como
no especializado.

CGb5: Capacidad para desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

CG6: Capacidad para analizar situaciones concretas, definir problemas, tomar decisiones e implementar planes de
actuacioén en la busqueda de soluciones.

CG7: Capacidad para interpretar estudios, informes, datos y analizarlos numéricamente

CG8: Capacidad para saber buscar informacion (Seleccionar y utilizar las fuentes de informacion escritas e
informatizadas disponibles relacionadas con la actividad profesional)
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CG9: Capacidad para presentar correctamente la informacién de forma oral y escrita
CG10: Capacidad para elaborar informes técnicos
CG11: Capacidad para trabajar en equipo

Competencias especificas

CE1: Capacidad para manejar los conceptos basicos y el lenguaje de la genética.

CE2: Capacidad para entender el papel de la herencia en los organismos vivos.

CE3: Promover la indagacion critica y la curiosidad por las cuestiones genéticas.

CE4: Capacidad para comprender los modelos clasicos y los nuevos avances referentes a las bases moleculares
de la herencia y la manipulacion del material genético.

CES5: Capacidad de analizar los distintos enfoques referidos a la utilizacién de organismos genéticamente
modificados (OGM).

CE®6: Capacidad para el manejo y observacion del material biolégico utilizado en los experimentos de laboratorio.
CE7: Capacidad para disefiar e implementar un programa de mejora

CES8: Capacidad para interpretar y aplicar la legislacién sobre materia de derechos de obtentor y registro de
variedades

CE9: Capacidad para poder interpretar los resultados estadisticos de ensayos varietales

Contenidos fundamentales de la asignatura
I.- INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA GENETICA

Concepto de Genética. Base molecular de la herencia. Naturaleza y estructura del material genético. Proteinas y
codigo genético. Replicacion, transcripcion y traduccion. Localizaciéon y organizacion del material genético.
Cromosomas. Cariotipo

Il.- REPRODUCCION EN PLANTAS CULTIVADAS

El ciclo celular. Mitosis. Meiosis. Gametogénesis en animales y plantas. Reproduccién en plantas cultivadas.
Plantas de reproduccién sexual: autégamas y aldégamas, Plantas de reproduccion asexual.

lIl.- TRANSMISION DEL MATERIAL HEREDITARIO

I1l.1. Analisis mendeliano simple. Los experimentos de Mendel. Primera ley de Medel. Segunda ley de Mendel.
Cruzamientos polihibridos: diagrama de arbol. La teoria cromosémica de la herencia. Analisis de los datos
genéticos Prueba de Ji cuadrado.

lIl.2. Analisis mendeliano complejo. Interacciones intra-alélicas: dominancia completa; dominancia
incompleta; codominancia; sobredominancia. Alelos letales. Series alélicas: autoincompatibilidad. Interaccion
génica no alélica: Interaccién sin modificacién de las proporciones mendelianas y Epistasias. Expresion génica:
Penetrancia y Expresividad. Herencia citoplasmatica. Herencia ligada al sexo. Pedigris humanos.

IV.- Ligamiento y Recombinacion.

Concepto de ligamiento, sobrecruzamiento y recombinacion. Frecuencias gaméticas en la fase de acoplamiento y
en la fase de repulsion. Frecuencia de recombinacion. Analisis de ligamiento: Planteamientos directo e inverso.
Sobrecruzamiento simple y doble. Mapas genéticos.

V.- VARIACIONES EN EL MATERIAL HEREDITARIO: Mutaciones génicas y cromosomicas.

Mutaciones. Mutaciones Génicas o puntuales. Mutaciones cromosdmicas estructurales. Mutaciones genémicas.
Aneupoides. Poliploides. Alopoliploides: origen y obtencién. Comportamiento en la meiosis de los polipoides.
Monoploidia.

VI.- GENETICA CUANTITATIVA.

Caracteres cualitativos y cuantitativos. Variacion continua. Base mendeliana de los caracteres cuantitativos.
Varianza fenotipica y su particion. Concepto de heredabilidad. Diferencial de seleccién y Respuesta a la
seleccion.
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VIl.- GENETICA DE POBLACIONES

Concepto de poblacién. Frecuencias alélicas y genotipicas. Ley de Hardy-Weimberg. Procesos que afectan a la
transmision de genes entre generaciones. Migracion. Seleccion. Mutacién. Deriva genética. Endogamia o
consanguinidad.

VIIl.- BIOTECNOLOGIA AGRiICOLA.

Concepto de Biotecnologia. Cultivo in vitro. Aplicaciones. Enzimas de restriccion o endonucleasas. Reaccion en
cadena de la polimerasa (PCR). Marcadores genéticos. Tecnologia del ADN recombinante. Vectores de
clonacion. Transformacién genética.

IX-. MEJORA VEGETAL

Concepto de Mejora. Papel de la mejora en la agricultura. Logros. Domesticacion de plantas. Introduccién de
nuevas especies. Centro de origen y diversidad. Recursos genéticos. Clasificaciéon y conservacion del
germoplasma. Tipos de variedades.

X.- MEJORA DE PLANTAS AUTOGAMAS

Variedades en plantas autdgamas. Variedad linea. Seleccién en una poblacion heterogénea: Seleccion masal y
Seleccién individual. Métodos de mejora con hibridacién: formacién de una poblacién heterogénea. Seleccion:
Método masal. Método genealdgico. Método de descendiente Unico (SSD). Retrocruzamiento. Generacion de
lineas puras por doble haploidia. Variedades multilinea. Variedades hibridas.

XI.- MEJORA DE PLANTAS ALOGAMAS

Variedades en plantas alégamas. Seleccién en poblaciones alégamas. Seleccion masal. Seleccién masal con
analisis de la descendencia. Seleccién recurrente. Lineas consanguineas: concepto, obtencion y evaluacion.
Aptitud Combinatoria General (ACG) y Especifica (ACE). Evaluacién de la Aptitud Combinatoria General: Top-
cross, policruzamientos y cruzamientos dialelos.

XIl.- VARIEDADES HiBRIDAS Y SINTETICAS

Variedades hibridas. Tipos de hibridos. Utilizacion de la androesterilidad génica y citoplasmica. Sistemas de
control de la polinizacion. Variedades sintéticas. Obtencion. Prediccion del rendimiento. Prueba de
policruzamiento. Variedades sintéticas de cultivos forrajeros.

XIIl.- MEJORA DE PLANTAS DE MULTIPLICACION VEGETATIVA

Multiplicacién y reproduccién asexual. Fuentes de variabilidad genética. Bases de mejora de plantas de
multiplicacion asexual. Plantas apomicticas: Tipos de agamospermia. Mejora de plantas apomicticas.
Degeneracién clonal.

XIV.- MEJORA DE CARACTERES

Mejora del rendimiento 'per se'. Biomasa, rendimiento e indice de cosecha. Mejora para resistencia a plagas y
enfermedades: Tipos de resistencia genética. Mecanismos de resistencia a insectos. Resistencia especifica y
resistencia general. Mejora para resistencias a factores abiéticos adversos. Mejora de la calidad.

XV.- PRODUCCION DE SEMILLA

Conservacion varietal. Esquemas de Conservacion y Multiplicacion. Registro de variedades. Ensayos de
Distincion, Homogeneidad y Estabilidad. Certificacién de Semilla: Organismos responsables. Categorias de
semilla. Requisitos de los campos de produccioén. Requisitos de la semilla. Categorias de Productores.
Acondicionamiento de la semilla. Comercializacién.

Actividades practicas
Practicas de laboratorio

PL.1.- CONFECCION DE CARIOTIPOS, ESTUDIO DE CARACTERES HUMANOS Y ANALISIS DE ARBOLES
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GENEALOGICOS
PL.2.- ESTUDIOS DE HERENCIA EN CRUZAMIENTOS SIMULADOS EN MAIZ Y JUDIA.
PL.3.- 1.- PRUEBA DE GERMINACION DE SEMILLAS (Ensayo Tetrazoilo).
2.- IDENTIFICACION VARIETAL
PL.4.- DISENO DE UN PROGRAMA DE MEJORA DE TRIGO
PL.5.- PRODUCCION DE SEMILLA CERTIFICADA
Seminario de problemas y casos
SP.1.- RESOLUCION DE PROBLEMAS I. Leyes de Mendel. Herencia ligada al sexo
SP.2.- RESOLUCION DE PROBLEMAS II.- Ligamiento y recombinacion
SP.2.- RESOLUCION DE PROBLEMAS lIl.- Genética de Poblaciones y Genética Cuantitativa.
SP.4.- SUPUESTOS PRACTICOS SOBRE MEJORA DE PLANTAS

SP.5.- BUSQUEDA DE LEGISLACION SOBRE REGISTRO DE VARIEDADES Y PRODUCCION Y
CERTIFICACION DE SEMILLAS..

Ejes metodolbgicos de la asignatura

La actividad docente se estructura en sesiones de teoria y de practicas, segln la programacién temporal incluida
en la planificacion del curso que se proporciona el primer dia de clase.

1.- Clases de Teoria. Se basan en sesiones de clases Magistrales y tienen por finalidad presentar la materia de
cada tema. Las sesiones incluyen resolucién de problemas relacionados con cada tema. Cada sesion de 2 horas
corresponde con un tema.

2.- Clases practicas.Las practicas consisten en sesiones de clases de problemas, sesiones de aula de
informética, resolucién de casos, sesiones de laboratrio.

Ademas se realizaran todas las tutorias, grupos pequefios o individuales, que los alumnos consideren necesarias.

Las clases de problemas tienen por objetivo resolver y comentar problemas y ejercicios que el estudiante
previamente ha trabajado; las sesioens en el aula de informatica se utilizaran para buscar la legislacién vigente
(nacional y europea) en la produccién de semillas asi como los documentos oficiales para realizar la soliciturd del
registro de variedades.

Plan de desarrollo de la asignatura
Actividades presenciales (60 h): 42 h (grupo Unico) y 18 h (2 grupos)

+ Horario habitual: lunes (12-14h) y miércoles (10-12 h). Las préacticas, los alumnos de la orientacién
Hortofruticultura y Jardineria las realizaran, principalmente, en el mismo horario que se imparte la teoria y algiun
viernes de 8-10h. Los alumnos de la orientacion EAA tendran las practicas martes y jueves (8-10 h).

* El estudiante dispondra de la programacion temporal de las actividades en el fichero "Calendario de Actividades"
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en la carpeta de Recursos de la asignatura.
Aula clases Tedricas: 2.01.3
Laboratorio de Practicas: Edificio B 1.15 (Lab. Il . Departamento PVCF)

Aula de Informética

Sistema de evaluacion
Se realizara evaluacion continua de acuerdo con los siguientes criterios:
1.-Examenes de Teoria (70%)

Al final de cada parte, Genética y Mejora, se realizara un examen escrito, que valdra un 70% de la nota final (35%
y 35%). Los examenes se realizaran en la fecha indicada por Direccion de Estudio. EI examen podra consistir de
preguntas de respuesta corta o de desarrollo, asi como problemas numéricos. Para poder promediar, es necesario
obtener una calificacién igual o superior a 4 sobre 10. Existe la posibilidad de realizar una recuperacién si la
calificacion obtenida es inferior a 4,0. La recuperacién se hara en la fecha y lugar indicada por Direccién de
Estudios.

2.- Practicas (20%)

Las préacticas se evaluaran los informes y pruebas escritas (Unicas), que se realizaran el mismo diay a
continuacion de las pruebas de teoria.

3.- Trabajo de Curso (10%)

Es individual y obligatorio, y debe obtener una calificacion igual o superior a 6. El trabajo de curso consiste en la
presentacion por escrito de un informe sobre la produccion de semilla comercial de una variedad supuestamente
obtenida por él, y que ha solicitado su Registro como Obtencién Vegetal y Variedad Comercial. Al alumno se le
proporciona un guion con todos los puntos que debe tratar.

Para superar la asignatura, se debe obtener una nota final igual o superior a 5,0

Actividad de la evaluacion Peso de la calificacion

Tipo de actividad

Procedimiento Numero (%)

Pruebas escritas sobre

s . la teoria del programa
Leccion magistral preg

dela 2 70
asignatura
Laboratorio,
Problemas y Asistencia y prueba
. 10
Casos de escrita 1

Genetica

LU ) Asistencia y prueba

Problemas y escrita 1 10
Casos de Mejora
Trabajo de curso Entrega del 1 10

de Mejora documento

Total 4 10
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Bibliografia y recursos de informacion

Bibliografia basica

GRIFFITHS, A., S. WESLER, R. LEWONTIN, S. CARROLL.- 2008.- Genética, 92 ed., Mcgraw Hill
CUBERQO, J.I. —20083.- Introduccién a la Mejora Genética Vegetal, 22 ed., Mundi Prensa

Bibliografia complementaria

ABBOT, A.J.; ATKIN, R.K.- 1987- Improving vegetatively propagated crops, Academic Press
BASSETT, M.J.- 1986.- Breeding vegetable crops — AVI

BESNIER, F.- 1989.- Semillas: biologia y tecnologia.- Mundi prensa

FEHR, W.R.- 1987.- Principles of cultivar development. Vol 1 “Theory and technique”. Vol 2 “Crops species” —
McMillan

GOMEZ LADRON DE GUEVARA, R.y PARDO, J.E. — 1996.- Problemas de Genética, Editorial A5

GARCIA OLMEDO, F.- 1998.- La tercera revolucion verde, temas de debate. SLEPER, D., J.M. PHOELMAN.-
2006.- Breeding field crops, 52 ed, Blackwell Publishing

HAYWARD, M.; ROMAGOSA, |.; BOSEMARK, N.O.- 1993- Plant breeding. Principles and prospects — Chapman &
Hall

KLUG, W.S., M. CUMMINGS, .- 2006.- Conceptos de Genética, 82 ed. Pearson Educacion SA, Madrid
LINDSEY, K.; M.G.K. JONES.- 1989.- Biotecnologia Vegetal agricola. Editorial Acribia, S.A.
MOORE, J.N.; JANICK, J.- 1983.- Methods in fruit breeding.- PurdueUniversity Press
PHOELMAN, J.M.- 1995.- Breeding field crops, 42 ed, ISI

TAMARIN, R.- 1997- Introduccion a la Genética, Reverté .



