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Informacion general de la asignatura

FUNDAMENTOS DE INGENIERIA RURAL

Semestre de 20 Q(SEMESTRE) EVALUACION CONTINUADA
imparticion

Caracter

Grado/Master Curso Caracter Modalidad
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MONSERRAT VISCARRI, JOAQUIM
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auténomo del
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sobre tratamiento de
datos

Idiomal/es de 67 % Catalan
imparticion 33 % Castellano


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/xCrDk778LUMDuQY
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Créditos
Direccion electrénica\nprofesor/a impartidos . .
Profesor/a (es/as) Horario de tutoria/lugar
(es/as) por el
profesorado
ARNO SATORRA, JAIME jaume.arno@udl.cat 1,4
COTS RUBIO, LLUIS lluis.cots@udl.cat 1,2
MONSERRAT VISCARRI, JOAQUIM | joaquim.monserrat@udl.cat 54
ROSELL POLO, JOAN RAMON joanramon.rosell@udl.cat 3,6

Informacion complementaria de la asignatura

Esta asignatura situada en el segundo curso y hace de puente entre la asignatura basica de Fisica y las especificas de
ingenieria (electrotecnia, maquinaria y riegos) de cada orientacién.

Conviene haber cursado Fisica I, Fisica ll

Queda totalmente prohibida la grabacién de voz e imagen, con cualquier medio, durante el transcurso de las clases.
Los teléfonos méviles, tabletas y ordenadores permaneceran apagados mientras el profesorado no indique lo contrario para
realizar alguna actividad en el aula que asi lo requiera. En los examenes quedan totalmente prohibidos

Objetivos académicos de la asignatura

BLOQUE | Electrotecnia
1. Asentar los fundamentos para conocer y utilizar la normativa y los equipos eléctricos que se pueden encontrar los futuro
titulados en su actividad profesional, especialmente a la hora de realizar un proyecto de electrificacion en el ambito

agroforestal.

2. Adquirir los conocimientos basicos sobre corriente alterna y, mas especificamente, sistemas monofasicos necesarios
para resolver cualquier sistema eléctrico en Ingenieria.

3. Conocer los fundamentos de sistemas trifasicos y resolucion de circuitos simétricos.

4. Adquirir los fundamentos para el célculo eléctrico de redes de media y baja tensién, que son las que aparecen con mas
asiduidad en el ambito agroforestal..

Bloque Il Ingenieria de Maquinas

1. Conocer las caracteristicas basicas de los motores que equipan las diferentes maquinas agricolas y saber seleccionar y
comparar los pardmetros mas importantes.
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2. Conocer el funcionamiento y prestaciones de los grupos de aire (ventiladores).
3. Conocer los principales sistemas mecanicos de transmisién de la potencia en la maquinaria.

4. Conocer las bases de disefio de diferentes mecanismos y elementos de maquinas: embragues, transmisiones
mecanicas con elementos flexibles, engranajes y cajas reductoras y multiplicadores y cajas de cambios.

5. Conocer los principios basicos de los sistemas de transmisién hidrostatica de la potencia.

6. Conocer las bases de disefio de circuitos hidraulicos en maquinas agricolas y los procedimientos para la seleccién de
componentes: fluidos, bombas, actuadores y elementos de regulacién y control.

Ademas, el alumno debe haber alcanzado las CAPACIDADES (COMPETENCIAS) que le permitan:

7. Seleccionar las caracteristicas basicas de motores de combustion, tanto de encendido provocado como de encendido
por compresion (diesel).

8. Interpretar las curvas caracteristicas de un motor diesel y determinar el punto 6ptimo de funcionamiento.

9. Disenar y seleccionar elementos mecanicos para la transmision de la potencia: embragues de friccion, limitadores de
par, engranajes, correas y cadenas de transmision.

10. Seleccionar componentes para circuitos y transmisiones hidraulicas: bombas, actuadores, elementos de regulacion y
control y elementos auxiliares.

BLOQUE Il Ingenieria Hidraulica
1. Saber analizar y dimensionar conducciones simples, a presiéon y en lamina libre.
2. Saber calcular caudales y presiones en redes ramificadas de conducciones a presion.

3. Conocer las curvas caracteristicas de las bombas centrifugas. Saber seleccionar una bomba para unas condiciones
dadas.

Competencias
competencias generales

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG2. Conocimiento adecuado de los problemas fisicos, las tecnologias, maquinaria y sistemas de suministro hidrico y
energético, los limites impuestos por factores presupuestarios y normativa constructiva, y las relaciones entre las
instalaciones o edificaciones y explotaciones agrarias, las industrias agroalimentarias y los espacios relacionados con la
jardineria y el paisajismo con su entorno social y ambiental, asi como la necesidad de relacionar aquellos y este entorno
con las necesidades humanas y de preservacién del medio ambiente.

CG7. Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnologicas que permitan un aprendizaje continuo, asi como una
capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

CG8. Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa y propuestas creativas, metodologia y utilizando un
razonamiento critico.

CG10. Capacidad para la busqueda y utilizaciéon de la normativa y reglamentacion relativa a su ambito de actuacion.

competencias especificas
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CEFB5. Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica,
campos, y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CEMCY. Ingenieria del medio rural: célculo de estructuras y construccion, hidraulica, motores y maquinas, electrotecnia,
proyectos técnicos

Contenidos fundamentales de la asignatura

La asignatura se estructura en tres bloques :

Bloque 1 Electrotecnia.
Blogue 2 Ingenieria de Maquinas

Bloque 3 Ingenieria Hidraulica.

BLOAQUE | Electrotécnia
Tema I.1. Introduccion a los Circuitos Eléctricos

Conceptos generales. Componentes pasivos y activos. Resolucion de circuitos eléctricos. Leyes de Kirchhoff, Método de
los nudos y de las mallas. Algunos Teoremas de circuitos eléctricos.

Tema 1.2. Introduccién a la corriente alterna (CA). Sistemas monofasicos.

Generacién de tensiones alternas. Régimen transitorio y régimen permanente. Representaciones de funciones sinusoidales:
cartesiana, cinética, fasorial y compleja. Operaciones con fasores. Impedancia compleja y ley de Ohm generalizada.
Desfase entre la tensién y la intensidad. Potencias en corriente alterna. Factor de potencia, correccion del factor de
potencia. Problemas de circuitos monofasicos.

Tema 1.3. Sistemas trifasicos.

Sistemas trifésicos de fuerzas electromotrices, ventajas sobre los sistemas monofasicos. Sistemas trifisicos en estrella y
en triangulo. Resolucion de circuitos trifdsicos simétricos o equilibrados. Potencia en sistemas trifasicos: activa,
instantanea, reactiva, aparente y compleja. Medida de potencia y correccidn del factor de potencia en sistemas trifasicos.
Problemas de circuitos trifasicos.

Tema 1.4. Introduccién a la generacién, transporte y utilizacion de la energia eléctrica
Produccid, transport i distribuci6 de I'energia eléctrica. Aplicacions de l'energia eléctrica: receptors.

BLOQUE Il Ingenieria de Maquinas

Tema 1. Maquinas de fluido térmicas y turbomaquinas

1.1. Motores endotérmicos alternativos (I). Motores de encendido provocado y motores de encendido por compresién
(diesel). Motores de 4 y 2 tiempos. Ciclos termodinamicos tedricos e indicados (reales). Balance térmico de un motor.

Potencias tedrica, indicada y efectiva o Gtil de un motor. Potencia especifica. Potencia fiscal.

1.2. Motores endotérmicos alternativos (Il). Sistema de admision y escape. Circuito de alimentacién. Carburador. Sistema
de encendido. Bombas de inyeccion y reguladores de velocidad.

Sistema de refrigeracion. Sistema de lubricacion.

1.3. El motor del tractor. Ensayo en el freno del motor. Normativa. Concepto de par motor. Curvas caracteristicas de un
motor diesel: potencia, par y consumo especifico. Comportamiento del motor en alimentacion maxima y en alimentacion
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parcial. Plano acotado de curvas de isoconsum. Punto 6ptimo de funcionamiento del motor.

1.4. Seleccion de caracteristicas de un motor. Consumo horario. Reserva de par. Intervalo de utilizacién. Motor atmosférico
o motor turboalimentado? Motores con intervalo de potencia "constante”. Optimizacién del funcionamiento del motor: flujo
de gases, regulacién del combustible y procesos de combustion.

1.5. Turbomaquinas hidraulicas. Principios generales. Ecuacion fundamental de las turboméaquinas: ecuacién de Euler.
Ventiladores: tipos, férmulas y curvas caracteristicas.

Tema 2. Mecanismos y disefio de elementos de maquinas

2.1. Embragues y limitadores de par. Embrague monodisco. Embrague de doble efecto. Embrague multidisco. Célculo de
embragues de disco (embragues de friccion de conexion axial). Desgaste uniforme. Presion uniforme.

2.2. Sistemas mecénicos de transmisién de la potencia. Relacion de transmision. Transmision de la velocidad y del par
motor. Transmisidon mecanica de la potencia.

2.3. Engranajes y cajas de cambios. Trenes de engranajes. Trenes ordinarios. Trenes epicicloidales. Férmula de Willis.
Cajas de trenes ordinarios y epicicloidales de dos velocidades. Cajas de cambios convencionales. Cajas de cambios de
engranajes desplazables. Cajas de cambios de engranajes en

toma constante. Cajas de cambios de engranajes sincronizados. Cajas de cambios bajo carga. Amplificadores de traccion.
Cajas de cambios semiautomaticas o "power-shift". Nimero y escalonamiento de las relaciones del cambio. Relacién
media de progresion (RMP).

2.4. Transmisiones mecanicas con elementos flexibles. Correas de transmision. Correas planas abiertas y cruzadas.
Correas trapezoidales. Transmisién con cadenas de rodillos. Célculo de correas y cadenas. Transmisidn mecanica
continuamente variable: transmisiones Van Doorne.

Tema 3. Oleohidraulica agricola

3.1. Transmisién hidrostatica de la potencia. Principios basicos. Balance de potencias. Componentes de un circuito
hidraulico. Simbologia. Organizacién de circuitos. Circuitos abiertos y circuitos cerrados. Circuito de potencia y circuito de
mando.

3.2. Bombas. Bombas de desplazamiento no positivo y bombas volumétricas rotativas. Bombas de engranajes. Bombas de
paletas. Bombas de pistones. Bombas de cilindrada fija y cilindrada variable. Bombas autocompensada por sefal de
presion (load sensing). Caracteristicas y rendimientos.

3.3. Actuadores. Cilindros hidraulicos de simple y doble efecto. Magnitudes geométricas. Fuerza, velocidad y tiempo de
actuacion. Cilindro en circuito diferencial. Tipologia de cilindros. Calculo y seleccién de cilindros hidraulicos. Comprobacion

del pandeo. Motores hidraulicos: clasificacién. Caracteristicas y rendimientos. Diagrama de funcionamiento. Céalculo y
seleccion de motores hidraulicos.

BLOQUE Il Ingenieria Hidraulica

Tema 1.- Recordatorio Propiedades de los liquidos y ecuaciones fundamentales.

Tema 2.- Flujo en conducciones a presion.

- N? de Reynolds. Flujo laminar y turbulento en tuberias. Capa limite. Rugosidad en tuberias.

- Pérdidas de carga continuas: formula de Darcy- Weisbach. Determinacion del factor de friccion:
abaco de Moody; féormulas logaritmicas. Formulas monomias.

- Pérdidas de carga localizadas: pérdidas en estrechamientos de secciones, codos valvulas. Longitud equivalente de una
conduccién.

- Curva caracteristica de una tuberia. Conexion en serie y en paralelo: método grafico y numérico. Ejemplos. Célculo de
redes ramificadas.
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- Representacion de lineas de energia y piezométrica. Sifon: determinacion del caudal y altura maxima.

- La acumulacioén de aire en las tuberias. Depresiones y sobrepresiones. Soluciones: ventosas, incremento diametros,
chimeneas.

Tema 3.- Flujo en conducciones abiertas: canales.

- Régimen permanente y uniforme. Tipo de régimen en canales. Férmulas para determinar las pérdidas de carga: Chezy,
Manning, Bazin.

- Comparacion tuberia - canal
Tema 4.- Impulsiones.
- Generalidades sobre bombas centrifugas: Partes de una bomba centrifuga.

- Curvas caracteristicas de una bomba: altura manométrica-caudal, potencia-caudal, rendimiento- caudal y N.P.S.H.
Cavitacién. -Asociacion de bombas en serie y en paralelo: Método gréafico y

numérico. Punto de funcionamiento de una instalacion. Criterios de seleccion de bombas.
Actividades practicas

Practicas de resolucién de problemas y casos (PRO): Se realizan en aula y después de las explicaciones correspondientes
del temario tedrico (TEO).

Préacticas en laboratorio (LAB):

bloque Il
Practica 1. Curvas caracteristicas de un tractor agricola.
Practica 2. Cajas de cambios. Transmision sincronizada y transmision epicicloidal.

Practica 3. Circuitos oleohidraulicos. Disefio y montaje.

bloque Il

Practica 1. Determinar pérdidas de carga lineales y localizadas en tuberias.

Préactica 2. Determinar la curva caracteristica de una bomba y la resultante de conexién en paralelo y serie.

Practica 3. Determinar la rugosidad en un canal.

Ejes metodolégicos de la asignatura

Contenido y Actividad RA H:Las Elc_)ras ::ras |:II'?):ZISes Evaluacion
BLOQUE I

Tema 1. Introduccién a los Circuitos Eléctricos 1 5 8 13 Ejercicios
'r:]eor:gfézéilsézduccién a la corriente alterna (CA). Sistemas 12 10 16 26 Ejercicios
Tema 3. Sistemas trifasicos 3,4 10 16 26 Ejercicios
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Tema 4. Introduccu?n a I,a ggneracnon, transporte y utilizacién 14 5 8 SierEs
de la energia eléctrica
Examen escrito 2 2
30 45 75
BLOQUE I
Tema 1 Maquinas de fluido térmicas y turbomaquinas 1-2 12 2 23 37 Ejercicios
. 7-8
Prueba 1 Examen escrito tema 1 1 1
Tema 2 Mecanismos y dlsen9 . 34,9 5 2 11 18 Ejercicios
de elemenots de maquinas
Tema 3 Oleohidraulica agricola 5,6,10 5 |11 16 Ejercicios
Prova 2 Examen escrito tema 2y 3 1 2 3
24 6 45 75
BLOQUE I
Temaiy?2 1 3 2 8 13 Ejercicios
Tema 3,4,5 3 11 1 20 32 Ejercicios
Tema 6 2 5 1 10 16 Ejercicios
Tema 7 3 3 1 7 11 Ejercicios
Prueba 1 Examen escrito 3
25 5 45 75
Total 79 11 45 225
Plan de desarrollo de la asignatura
Hores
Grup H. Prac
Gran
Setmana Setmana Total GGran  n® Grups GPetit Tot Gpetit
1 06/02/2022 6 Electr JR Rosell
2 13/02/2022 6 2 2
3 20/02/2022 4 2 2
4 27/02/2022 4 2 2 6
5 06/03/2022 4 24 30
6 13/03/2022 4 6 2 Motors J Arn6
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Sistema de evaluacion

Bloque | Electrotecnia

Examen
Maquines
9/5

OleoH J Monserrat

30

Hidraulica J Monserrat

30
90

La evaluacion de este bloque consistira en la realizacién, por parte del alumno, de una prueba escrita.

La prueba escrita (examen) constara de un conjunto de preguntas (que podran consistir en problemas, cuestiones, etc.)
donde se evaluaran los conocimientos y habilidades adquiridos durante el desarrollo del bloque de la asignatura. El temario
examinable incluira los conceptos explicados en las sesiones tedricas y en las sesiones de resolucién de problemas.

Complementariamente a la prueba escrita, el alumno podra optar, opcionalmente, por resolver, de manera individual, hasta
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10 ejercicios/problemas planteados por el profesor. Estos ejercicios se deberan entregar resueltos a través de campus
virtual, como muy tarde, un dia antes de la prueba escrita. La presentacion de los ejercicios resueltos en el plazo fijado
dara derecho a sumar, en la nota del examen, 0,05 puntos por cada ejercicio presentado y resuelto satisfactoriamente,
hasta una total de 0,5 puntos como maximo, de acuerdo con el procedimiento explicado a continuacién. Esta puntuacién
(hasta un maximo de 0,5) se sumard a la nota final de la prueba escrita (examen) de acuerdo con las siguientes reglas:

a) si la nota del examen es menor de 5, se sumara 0,05 puntos por cada ejercicio presentado y resuelto satisfactoriamente,
hasta llegar a una nota total maxima de 5, en su caso.

b) si la nota del examen esta comprendida entre 5 y 6, se sumara 0,05 puntos por cada ejercicio presentado y resuelto
satisfactoriamente, hasta llegar a una nota total maxima de 6, en su caso.

c¢) si la nota del examen esta comprendida entre 6 y 7, se sumara 0,05 puntos por cada ejercicio presentado y resuelto
satisfactoriamente, hasta llegar a una nota total maxima de 7, en su caso.

d) si la nota del examen es igual o superior a 7, la presentacion de los ejercicios no tendrd ningun efecto sobre la nota final
total, que sera exclusivamente la correspondiente al resultado del examen.

Bloque Il Maquinas
Est bloque se evalua con dos notas : Motores y Oleohidraulica

Nota Motores = (Examen + ejercicios) (90%) + Practica (10%). La presentacién del informe de la practica es necesaria para
presentarse al examen. La practica se evaluard mediante una pregunta del examen.

Nota Oleohidraulica = Examen (100 %) + Preguntas clase (5 %)
Las partes pueden compensar siempre que la nota sea >= 4
Bloque | Hidraulica

La evaluacion se realizara con un examen escrito que constara de varios ejercicios aplicando los conceptos explicados en
clase y sera la nota del Bloque. El contenido de las practicas también se evaluara en el examen escrito con algun ejercicio.
Para poder presentarse al examen es necesario presentar el informe de las practicas. Los alumnos repetidores se
evaluaran también de la practica pero no es necesario que presenten informe si ya lo presentaron otros anos.

Como evaluacion continuada se haran preguntas en clase sobre conceptos explicados o ejercicios planteados, la nota de
esta evaluacién puede sumar 0.5 puntos a la nota del Bloque si es >= 4. También se valorara la realizacién de un trabajo
voluntario sobre el disefio de una conduccion de transporte basada en un caso real que tendra un valor maximo de 1 punto
afiadido a la nota del Blogue.

Dada la metodologia de evaluacion, la asistencia es recomendada. Si se le pregunta a un alumno/a y no esta justificada su
ausencia, se puntuara con un cero.

En los Ejercicios para realizar en casa se plantearan problemas, y preguntas de teoria, relacionados con lo explicado en
clase. Su objetivo es que el alumnado pueda autoevaluarse.

Observaciones
La calificacion global de la asignatura en cada convocatoria se determina segun la férmula:
Q = 1/3 Blogue 1 + 1/3 Bloque 2 + 1/3 Bloque 3

Para poder aprobar la asignatura en primera convocatoria es necesario que, ademas de obtener una calificaciéon global Q no
menor de 5, se obtenga en cada bloque una calificacién minima de 4.

Los alumnos que no hayan aprobado la asignatura en primera convocatoria, deberan presentarse al examen de la segunda
convocatoria. En este caso, sélo se deberan examinar los bloques suspendidos (nota <5).

Bibliografia y recursos de informacion
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Bibliografia basica

Bloque |

GILES, R.V. 2001. Mecanica de fluidos e hidraulica. Problemas resueltos. Mc Graw Hill

STREETER, V. Mecanica de fluidos. Mc Graw Hill

BARRAGAN, J.; MONSERRAT, J. (2004) - Algunas notas para Hidraulica y Riegos- ETSEAgraria-Lleida
Bloque Il

ROSELL, J.R. 2022. Circuits eléctrics monofasics i trifasics. Fonaments teorics i exercicis resolts .Material
docente no editado.

ROSELL, J.R. 2000. Circuitos eléctricos monofasicos y trifasicos. Edicions de la Universitat de Lleida
Bloque Il

AGUERA, J. 1999. “Termodinamica légica y motores térmicos”. 62 edicion mejorada. Madrid: Editorial Ciencia
3,S. A

GIL, J. 1998. “Elementos hidraulicos en los tractores y maquinas agricolas”. 22 edicion, revisada y ampliada.
Madrid, Ediciones Mundi-Prensa, 256 pp.

Bibliografia complementaria

Bloque |
AGUERA, J. 1996. Mecanica de los fluidos incompressibles y turbomaquinas hidraulicas. Ed. Ciencia 3
LAZARO LOPEZ, A. 1997. Manual de hidraulica . Universidad de Alicante

CABRERA, E. y d’altres (1996). Ingenieria hidraulica aplicada a los sistemes de distribucion de agua. Vol. |
Universitat Politecnica de Valencia.

CHOW, V.T. 1994. Hidraulica de los canales abiertos. Ed. Mc Graw Hill.
Bloque Il
GARCIA, J. 2004 “Instalaciones eléctricas en media y baja tension” Ed. Thomson — Paraninfo — (2004)
GARCIA TRASANCOS, J. 2006. Electrotecnia. 92 ed. Madrid: Thomson-Paraninfo.

LUNA SANCHEZ, L. et al. 2008. Instalaciones eléctricas de baja tension en el sector agrario y agroalimentario.
Madrid: Ediciones Mundi-Prensa.

Bloque Il

BOTO, J.A. 2000. “La mecanizacién agraria”. Universidad de Leon.



