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Informacion complementaria de la asignatura

Recomendaciones

Una parte del temario de la asignatura corresponde a lo que se ha visto en las asignaturas de matematicas del
bachillerato, con algunas ampliacions. Por ello, se recomienda que los estudiantes repasen los contenidos de dichas
asignaturas antes de empezar el curso, especialmente los relacionados con matrices, sistemas de ecuaciones
lineales, continuidad, derivacion e integracién.

Para los que no hayan cursado las matematiques en su bachillerato, la recomendacién es que consigan un texto de
segundo de bachillerato y lo estudien, aunque sea sin profundizar mucho.

Objetivos académicos de la asignatura
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ALIMENTARIA
El estudiante, al superar la asignatura, ha de ser capaz de:

Trabajar con matrices y sus operaciones.

Calcular determinantes y saber aplicar sus propiedades.

Discutir y resolver, si es posible, un sistema de ecuaciones lineales.

Encontrar el polinomio caracteristico de una matriz cuadrada.

Calcular los valores propis de una matriz.

Discutir si una matriz cuadrada es o no diagonalizable.

Construir la matriz de paso adecuada para la diagonalizacion, cuando exista.

Buscar el dominio de una funcién real de variable real donada.

Buscar limites de funciones.

Discernir si una funcién real de variable real es 0 no continua en un punto.

. Clasificar el tipo de discontinuidad de una funcién real de variable real en un punto donde no es continua.
Utilizar el teorema de Bolzano para encontrar aproximaciones a las soluciones de una ecuacién no lineal.
. Calcular derivadas, ya sea utilizando la definicién o las regles de derivacion y sus propiedades.

. Aplicar la regla de I'Hépital para el calculo de limites, reconociendo las situaciones en las que se puede aplicar.
. Construir el polinomio de Taylor de una funcién dada.

Reconstruir algunas propiedades de la funcién utilizando su polinomio de Taylor.

. Detectar la presencia de extremos relativos de una funcion.

. Clasificarlos utilizando la variacion del signo de la primera derivada o el signo de la segunda.

Utilizar el método de Newton-Raphson para el calculo aproximado de las soluciones de una ecuacioén no lineal.
. Determinar si el limite de una funcion real de dos variables en un punto puede existir 0 no.

. Utilizar algunas técnicas para calcular el limite en un punto de una funcién de dos variables.

Discernir si una funcién real de dos variables es 0 no continua en un punto.

. Calcular derivadas direccionales y parciales.

. Aplicar los conceptos de la derivacion en una variable al calculo de derivadas parciales.
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. Comprobar si una funcién real de dos variables es o no de clase c,
. Construir la matriz Hessiana de una funcion real.
. Construir el polinomio de Taylor de una funcién real de dos variables.
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28. Detectar la presencia de puntos criticos (extremos relativos, puntos de silla) de una funcion real de dos o tres
variables.
29. Clasificar los puntos criticos utilizando la matriz Hessiana.

GRADO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DE ALIMENTOS
El estudiante, al superar la asignatura, ha de ser capaz de:

Trabajar con matrices y sus operaciones.

Calcular determinantes y saber aplicar sus propiedades.

Discutir y resolver, si es posible, un sistema de ecuaciones lineales.

Buscar el dominio de una funcién real de variable real donada.

Buscar limites de funciones.

Discernir si una funcién real de variable real es 0 no continua en un punto.

Clasificar el tipo de discontinuidad de una funcion real de variable real en un punto donde no es continua.
Utilizar el teorema de Bolzano para encontrar aproximaciones a las soluciones de una ecuacién no lineal.
Trabajar con las funciones exponenciales y logaritmicas, sabiendo aplicar sus propiedades.

Saber representar funciones en escala logaritmica.

Calcular derivadas, ja sea utilizando su definicién o las regles de derivacion y sus propiedades.

Aplicar la regla de I’'Hbpital para el calculo de limites, reconociendo las situaciones en las que se puede aplicar.
Construir el polinomio de Taylor de una funcién donada.

Reconstruir algunas propiedades de la funcién utilizando su polinomio de Taylor.

Detectar la presencia de extremos relativos de una funcion.

Clasificarlos utilizando la variacion del signo de la primera derivada o el signo de la segunda.

Utilizar el método de Newton-Raphson para el célculo aproximado de las soluciones de una ecuacion no lineal.
Determinar si el limite de una funcion real de dos variables en un punto puede existir 0 no.

Utilizar algunas técnicas para calcular el limite en un punto de una funcién de dos variables.

Discernir si una funcién real de dos variables es 0 no continua en un punto.

Calcular derivadas direccionales y parciales.

Aplicar los conceptos de la derivacién en una variable al célculo de derivadas parciales.
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Comprobar si una funcién real de dos variables es 0 no de clase c,

Construir la matriz Hessiana de una funcion real.

Construir el polinomio de Taylor de una funcién real de dos variables.

Detectar la presencia de puntos criticos (extremos relativos, puntos de silla) de una funcién real de dos o tres

variables

27. Clasificar los puntos criticos utilizando la matriz Hessiana.

28. Calcular primitivas e integrales.

29. Aplicar la integracién al calculo de &reas, superficies de revolucion, longitud de arcos, volumen de sélidos de
seccién conocida y volumen de un cuerpo de revolucién.

30. Trabajar con las ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden indicadas en el programa.

31. Plantear problemas sencillos donde se tengan que aplicar las ecuaciones diferenciales ordinarias y resolverlos.

32. Conocer algunos métodos de resoluciéon numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.
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Competencias
COMPETENCIAS (para los dos grados)
Competencias generales

CG1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos de la base de la educacion
secundaria general a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que impliquen conocimientos procedentes de la vanguardia de esta area.

CG2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos en su trabajo o vocacion de una manera profesional y
tengan las competencias que acostumbran a demostrarse mediante la elaboracién y defensa de argumentos y la
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resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CG3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan
una reflexién sobre temes relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, idees, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CG5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Ademas, el graduado ha de ser capaz de:

CG6: Analizar situaciones concretes, definir problemas, tomar decisiones e implementar planes de actuacién en la
busqueda de soluciones.

CG7: Interpretar estudios, informes, datos y analizar-les numéricamente.

CG8: Seleccionar y utilizar las fuentes de informacion escritas e informatizadas disponibles relacionadas con la
actividad profesional.

CG9: Utilizar las herramientas informaticas y de la comunicacion existentes como soporte para el desarrollo de su
actividad profesional (competencia estratégica UdL)

CG10: Trabajar solo y en equipo multidisciplinar.

CG11: Entender y expresarse en la terminologia adecuada.

CG12: Presentar correctamente informacién de forma oral y escrita (competencia estratégica UdL)
CG15: Reciclarse en los nuevos avances tecnolégicos un aprendizaje continuo.

CG16: Valorar la formacion integral, la motivacion personal y la movilidad.

CG18: Tener un espiritu critico e innovador.

Competencias especificas

CE1: Conocer y saber aplicar los fundamentos fisicos y matematicos necesarios para el desarrollo de otras disciplinas
y de las actividades propias de la profesion.

CEB6: Saber plantear y resolver problemas aplicando correctamente los conceptos adquiridos a situaciones concretes.

Contenidos fundamentales de la asignatura
Temario GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ALIMENTARIA.

Tema 1.- Matrices y determinantes

1.1.- Definicion. Tipos de matrices

1.2.- Submatrices

1.3.- Tipos especiales de matrices

1.4.- Transposicion de matrices

1.5.- Operaciones con matrices: suma, producto y producto por un escalar
1.6.- La transposicion y las operaciones

1.7.- Transformaciones elementales. Escalonamiento de una matriz
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1.8.- Matrices equivalentes

1.9.- Rango de una matriz

1.10.- Matriz inversa. Método de Gauss para su célculo

1.11.- Definicién de determinante

1.12.- Propiedades de los determinantes

1.13.- Calculo de determinantes por transformaciones elementales

1.14.- Menor de una matriz. Menor complementario. Adjuntos de una matriz cuadrada

1.15.- Calculo de la matriz inversa utilizando determinantes

Tema 2.- Sistemas de ecuaciones lineales (SEL)

2.1.- Definicion. Soluciones de un SEL. Caracter de un SEL

2.2.- Estudio del caracter de un SEL: teorema de Rouché-Frébenius
2.3.- Sistemas homogéneos

2.4.- Resolucién de un SEL: el método de Gauss

2.5.- Método de resolucién de Cramer

2.6.- Estudio por determinantes

Tema 3.- Diagonalizacion de matrices

3.1.- Introduccién

3.2.- Matrices semejantes. Diagonalizacién de matrices
3.3.- Valores y vectores propios de una matriz

3.4.- Calculo de los valores propios. Polinomio caracteristico
3.5.- Calculo de los subespacios propios

3.6.- Diagonalizacion de matrices.

3.6.- Potencias de una matriz diagonalizable

Tema 4.- Funciones reales de variable real
4.1.- Concepto de funcion; dominio y recorrido
4.2.- Operaciones con funciones
4.3.- Limite de una funcién en un punto
4.3.1.- Limites infinitos y en infinito
4.3.2.- Limites y operaciones
4.3.3.- Indeterminaciones

4.3.4.- Limites laterales
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4.4.- Funciones continuas. Discontinuidades
4.5.- Algunos métodos de célculo de limites
4.6.- Infinitésimos e infinitos. Infinitésimos e infinitos equivalentes

4.7.- Algunos resultados para funciones continuas

Tema 5.- Célculo diferencial en una variable.
5.1.- Preliminares: un par de ejemplos
5.2.- Concepto de derivada
5.2.1.- Derivada de una funcioén en un punto
5.2.2.- Funcién derivada
5.3.- Derivada y operaciones con funciones
5.4.- Derivadas laterales
5.5.- Derivacién implicita
5.5.1.- Derivada de una curva en el plano
5.5.2.- Derivacién logaritmica
5.6.- La regla de I'Hopital
5.7.- Derivadas sucesivas
5.8.- Aproximacién local de una funcion.
5.8.1.- El polinomio de Taylor
5.8.2.- El término complementario
5.8.3.- Férmula de Taylor
5.9.- Aplicaciones de la formula de Taylor
5.9.1.- Extremos relativos
5.9.2.- Crecimiento y decrecimiento de una funcién
5.9.3.- Concavidad de una funcién
5.10.- El método de Newton-Raphson
5.10.1.- Introduccién
5.10.2.- La férmula de Newton-Raphson

5.10.3.- Una férmula para el célculo del error

Tema 6.- Funciones de varias variables. Calculo diferencial en n variables
6.1.- Introduccién
6.2.- Continuidad

6.2.1.- Continuidad para funciones reales de variable real
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6.2.2.- Continuidad para funciones reales de variable vectorial

6.3.- Representaciones graficas de funciones reales de 2 variables
6.3.1.- Representacion en tres dimensiones
6.3.2.- Curvas de nivel

6.4.- Calculo diferencial para funciones reales de varias variables.
6.4.1.- Introduccion
6.4.2.- Derivada direccional y derivada parcial
6.4.3.- Funciones derivada direccional y derivada parcial
6.4.4.- Interpretacién geométrica de las derivadas parciales
6.4.5.- Funcion derivable. Funcién de clase C-1
6.4.6.- Vector gradiente de f en un punto
6.4.7.- Relacién del vector gradiente con las derivadas direccionales
6.4.8.- Interpretacién geométrica del vector gradiente
6.4.9.- Derivadas sucesivas. Funcion de clase C-k

6.5.- Célculo diferencial para funciones vectoriales
6.5.1.- Funciones vectoriales de clase C-k
6.5.2.- Matriz Jacobiana de una funcion de clase C-k
6.5.3.- Operaciones con funciones de clase C-1

6.6.- Polinomio de Taylor para funciones de dos variables

6.7.- Extremos relativos
6.7.1.- Matriz Hesiana de una funcién de clase C-2 en un punto
6.7.2.- Clasificacién de matrices simétricas
6.7.3.- Calculo de extremos

Actividades practicas

Las actividades practicas se desarrollardn en la misma aula que las actividades tedricas. Los estudiantes estaran
repartidos en dos grupos para facilitar la interaccién entre ellos y el profesor.
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Temario GRADO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DE ALIMENTOS.

Tema 1.- Matrices y determinantes

1.1.- Definicién y tipos de matrices

1.2.- Submatrices

1.3.- Tipos especiales de matrices

1.4.- Transposiciéon de matrices

1.5.- Operaciones con matrices: suma, producto y producto por un escalar
1.6.- La transposicion y les operaciones

1.7.- Transformaciones elementales. Escalonamiento de una matriz

1.8.- Matrices equivalentes

1.9.- Rango de una matriz

1.10.- Matriz inversa. Método de Gauss para su célculo

1.11.- Definicién de determinante

1.12.- Propiedades de los determinantes

1.13.- Calculo de determinantes por transformaciones elementales

1.14.- Menor de una matriz. Menor complementario. Adjuntas de una matriz cuadrada

1.15.- Calculo de la matriz inversa utilizando determinantes

Tema 2.- Sistemas de ecuaciones lineales (SEL)

2.1.- Definicion. Soluciones de un SEL. Caracter de un SEL
2.2.- Teorema de Rouché-Frébenius

2.3.- Sistemas homogéneos

2.4.- Resolucién de un SEL: el método de Gauss

2.5.- Método de resolucion de Cramer

2.6.- Estudio por determinantes

Tema 3.- Funciones reales de variable real

3.1.- Concepto de funcion; dominio y recorrido

3.2.- Operaciones con funciones

3.3.- Limite de una funcién en un punto
3.3.1.- Limites infinitos y en el infinito
3.3.2.- Limites y operaciones

3.3.3.- Indeterminaciones
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3.3.4.- Limites laterales
3.4.- Funciones continuas.
3.4.1.- Discontinuidades
3.5.- Algunos métodos de célculo de limites
3.6.- Infinitésimos e infinitos. Infinitésimos e infinitos equivalentes

3.7.- Algunos resultados para funciones continuas

Tema 4.- Funciones exponenciales y logaritmicas
4.1.- Introduccién: nimeros muy grandes... y nimeros muy pequefos
4.1.1.- El crecimiento de las bacterias
4.1.2.- Dividiendo una hoja de papel
4.2.- Las funciones exponenciales de base a
4.2.1.- Propiedades de las funciones exponenciales de base a
4.3.- La funcién exponencial
4.3.1.- Propiedades de la funcién exponencial
4.4.- La funcién logaritmo neperiano
4.4.1.- Propiedades de la funcion logaritmo neperiano
4.5.- Otra vez las funciones exponenciales de base a
4.6.- Funciones logaritmicas de base a
4.7.- La funcién logaritmica decimal
4.8.- Algunas aplicaciones del logaritmo decimal
4.8.1.- Los terremotos
4.8.2.- La medida de la acidez: el pH
4.8.3.- La intensidad del sonido
4.9.- Representaciones logaritmicas
4.9.1.- Representaciones logaritmicas unidimensionales
4.9.2.- Representaciones semilogaritmicas y logaritmicas bidimensionales
4.9.3.- Les funciones que se representen como rectas en los graficos logaritmicos

4.9.4.- La curva logistica

Tema 5.- Calculo diferencial en una variable.
5.1.- Preliminares: un par de ejemplos
5.2.- Concepto de derivada

5.2.1.- Derivada de una funcion en un punto
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5.2.2.- Funcion derivada

5.3.- Derivada y operaciones con funciones

5.4.- Derivadas laterales

5.5.- Derivacién implicita
5.5.1.- Derivada de una curva en el plano
5.5.2.- Derivacién logaritmica

5.6.- La regla de I'Hopital

5.7.- Derivadas sucesivas

5.8.- Aproximacion local de una funcion.
5.8.1.- El polinomio de Taylor
5.8.2.- El término complementario
5.8.3.- Férmula de Taylor

5.9.- Aplicaciones de la formula de Taylor
5.9.1.- Extremos relativos
5.9.2.- Crecimiento y decrecimiento de una funcion
5.9.3.- Concavidad de una funcién

5.10.- EI método de Newton-Raphson
5.10.1.- Introduccién
5.10.2.- La férmula de Newton-Raphson

5.10.3.- Una férmula para el célculo del error

Tema 6.- Funciones de varias variables. Calculo diferencial en n variables
6.1.- Introduccién
6.2.- Continuidad
6.2.1.- Continuidad per a funciones reales de variable vectorial
6.3.- Representaciones graficas de funciones reales de 2 variables
6.3.1.- Representacion en tres dimensiones
6.3.2.- Curvas de nivel
6.4.- Célculo diferencial per a funciones reales de varias variables.
6.4.1.- Introduccion
6.4.2.- Derivada direccional y derivada parcial
6.4.3.- Funciones derivada direccional y derivada parcial
6.4.4.- Interpretacién geométrica de las derivadas parciales

6.4.5.- Funcion derivable. Funcién de clase C-1
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6.4.6.- Vector gradiente de f en un punto
6.4.7.- Relacion del vector gradiente con les derivadas direccionales
6.4.8.- Interpretacién geométrica del vector gradiente
6.4.9.- Derivadas sucesivas. Funcion de clase C-k

6.5.- Extremos relativos
6.5.1.- Matriz Hesiana de una funcién de clase C-2 en un punto
6.5.2.- Clasificacién de matrices simétricas

6.5.3.- Calculo de extremos

7.- Calculo integral

7.1.- Introduccién

7.2.- Relacién de primitivas inmediatas

7.3.- La primitivizacion y las operaciones

7.4.- Primitivizacién per partes

7.5.- Primitivizacion de funciones racionales

7.6.- Cambio de variable

7.7.- Algunas férmulas trigonométricas de interés

7.8.- Substituciones trigonométricas

7.9.- Anexo: completar cuadrados

7.10.- Integral definida

7.11.- Aplicaciones
7.11.1.- Calculo de areas planes
7.11.2.- Volumen de revolucion
7.11.3.- Superficies de revolucion
7.11.4.- Longitud de arco

7.11.5.- Volumen de un sélido de seccion conocida

8.- Ecuaciones diferenciales ordinarias
8.1.- Concepto de ecuacion diferencial. Definiciones asociadas
8.1.1.- Introduccién
8.1.2.- Ejemplos
8.1.3.- Definicion de una EDO
8.1.4.- Orden de una EDO

8.2.- Familia n-paramétrica de curvas
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8.2.1.- Concepto de familia n-paramétrica de curvas
8.2.2.- Ecuacion diferencial verificada por una familia de curvas
8.3.- Soluciones de una EDO: general, particular, singular
8.4.- Ecuaciones de primer orden
8.4.1.- Ecuaciones de variables separables
8.4.2.- Ecuaciones homogéneas
8.4.3.- Diferenciales exactas
8.4.4.- Factor integrante
8.4.5.- Ecuaciones diferenciales lineales
8.5.- Ecuaciones de 2n orden, lineales y coeficientes constantes
8.5.1.- Resolucién de la ecuacién homogénea
8.5.2.- Resolucién de la ecuacién completa
8.6.- El método de Euler per a la resolucién numérica de EDOs
8.7.- Otros métodos numéricos per la resolucion de EDOs
8.7.1.- El método de Euler modificado
8.7.2.- El método de Runge-Kutta de cuatro pasos
Actividades practicas

Las actividades practicas se desarrollardn en la misma aula que las actividades tedricas. Los estudiantes estaran
repartidos en dos grupos para facilitar la interaccién entre ellos y el profesor.

Ejes metodoldgicos de la asignatura

GRAU EN CIENCIA | TECNOLOGIA D'ALIMENTS

Tipus Obiectius Activitat presencial Activitat no presencial Avaluacié Temps
d'activitat ! alumne alumne totallECTS
, Resultats Descripcio Hores Treball alumne Hores Hores Hores
d’aprenentatge
Temes1i2 5 8
(objectius 1-4) 13/0.52
Llico Temes 3,45 Explicacié dels Estudi: Coneixer,
¢ . (objectius 5-26) .p . comprendre i sintetitzar 16/0.64
magistral principals conceptes 6 . 10
coneixements
Temes6i7
(objectius 27- 18/0.72
12
33) 6
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Temes1i2
(objectius 1-4) 3 5 2 10/0.40
Problemes Tenlwes.s, 4i5 Resolucié de
i (objectius 5-26) | o oplemes 6 | Aprendre aresoldre 7 2 15/0.60
. problemes i casos
casos i casos
Temes 6i7
(objectius 27- 8 8 2 18/0.72
33)
Temes1i2
(objectius 1-4) 3 10 -l
Temes 3,4i5 sttl;\t;gtzlsode Resoldre
Seminari (objectius 5-26) discussi6 o 3 problemgs i . 10 13/0.52
aplicaci6 casos. Discutir
Temes6i7
3(sc‘))bjectlus 27- 4 10 14/0.56
Temes1i2 5 1 iz
(practica 1)
Temes 31 4 y 2 1 3/0.12
Aula (practica 2) Execucio6 de la _— .
- . . Estudiar i Realitzar
d’informati practica: comprendre membria
ca Temes5i 6 fendmens, mesurar... 5 1
(practica 3) 3/0.12
Tema 7 (practica
4) 2 1
3/0.12
Treball de Orientar a I'alumne .
.. , Realitzar un treball
Activitats I'alumne en D o
L g . 2 bibliografic, 6 8/0.32
dirigides (individual o el treball (en horari ractic. et
grup) de tutories) P S
Totals 54 90 6 150/6

Plan de desarrollo de la asignatura

GRAU EN ENGINYERIA AGRARIA | ALIMENTARIA.

. Activitat . . .
Tipus s ) Activitat no presencial .. | Temps
S Objectius presencial Avaluacio
d'activitat alumne total
alumne
Resultats ., L
, Descripcio Descripcio Hores | Hores Hores | ECTS
d’aprenentatge
Temes 1,2i3 Explicacié 7 . . 8
. . P Estudi: Coneixer, 15 0.60
Llico (objectius 1-4) dels o
. . o comprendre i sintetitzar
magistral |Temes4,5i6 principals coneixements 41 1.64
(objectius 5-27) | conceptes 17 24 ’
Temes1,2i3 .
Problemes | (objectius 1-4) RESATSIIEIN) ) Aprendre a resoldre 4 1 8 R
. . problemes .
i Temes 4,516 . problemas i casos 3
o i casos 13 12 28 1.12
casos (objectius 5-27)
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Te".‘es.1 /213 R'ealllt;amo 4 Resoldre problemes i 10 14 0.56
N (objectius 1-4) d'activitats
ST Temes 4,5i6 de discussi6 o casos.
o L 14 Discutir coneixements 30 44 1.78
(objectius 5-27) | aplicacio
Totals 54 90 150 6
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Sistema de evaluacion

GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ALIMENTARIA.

Tipo de actividad Objetivos / Resultados de aprendizaje C"terIOS/. Peso calificacion
observaciones

Problemas/prueba Objetivos 1-4 Prueba parcial y final 333

escrita

Problemas/Prueba Objetivos 5-17 Prueba parcial y final 333

escrita

Problemas/Prueba Objetivos 18-27 Prueba parcial y final 333

escrita
Total 100

Para poder hacer promedio de las pruebas de evaluacion es imprescindible haber obtenido una calificacién igual o
superior a 4 puntos sobre 10 en cada una de elles. Si en una de les proves se ha obtenido menos de 4 puntos, la

calificacion final sera, como maximo, de 3,5. Si la media es superior a 5 pero una de les pruebas esta entre 4 i 4.9
puntos, la calificacion final sera, como maximo, de 4,5 puntos.

Tipus d'activitat

Objectius / Resultats d'aprenentatge

Criteris/observacions

Pes qualificacio

Problemes/ Temes 1,2i3 Presentacié per escrit 50
prova escrita Temes 4,516 P 50
Total 100

Bibliografia y recursos de informacion

GRAU EN ENGINYERIA AGRARIA | ALIMENTARIA.

Bibliografia basica

DE BURGOS, J. “Algebra Lineal”. Editorial McGraw-Hill, 1993.

DE BURGOS, J. “Calculo infinitesimal de una variable”. 2a Ed. Editorial McGraw-Hill, 2007.
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DE BURGOS, J. “Calculo Infinitesimal de varias variables”. 2a Ed. Editorial McGraw-Hill, 2008.
ROJO, J. y MARTIN, I. “Ejercicios y problemas de Algebra lineal” Schaum. 2a Ed. Editorial McGraw-Hill, 2005.

LARSON, R. y EDWARDS, B. ‘Célculo” (dos volums). 92 Ed. McGraw-Hill, 2010.

Bibliografia complementaria

BOMBAL, R.MARIN, VERA “Problemas de Andlisis Matematico”.Volums 1, 2i 3. AC.
JARAUTA, E. “Analisi matematica d'una variable”. Edicions UPC (col-leccié POLITEXT), 1993.
LANG, S. “Calculo”. Addison-Wesley Iberoamericana.

MAZON, J.M. “Célculo diferencial”. Teoria y problemas. McGraw-Hill, 1997.

PISKUNOV, N. “Calculo diferencial e integral”. MIR.

SALAS, S.L., HILLE, E. “Calculus” (dos volums). Reverté, 1994.

GRAU EN CIENCIA | TECNOLOGIA D'ALIMENTS

Bibliografia basica
DE BURGQOS, J. : Calculo infinitesimal de una variable. Editorial McGraw-Hill, 2008.
DE BURGOS, J. : Célculo Infinitesimal de varias variables. Editorial McGraw-Hill, 2008.
DE BURGOS, J. : Algebra Lineal. Editorial McGraw-Hill, 2000

SIMMONS, G. F. : Ecuaciones diferenciales. Editorial McGraw-Hill, 1993

Bibliografia complementaria
SPIEGEL, M.R. : Célculo Superior. Editorial McGraw-Hill.
ROJO, J.; MARTIN, I. : Ejercicios y problemas de Algebra Lineal. Editorial McGraw-Hill, 2004
BRU, R. i altres: Problemas de Algebra Lineal. Servicio de publicaciones de la Universidad Politécnica de Valencia, 1998

AYRES,F. J. : Ecuaciones diferenciales. Editorial McGraw-Hill, 1991



