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Informacion general de la asignatura

INGENIERIA AMBIENTAL

Semestre de 20 Q(SEMESTRE) EVALUACION CONTINUADA
imparticion

Caracter Grado/Méster Curso Caréacter ~ Modalidad

Doble titulacion: Grado en Ingenieria
Forestal y Grado en Conservacion 5 OPTATIVA |Presencial
de la Naturaleza

Grado en Ingenieria Forestal 4 OPTATIVA |Presencial

Numero de créditos de [3
la asignatura (ECTS)

Tipo de actividad, Tipo de
créditos y grupos o PRACAMP PRAULA TEORIA
actividad
Numer
JLUEICICE 04 28 28
créditos
Numero de ] " 1
grupos
PALATSI CIVIT, JORGE MANUEL
Departamento/s QUIMICA, FiSICA, CIENCIAS AMBIENTALES Y DEL SUELO

Distribucion carga 40% clases

(o [ LTI CHCT LN ERC EE-I 60% trabajo personal
presencial y el trabajo

autonomo del

estudiante

(o] Tl Ml ofela =11 G Consulte este enlace para obtener mas informacion.
sobre tratamiento de
datos

Idioma/es de Catalan: 90%
imparticion Castellano: 10%


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/xCrDk778LUMDuQY
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Créditos
Direccion electrénica\nprofesor/a | impartidos
(CHED) por el

profesorado

Profesor/a (es/as) Horario de tutoria/lugar

COLLADO SANTOLARIA, NOEMI [ noemi.collado@udl.cat ,6

PALATSI CIVIT, JORGE MANUEL | jordi.palatsi@udl.cat 5,4

Objetivos académicos de la asignatura

El objetivo de la asignatura es que el estudiante adquiera los conocimientos que le permitan defender con
argumentos técnicos una opcién de actuacion (gestion y tratamiento) a la hora de gestionar y tratar residuos
propios de la actividad agraria, agroalimentaria y forestal.

Competencias

Competencias basicas

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que

parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la

vanguardia de su campo de estudio

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB83. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica
o ética

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

CG2. Capacidad para analizar la estructura y funcién ecoldgica de los sistemas y recursos forestales,
incluyendo los paisajes.

CG8. Conocimiento de los procesos de degradacion que afecten a los sistemas y recursos forestales
(contaminacion, plagas y enfermedades, incendios, etc.) y capacidad para el uso de las técnicas de proteccion
del medio forestal, de restauracion hidroldgico forestal y de conservacién de la biodiversidad.

CG4.Capacidad para evaluar y corregir el impacto ambiental, asi como aplicar las técnicas de auditoria y gestion
ambiental.
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CG7. Capacidad para resolver los problemas técnicos derivados de la gestion de los espacios naturales.

Contenidos fundamentales de la asignatura

Clases de teoria y problemas

I. Introduccion a la Ingenieria Ambiental. 1.1 Concepto de residuo e impacto. Politica y principios legislativos
ambientales europeos, espafioles y catalanes. Clasificacién de residuos. Minimizacién de residuos en origen.
Controles en suelos, agua y atmésfera. Administraciones competentes y documentacion 0,2 ¢

|.2 Descripcion y caracterizacién de los residuos, emisiones y aguas residuales. Materia organica (DQO/DBO),
nutrientes y otros contaminantes emergentes. 0,6¢

T1. Pre-tratamientos de aguas residuales. Medida de caudales y muestreo de corrientes residuales.
Homogeneizacion y ecualizacién de cargas contaminantes. Rejas de desbaste (calculos hidraulicos). Tamices de
fines (tecnologias y dimensionado). Desborradores y desengrasantes (sedimentacién discreta, eficiencia y
dimensionado). Resolucion de problemas. 1,5 ¢

T2 Tratamiento Primario. Sedimentacioén, coagulacion y floculacién. Tipo de sedimentaciones no discretas. Disefio
de clarificadores primarios. Tecnologias en industria. Resolucién de problemas 0,5¢

T3_0 Tratamiento secundario. Bases microbiolégicas, cinéticas y estequiometria de las reacciones. Metabolismo y
crecimiento microbiano. Procesos de inhibicion. Competencia y antagonismo. Expresiones cinéticas y
estequiométricas. Eficiencias y tasas de crecimiento bacteriano. Eliminacion heterétrofa de materia organica.
Eliminacion de nutrientes (N y P). Metabolismo anaerobio. Ensayos biolégicos (biodegradabilidad aerobia y
anaerobia de sustratos). Modelos matematicos (0,2c)

T3_1 Tratamiento secundario. Lagunas aerobias, facultativas y anaerobias. Simbiosis algas/bacterias. Lagunas de
estabilizacion y maduracién. Bacterias purpura.0,1c

T3_2 Tratamiento secundario. Biofiltros y sistemas de biomasa fijada. Biofilms. Tecnologias y parametros de
disefio .0,1c

T3_3 Tratamiento secundario. Tecnologia de fangos activos. Tipologias de reactores. Parametros de dimensionado
y eficiencia. Recirculaciéon externa y produccion de fangos. Decantacién secundaria y purga de fangos. Problemas
de célculo y dimensionado de sistemas de fangos activos, por la eliminacion de materia organica y nutrientes.
Precipitacion quimica de fosforo 0,4c

T3_4 Transferencia de oxigeno y control de proceso. Tecnologias y sistemas de aeracion. Sensorica y sistemas
de control 0,2¢c

T4. Tratamientos terciarios. Regeneracién de agua residual. Tecnologias de tratamiento. Procesos de membrana.
Desinfeccién. Normativa de reutilizacion 0,1c

T5_1 Tratamiento de fangos. Espesamiento y flotacién. Dimensionamiento y disefio de espesadores. Resolucién
de Problemas.0,1c

T5_ 2 Tecnologias anaerobias de tratamiento de aguas residuales (UASB, EGSB e IC).0,1c
T5_ 3 Biogas y bio-metano. Aprovechamientos y tecnologias de uppgrading. Instalaciones.0,1c

T5_ 4 Tratamiento de fangos. Tecnologias de deshidratacién de fangos. Resolucion de problemas y estimacion de
consumos 0,1c

T5_5 Tratamiento de fangos. Digestion Anaerobia+Compostaje+ aplicacién agricola. 0,6¢

T6. Otras tecnologias de tratamiento de aguas residuales. (SBRs, MBBRs/IFAs, MBR&ANMBR). Ejemplos de
instalaciones industriales. Biomasa granular aerobia y Annamox. 0,2h
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T7. Otros procesos bio-quimicos (biodeiesel, bioetanol) termoguimicos (combustién, pirolysis y gasificacion) y
depositos controlados de residuos 0,1c

T8. Tratamiento de emisién gaseosas 1,2¢

Actividades practicas

Practicas en aula y laboratorio: Determinacion de parametros de contaminacion (0,2c)

Identificacion macro y microscopica de fangos activos. V30, protistas y microorganismos filamentosos 0,2c

Visita: Visita a instalaciones de tratamiento 0,8¢c

Ejes metodolbgicos de la asignatura

Ejes metodoldgicos de la asignatura

' Actividad Actividad no
Tipos de ., . . < .
L Descripcion presencial presencial Avaluacion | Tiempo total
actividad
alumno alumno
Objetivos Horas Trabajo alumno | Horas Horas Horas/ECTS
. L E io: ,
., Clase magistral | Explicacion de Selee (CmeRer
Leccion . comprendery
maaistral (Aula. Grupo los principales sintetizar
9 grande) conceptos 30 o 50 2 3,6
conocimientos
Problemas Clas.,e. . Resolucién de Aprender a
y participativa problemas resolver
Aula. I 2
casos (Aufa. Grupo y casos 16 problemas y 34 2 0
grande) casos
Visita a una Conocimiento in
- . , Informe sobre
Visita planta o situ de lineas de "
. cada visita
estacion proceso 8 2 0,24
Trabajo del Identificaciéon Redactar
Pract Lab alumno de fandos 2 memoria
activados 4 0,16
Totales 58 88 4 6,0
Plan de desarrollo de la asignatura
. Actividad Actividad no
Tipos de L . . " .
.. Descripcion presencial presencial Avaluacion | Tiempo total
actividad
alumno alumno
Objetivos Horas Trabajo alumno | Horas Horas Horas/ECTS
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Clase magistral | Explicacién de Estudio: Gonocer,
Leccién (Aula. Grupo los principales c.omplrender y
magistral | grande) conceptos 30 sintetizar 50 2 3,6
conocimientos
Problemas Clagg . Resolucion de ADIETICEITES
y participativa problemas resolver
casos (Aula. Grupo y casos 16 problemas y 34 o 2,0
grande) casos
Visita a una Conocimiento in
. . . . Informe sobre
Visita planta o situ de lineas de cada visita
estacion proceso 8 2 0,24
Trabajo del Identificacion Redactar
Pract Lab alumno de fandos 2 memoria
activados 4 0,16
Totales 58 88 4 6,0
. Actividad Actividad no
Tipos de s . . o .
. . Descripcion presencial presencial Avaluacion | Tiempo total
actividad
alumno alumno
Objetivos Horas Trabajo alumno | Horas Horas Horas/ECTS
L Clase magistral | Explicacion de R AoCE
Leccion . comprendery
maaistral (Aula. Grupo los principales sintetizar
9 grande) conceptos 30 . 50 2 3,6
conocimientos
Problemas Clagg : Resolucion de Aprender a
y participativa problemas resolver
casos (Aula. Grupo y casos 16 problemas y 34 o 2,0
grande) casos
Visita a una Conocimiento in
. . . . Informe sobre
Visita planta o situ de lineas de cada visita
estacion proceso 8 2 0,24
Trabajo del Identificacion Redactar
Pract Lab alumno de fandos 2 memoria
activados 4 0,16
Totales 58 88 4 6,0
. Actividad Actividad no
Tipos de s . ) o .
. . Descripcion presencial presencial Avaluacion | Tiempo total
actividad
alumno alumno
Objetivos Horas Trabajo alumno | Horas Horas Horas/ECTS
L Clase magistral | Explicacion de R AoCE
Leccion . comprendery
maaistral (Aula. Grupo los principales sintetizar
9 grande) conceptos 30 . 50 2 3,6
conocimientos
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Problemas Clagg . Resoluciéon de Aprender a
participativa roblemas resolver
y (Aula. Grupo P problemas y 2,0
casos y casos 16 34
grande) casos
Visita a una Conocimiento in
. . . Informe sobre
Visita planta o situ de lineas de -
) cada visita
estacion proceso 8 2 0,24
Trabajo del Identificacion Redactar
Pract Lab alumno de fandos 2 memoria
activados 4 0,16
Totales 58 88 4 6,0

Sistema de evaluacion
La evaluacién constara de 4 bloques:
Blogue 1: Prueba escrita tedrica/practica

1 Prueba escrita teérico-practica abre los contenidos del programa de la asignatura, con un peso de un 30%. Se
realizara en la fecha propuesta por la jefatura de estudios para el primer examen parcial. Habra que obtener una
nota minima de 4/10 puntos.

Blogue 2: Prueba escrita teérica/practica

1Prueba escrita tedrico-practica abre los contenidos del programa de la asignatura, con un peso de un 30%. Se
realizara en la fecha propuesta por la jefatura de estudios para el segundo examen parcial. Habra que obtener una
nota minima de 4/10 puntos.

Bloque 3: Ejercicios, informes visitas o presentacion de tecnologias Tendra un peso del 40% de la nota. La fecha
limite de entrega sera la indicada por la jefatura de estudios para el segundo examen parcial de la asignatura.

Evaluacién alternativa: Los alumnos que soliciten evaluacion alternativa, deberan realizar un examen en la fecha
fijada por la jefatura de estudios para el segundo examen parcial. El examen incluira teoria y problemas de toda la
asignatura y tendra un peso del 100% de la nota.

Bibliografia y recursos de informacién

La bibliografia de las materias tecnoldgicas requiere una revisiéon continua. Sin embargo, se citan algunos
manuales cuyo contenido, a pesar de haber sido escrito en algunos casos hace mas de una década, es adecuado
para un primer contacto con el tema. Al inicio del curso, y eventualmente durante el desarrollo de la materia, los
profesores proporcionaran un listado mas completo de fuentes bibliograficas, incluyendo portales y direcciones de
internet con informacién sectorial.

Bibliografia
CHYNOWETH, D.P., ISAACSON, R. (1987). Anaerobic digestion of biomass. Elsevier Applied Sciences.

FLOTATS, X (Ed.) (1996). 2n Curs d’Enginyeria Ambiental. Eliminacié bioldgica de nutrients en aigles
residuals. Ed. Paperkite.

FLOTATS, X (Ed) (1997). 3r Curs d’Enginyeria Ambiental. Aprofitament energétic de residus organics. Servei
Publicacions UdL.
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HAUG, R.T. 1993. The practical handbook of composting engineering. Lewis Publishers.

HENRY, J.G., HEINKE, G.W. (1989). Environmental Science and Engineering. Prentice Hall Ed. Capitulo 6.

HENZE, M., HARREMOES, P., JANSEN, J.C., ARVIN, E. (1995). Wastewater Treatment. Biological and
Chemical Processes. Springer Verlag.

KIELY, G. (1999). Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion. Mc
Graw-Hill.

METCALF & EDDY (1991). Wastewater Engineering. Treatment, Disposal and Reuse. McGraw-Hill, Civil
Engineering Series.

RAMALHO, R.S. (1991). Tratamiento de Aguas Residuales. Ed. Reverté, S.A.

TCHOBANOGLOUS, G., THEISEN, H., VIGIL, S.A. (1994). Gestion Integral de Residuos Sélidos. Mc Graw-
Hill. Capitulos 11, 16y 17.

WHEATLEY, A. (1991). Anaerobic Digestion: a Waste Treatment Technology. Elsevier Applied Science.



