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Créditos
Direccion electronica\nprofesor/a  impartidos
(CHED) por el

profesorado

Profesor/a (es/as) Horario de tutoria/lugar

LLORENS CALVERAS, JORDI jordi.llorens@udl.cat 3.9

MARTINEZ CASASNOVAS, JOSE

ANTONIO joseantonio.martinez@udl.cat 3,5

SANDONIS POZO, LEIRE leire.sandonis@udl.cat 1,8

Informacion complementaria de la asignatura

Asignatura / materia en el conjunto del plan de estudios

La asignatura se incluye en el médulo comun a la rama forestal del Grado en Ingenieria Forestal, formando parte
de la materia Ingenieria del Medio Forestal. Es una asignatura basica en la que se ensefian técnicas y métodos

para la representacion y andlisis espacial del terreno y del territorio (en el sentido mas amplio), con el fin de ser

aplicados a la resolucién de problemas de planificacion y gestion del territorio.

Concretamente, la Topografia es la ciencia que estudia el conjunto de principios y procedimientos que tiene por
objeto la representacion grafica de la superficie de la Tierra, con sus formas y detalles, tanto los naturales como
los artificiales (planimetria y altimetria). Esta representacién tiene lugar sobre superficies planas, limitandose a
pequefas extensiones de terreno, utilizando la denominacién de geodesia para areas mas grandes. La
Teledeteccion es la ciencia que comprende la deteccion, identificacion, clasificacién y analisis de las cubiertas
vegetales, usos del suelo y fendbmenos que tienen lugar en la superficie terrestre a través de sensores remotos
instalados en plataformas aéreas o espaciales. Por su parte, los Sistemas de Informacion Geografica (SIG)
constituyen la ciencia y tecnologia orientadas a la gestion, consulta, actualizacién, andlisis y modelizacion de la
informacidn territorial generada a través de métodos topogréaficos y / o de teledeteccién de una forma integrada.

Actualmente, tanto la Topografia, los SIG y la Teledeteccion se basan en el manejo de equipos y programas
informaticos especificos. El uso de estas tecnologias tiene gran interés y aplicacion en otras materias del grado,
en particular las relacionadas con la cartografia de los usos del suelo y cubiertas vegetales, gestion de los
sistemas forestales, planificacion territorial y ambiental, incendios forestales, repoblaciones, andlisis de cambios
en las cubiertas vegetales, analisis del paisaje, evaluacion del impacto ambiental, o analisis hidrolégico de
cuencas, entre otros.

A modo de resumen, los descriptores basicos de la asignatura son: Topografia. Levantamientos planimétricos y
altimétricos, Replanteos y nivelaciones. Calculo de superficies. Teledeteccion. Fundamentos fisicos de la
teledeteccion. Técnicas de adquisicion de datos por teledeteccion. Proceso digital de imagenes. Sistemas de
Informacion Geografica. Estructuras de datos en SIG (Vectorial y Raster). Analisis espacial de informacién
territorial.

Requisitos para cursarla Prerrequisitos: No hay prerrequisitos. Corequisitos: No hay correquisitos.
Es necesario tener conocimientos basicos de uso de ordenadores y programas informaticos, asicomo la lengua
inglesa a nivel de lectura y comprension.
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Objetivos académicos de la asignatura

Objetivos de conocimientos. Entender y demostrar conocimiento en:

e El papel de la Topografia, los SIG y la Teledeteccion en la adquisicion, procesamiento y analisis de la
informacion del territorio con fines de inventario, planificacion y gestion.

e Conceptos y métodos para la realizacién de levantamientos planimétricos y altimétricos, replanteos,

nivelaciones y calculo de superficies.

Las bases fisicas de la Teledeteccién, sus ventajas y limitaciones en estudios sobre el territorio.

Las técnicas de andlisis de imagenes (interpretacion visual y procesamiento digital).

Los modelos de datos en SIG.

Las técnicas y funciones de andlisis de los SIG para la resolucion de casos particulares en el andlisis

territorial.

e Las principales fuentes de informacion complementaria y otros recursos relativos a estas tecnologias de la
informacién geografica y su aplicacion.

El estudiante que supere la asignatura debera ser capaz de:

e Llevar a cabo levantamientos planimétricos y altimétricos, replanteos, nivelaciones y calculo de superficies.

e Saber aplicar los conocimientos sobre las estructuras de datos en la representacién de la informacion del
territorio en la creacion de bases de datos geogréficos.

e Definir y aplicar las técnicas de analisis de imagenes de teledeteccion (interpretacion visual y
procesamiento digital) y técnicas y funciones de analisis de la informacién geografica mediante programas
SIG, para la resolucién de casos particulares de planificacion, analisis y gestion forestal.

e Resolver problemas planteados, orientados a la planificacién y gestion de recursos forestales mediante la
aplicacion de técnicas integradas de teledeteccién y SIG, y conocer donde adquirir conocimientos
complementarios relativos a la materia.

e Elaborar y presentar la cartografia tematica resultante de los procesos de analisis de la informacién
geogréafica como elemento de comunicacion en planificacion y gestion del territorio.

Competencias

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

CG@G9. Conocimientos de hidraulica, construccion, electrificacién, caminos forestales, maquinaria y mecanizacion
necesarios tanto para la gestion de los sistemas forestales como para su conservacion.

CG13. Capacidad para disenar, dirigir, elaborar, implementar e interpretar proyectos y planes, asi como para redactar
informes técnicos, memorias de reconocimiento, valoraciones, peritajes y tasaciones.

CT5. Aplicar la perspectiva de género a las funciones propias del &mbito profesional

CEMCS®6. Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Topografia, Sistemas de Informacién Geografica
y Teledeteccion

CEMC9. Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Maquinaria y Mecanizacién forestales
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CEMC17. Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Metodologia, organizacién y gestién de
proyectos

Contenidos fundamentales de la asignatura
Médulo 1: TOPOGRAFIA (prof. Jordi Llorens)
Tema 1. NOCIONES GENERALES.
Tema 2. CARTOGRAFIA.
Tema 3. SISTEMAS DE POSICIONAMIENTO GLOBAL (GNSS).
Tema 4. INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS.
Tema 5. METODOS PLANIMETRICOS Y ALTIMETRICOS
Tema 6. MODELOS DIGITALES DEL TERRENO (MDT).
Tema 7. FOTOGRAMETRIA.

- Practica 1 (Aula Informatica): Trabajar con cartografia digital: superposicion y georreferenciacién de imagenes.
Conocer plataformas cartograficas digitales para obtener informacion.

- Practica 2 (Campo): Realizar las operaciones pertinentes para la puesta en estacion de aparatos topogréficos.
- Préactica 3 (Aula Informéatica): Trabajar con informacion digital para complementar el levantamiento topogréfico.

- Practica 4 (Campo): Trabajo con distanciometro electronico y toma de datos necesarios para el levantamiento de
puntos. Replanteo.

- Practica 5 (Aula Informatica): Digitalizacion de datos de campo y georreferenciacion de puntos hasta la
construccion del modelo digital del terreno (MDT).

Médulo 2: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Y TELEDETECCION (profs. J. A. Martinez
Casasnovas, Leire Sandonis Pozo)

Tema 1. INTRODUCCION Y CARACTERISTICAS DE LA GEOINFORMACION
Practica 1. Introduccion a programas SIG, y visualizacién de informacidn geogréfica
Tema 2. EL MODELO VECTORIAL

Practica 2. Tablas de atributos y consultas de seleccién en capas vectoriales
Practica 3. Creacion y edicién de capas vectoriales

Tema 4. EL MODELO RASTER

Practica 4. Operaciones de geoprocesamiento con datos vectoriales

Practica 5. Caracteristicas principales del modelo raster

Tema 4. MODELOS DIGITALES DE ELEVACION

Practica 6. Modelos digitales de elevacién. Creacién y extraccion de informacion topografica e hidrolégica
Tema 5. INTRODUCCION Y ENERGIA ELECTROMAGNETICA

Practica 7. Visualizacién y caracteristicas de las imagenes multiespectrales

Tema 6. firma espectral
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Tema 7. INDICE EXPECTRALS Y INDICE DE VEGETACION
Practica 8. Firmas espectrales e indice de vegetacion
Tema 8. CLASIFICACION de imagenes multiespectrales

Practica 9. Clasificacion de imagenes multiespectrales

Ejes metodoldgicos de la asignatura

La asignatura se estructura segun diferentes items con la siguiente ponderacién o peso:

e Parte Topografia: 37% de la materia. Se corresponde con el 37% de la nota final.
e Partes SIG y Teledeteccién: 63% de la materia. Se corresponde con el 63% de la nota final.

Segun el programa, la asignatura consta de lecciones tedricas sobre conceptos basicos y algunos mas
avanzados; y practicas que pueden ser de campo o aula con programas informaticos. En concreto, el resumen de
las actividades y horas de clases a impartir de cada parte son:

. Presentacién y temas introductorios: 2 horas
. Clases teoricas de Topografia: 14 h
. Clases practicas de Topografia:
o Practicas de campo: 4 h
° Practicas de aula con programas informaticos: 6 h

. Clases teotricas de SIGTEL: 16 h
. Clases de practicas de SIGTEL: 18 h

Las clases son presenciales. Aunque existe la posibilidad de solicitar la evaluacion alternativa en los términos que
determine la normativa de evaluacion de la Universidad de Lleida.

Plan de desarrollo de la asignatura

Segun el calendario y horario establecido por la Jefatura de Estudios de la ETSEA y el programa que constara en
el campus virtual de la asignatura con el calendario detallado de las actividades (clases y practicas).

Sistema de evaluaciéon
PARTES DE LA ASIGNATURA Y PESO EN LA NOTA GLOBAL:

La nota final de la asignatura se calculara segun la siguiente ponderacién
(Examen Topo x 7 + Practicas Topo x 3) x 0,37 + (Examen SIGTEL x 6 + Evaluacion continua practicas x 1,59 +
Examen Préacticas x 2,41) x 0,63

Peso de cada item de evaluacién (sobre 100):

« BLOQUE 1 Examen Topografia ***: 25,9

* BLOQUE 2 Practicas Topografia: 11,1

» BLOQUE 3 Examen SIGTEL ***: 37,8

* BLOQUE 4 Practicas SIGTEL: 25,2. Este bloque consta de dos partes: Realizacion y evaluacién continua de las
practicas (10,0 %) y Examen de practicas *** (15,2 %)

De los BLOQUES marcados con *** se requiere nota minima para aprobar la asignatura. Asi, es requisito obtener
una nota igual o mayor a 5 en el Examen de Topografia, en el Examen de SIGTEL y en el Examen de Practicas de
SIGTEL. En caso de obtenerse una nota inferior a 5 en alguno de estas BLOQUES se podran recuperar cuando se
convoque el examen de recuperacién correspondiente. En caso de que alguna de estas partes quede finalmente
suspendida, se suspende la asignatura en global.
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PARTICULARIDADES DE LA EVALUACION:

« PARTE TEORICA: Para aprobar la asignatura se debe obtener una nota minima de 5,0 en cada una de las
partes. Una parte no compensa con otra. Por ejemplo, sacar una nota de 4 en Topografiay 6 en SIGTEL, o
viceversa, no quiere decir que la media sea 5.0. En este supuesto, significaria que se ha suspendido la parte de
Topografia, y si ésta es la nota final, también que se ha suspendido la asignatura, puesto que uno de los requisitos
no se ha cumplido. Esto es independiente de la nota de practicas. Es decir que las practicas no cuentan hasta que
se cumple el requisito minimo anterior.

- PARTE PRACTICA:

e Practicas de TOPOGRAFIA:

* La realizacion y entrega de los informes y datos de todas las practicas (5) es imprescindible para conseguir los
contenidos practicos de topografia, Las practicas de campo (Practica 2 y 4) son obligatorias. Las practicas deben
presentarse en los plazos establecidos. En caso de no poder asistir a una practica es necesario justificarlo al
profesor (previo a la realizacién de la practica) y se buscara una solucion alternativa. En caso de ser necesario,
esta solucién supondra un examen especifico de uso de equipamientos topograficos a realizar el dia del examen
de esta parte de la asignatura.

e Practicas de SIGTEL:

Constan de la realizacién de las practicas y del examen de practicas.

 A) evaluacion continua de los ejercicios. Esta parte no es un requisito para aprobar la asignatura, pero si para
adquirir los conocimientos practicos necesarios para después superar el examen de practicas. La evaluacion se
realizara mediante la asistencia a las practicas y la realizaciéon de un cuestionario sobre conceptos relacionados
con el gjercicio correspondiente. Este cuestionario se realizara mediante la herramienta de Tests/Cuestionarios del
Campus Virtual de la asignatura. Solo se contabilizaran las practicas a las que se asista. La nota sera calculada
segun el resultado del cuestionario correspondiente.

» B) examen de practicas individual al final de la parte de SIGTEL se realizara un examen de practicas, el cual es
requisito para aprobar la asignatura. Este examen se realizard con ordenador, en un aula de informatica y
consistira en la realizacién de un ejercicio combinado de la aplicacion de herramientas y recursos SIGTEL visto en
las clases de préacticas.

En caso de que el estudiante no consiga la calificacién minima necesaria establecida en algunos de los bloques de
evaluacién indispensables (marcados con ***), pero la media de la asignatura resulte aprobada, la asignatura sera
calificada en el acta con un 4,9 (suspenso).

e RECUPERACIONES: En los examenes de recuperacion de cualquiera de las partes, la nota maxima a
conseguir sera de 7.0, independientemente de que la nota del examen sea superior a 7.0.

EVALUACION ALTERNATIVA:

Para facilitar la conciliacién laboral o familiar, el estudiante que lo desee tiene derecho a renunciar a la evaluacién
continua al inicio de cada semestre ya la realizacion de una evaluacién alternativa en los términos que establece la
normativa de evaluacién de la Universidad de Lleida.

La evaluacién alternativa constara de los siguientes BLOQUES y pruebas de evaluacion:

« TOPOGRAFIA: Examen teoria + realizacién de 2 practicas de campo (37% de la nota final)

» SIGTEL: Examen teoria (37,8% de la nota final) + Examen de practicas (25,2% de la nota final)

Todos estos items de la evaluacion alternativa son indispensables para aprobar la asignatura, debiendo obtenerse
una nota minima de 5 en cada parte para aprobar la asignatura en global.

PARTES QUE SE GUARDAN PARA CURSOS POSTERIORES:

En caso de repetir curso, se guardaran las notas de las partes aprobadas, tanto de teoria como de practicas. En el
caso de las practicas de SIGTEL, se guardaran siempre y cuando se haya aprobado el examen de practicas. Es
necesario curso siguiente, a pesar de que un/a alumno/a tenga aprobadas las practicas del curso anterior, tendra



TOPOGRAFIA, SIG Y TELEDETECCION 2023-24

derecho a realizar las practicas nuevamente y las notas que constaran seran las del curso que estén realizados y
no las del anterior. Todas las partes aprobadas sélo se guardaran durante el siguiente curso académico al que se
han aprobado. Asi, en caso de tener que repetir la asignatura un tercer curso, las partes aprobadas dos cursos
antes ya no se guardaran y debera repetirse toda la evaluacion entera.

COPIAS: Sera de aplicacion lo que indique la normativa general de evaluacion de la Universidad de Lleida
(https://www.udl.cat/export/sites/universitat-lleida/ca/udl/norma/.galleries/docs/Ordenacio_academica/Acord -187-
CG-29.6.2023-Modificacio-normativa-evaluacion-i-qualificacio-Graus-i-Masters-revisada-SL. pdf).

Bibliografia y recursos de informacion
Bibliografia basica

e Bernhardsen, T., 2002. Geographic Information Systems. An Introduction. 3rd edition. John Wiley & Sons,
Inc., New York, 448 pp.

e Bosque, J., 2000. Sistemas de Informacié Geografica. Rialp, S.A., Madrid, 452 pp.

e Chuvieco, E., 2010. Teledeteccion ambiental: La observacién de la Tierra desde el Espacio, 2a Edicion,
Ariel, Barcelona.

e Dominguez Garcia-Tejero, Francisco. Topografia general y aplicada. 13a ed., corr. y act. Madrid: Mundi-
Prensa, 1998. Print.

e Dominguez Garcia-Tejero, Francisco. Topografia abreviada. 12a ed., rev. y actualizada. Madrid [etc: Mundi-
Prensa, 1997. Print.

e Martin Asin, Fernando. Geodesia y cartografia matematica. 2a ed. corr. Madrid: I'autor, 1987. Print.

e Lillesand, T.M. y Kiefer, R.W., 1999. Remote sensing and image interpretation, 4th Edition. John Wiley &
Sons, Inc., New York, 736 pp.

e Alcantara Garcia, Dante A. Topografia y sus aplicaciones. México D.F: Larousse - Grupo Editorial Patria,
2014. Print.

e Arranz Justel, José Juan; Soler Garcia, C., 2015. Métodos Topograficos. Analisis de los diferentes métodos
topograficos planimétricos y altimétricos, abordando diferentes casos, precisiones alcanzadas y su
resolucion por medio de Minimos Cuadrados. UPM. S.I.: s.n. ISBN 978-84-16397-06-8. Disponible en:
http://pdi.topografia.upm.es/jjarranz/libro/.

e Farjas, Mercedes, 2012. La Topografia y sus métodos: Principios de investigacion.Astrolabio. ISBN:978-84-
616-2019-7.

Bibliografia complementaria

e Arctur, D., 2004. Designing geodatabases: case studies in GIS data modeling. ESRI, Redlands, CA.

e Gobmez Delgado, M., Barredo, J.l., 2005. Sistemas de Informacién Geogréafica y evaluacion multicriterio en
la ordenacion del territorio. 22 Edicion, Ra-ma, Madrid, 304 pp.

e Bonham-Carter, G.F., 1995. Geographic Information Systems for geoscientists: Modelling with GIS- Vol 13.
Pergamon, Kidlington, 416 pp.

e Peterson G.N., 2009. GIS cartography: a guide to effective map design. CRC Press, cop. Boca Raton.

e Mather, P.M., 1999. Computer processing of remotely-sensed images. An introduction. 22 Edicién. John
Wiley & Sons, Chichester, 306 pp.

e Skidmore, A. y Prins, H., 2000. Environmental modelling with GIS and remote sensing. Taylor & Francis,
Basingstoke, 304 pp.

e Star, J.L., McGwire, K.C. y Estes, J.E. (coordinadores), 1997. Integration of Geographical Information
Systems and remote sensing. Cambridge University Press, Cambridge, 248 pp.

o http://rsgistutorial.blogspot.com.es/
o https://www.icgc.cat/

o https://www.ign.es/web/ign/portal



