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Informacion general de la asignatura

INGENIERIA HIDRAULICO-FORESTAL

Semestre de 1R Q(SEMESTRE) EVALUACION CONTINUADA
imparticion

Caracter

Grado/Master Curso Caracter Modalidad

Doble titulacion: Grado en
Ingenieria Forestal y Grado en 2 OBLIGATORIA | Presencial
Conservacién de la Naturaleza

Grado en Ingenieria Forestal 2 OBLIGATORIA | Presencial

Numero de créditos de [3
la asignatura (ECTS)

Tipo de actividad, Tipo de
créditos y grupos o PRALAB PRAULA TEORIA
actividad
Numer
LI 02 1 48
créditos
Numer
umero de 6 1 1
grupos
Departamento/s CIENCIA E INGENIERIA FORESTAL Y AGRICOLA

(o] Tl WMl o Jela =11 M Consulte este enlace para obtener mas informacion.
sobre tratamiento de
datos

Idioma/es de Castellano (97%)
imparticion Catalan (3%)


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/xCrDk778LUMDuQY
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Créditos
Direccion electrénica\nprofesor/a | impartidos
(CHED) por el

profesorado

Profesor/a (es/as) Horario de tutoria/lugar

COTS RUBIO, LLUIS lluis.cots@udl.cat 1,2

LOPEZ ALONSO, RAUL raul.lopez@udl.cat 5,8

Informacion complementaria de la asignatura

Por causas derivadas de la crisis sanitaria provocada por la Covid-19, las actividades en modalidad presencial
pueden ser sustituidas por otras equivalentes en modalidad a distancia.

Objetivos académicos de la asignatura

El estudiante, al superar la asignatura, ha de ser capaz de:

Conocer y saber utilizar los principios basicos de la hidraulica, tanto en sistemas a presion como en lamina libre.
Disenar sistemas hidraulicos a presién (incluyendo maquinas hidraulicas como bombas y turbinas).

Ser capaz de simular numéricamente el flujo gradualmente variado en tramos de rios y canales.

Determinar el incio del movimiento de las particulas de sedimento en lamina libre. Aplicacion en el disefio de
revestimientos de canales y en el andlisis de la estabilidad del cauce en rios de grava y de montana.

Calcular la capacidad de transporte de sedimentos de una avenida en rios de grava y de montana.

Competencias

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de la base de la educacioén secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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CG3. Conocimiento de los procesos de degradacién que afecten a los sistemas y recursos forestales
(contaminacion, plagas y enfermedades, incendios, etc.) y capacidad para el uso de las técnicas de proteccion del
medio forestal, de restauracion hidrologico forestal y de conservacién de la biodiversidad.

CG4. Capacidad para evaluar y corregir el impacto ambiental, asi como aplicar las técnicas de auditoria y gestion
ambiental.

CG9. Conocimientos de hidraulica, construccién, electrificacién, caminos forestales, maquinaria y mecanizacion
necesarios tanto para la gestion de los sistemas forestales como para su conservacion.

CG13. Capacidad para disefiar, dirigir, elaborar, implementar e interpretar proyectos y planes, asi como para
redactar informes técnicos, memorias de reconocimiento, valoraciones, peritajes y tasaciones.

CG14. Capacidad para entender, interpretar y adoptar los avances cientificos en el campo forestal, para desarrollar
y transferir tecnologia y para trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.

CT1. Correcciodn en la expresion oral y escrita.
CT3. Dominio de las Tecnologias de la informacion y la comunicacion.

CEMC?. Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Hidraulica Forestal

Contenidos fundamentales de la asignatura

BLOQUE 1

Introduccién

Introduccioén a la hidraulica.

Propiedades de los liquidos: densidad, peso especifico, compresibilidad, viscosidad.

Presién. Presion absoluta y relativa. Distribucion de la presién hidrostatica en el seno de un liquido.
Definicion fisico-matematica de caudal de flujo.

Clasificacion del flujo en funcién de su confinamiento: flujo a presiéon y en lamina libre.

Flujo de fluidos incompresibles en conducciones a presion

Aplicacion de les ecuaciones fundamentales de la hidraulica en flujo a presién: ecuaciones de continuidad, de la
energia y de la cantidad de movimiento.

Pérdida de energia por friccion en régimen permanente y uniforme en tuberias. Férmula de Darcy-Weisbach.

Clasificacion del flujo en funcién de los efectos de viscosidad: flujo en régimen laminar y turbulento. Niumero de
Reynolds.

Determinacién del factor de friccion de Darcy-Weisbach. Régimen laminar: férmula de Poiseuille. Régimen
turbulento: férmulas de Colebrook-White, Swamee y Jain y Haaland.

Determinacion de la pérdida de energia provocada por elementos singulares en tuberias (pérdidas de carga
localizadas).

BLOQUE 2

Maquinas hidraulicas y anclajes
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Impulsién de liquidos mediante bombas hidraulicas. Curvas caracteristicas: de la conduccién y de la bomba.
Determinacion del punto de funcionamiento de una bomba. Acoplamiento de bombas en serie y en paralelo.

Turbinas hidraulicas. Aprovechamiento de la energia hidraulica en saltos de agua. Determinacion de la altura neta y
potencia del salto.

Determinacion de la resistencia de los anclajes en tramos de tuberias sometidos a cambios de direccién o
seccion.

BLOQUE 3

Introducciodn al flujo en lamina libre
Conceptos bésicos.

Clasificacion del flujo en lamina libre.

Aplicacion de las ecuaciones fundamentales de la hidraulica en Iamina libre: ecuaciones de continuidad, de la
energia y de la cantidad de movimiento.

Flujo en lamina libre: régimen permanente y uniforme
Ecuaciones de resistencia al flujo: Chezy, Manning, Darcy-Weisbach.

Estimacién del coeficiente de resistencia al flujo: coeficientes de Manning y Darcy-Weisbach.

BLOQUE 4

Flujo en lamina libre: régimen critico
Concepto de energia especifica.
Numero de Froude.

Régimen critico. Régimen subcritico y supercritico.

Flujo en lamina libre: régimen permanente y gradualmente variado
Ecuacién general del flujo gradualmente variado.
Clasificacion de las curvas de remanso en un cauce prismatico.

Integracién numérica de la ecuacién del flujo gradualmente variado: método del paso directo.

BLOQUE 5
Propiedades de los sedimentos fluviales
Clasificacion. Caracteristicas: peso especifico, tamarfo, forma.

Distribucion de los tamarios de las particulas: analisis granulométrico, diametros caracteristicos.
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Inicio del movimiento del sedimento

Tension de corte del flujo: régimen uniforme, régimen gradualmente variado.
Tensioén de corte critica del sedimento granular.

Caudal critico del sedimento granular.

Analisis de estabilidad de cauces sin arrastre de particulas.

BLOQUE 6

Transporte de sedimentos

Formas y componentes del transporte de sedimento.

Clasificacion de las formulas para la cuantificacién del caudal sélido (sedimento granular).

Férmulas basadas en el umbral del movimiento: tensién critica, caudal critico unitario, NUmero de Froude de
particula critico.

Férmulas basadas en la potencia de flujo.

Cuantificacion del caudal sdlido para flujo hiperconcentrado.
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Ejes metodoldgicos de la asignatura

. - Activitat no
Tipus . Activitat .
i Descripcio . presencial Temps total
d'activitat presencial alumne
alumne
Objectius
Estudi:
. . . Explicacié dels Conéixer,
Llicé Classe magistral N .
. principals 40 comprendre i 60 100
magistral (Aula. Grup gran) S
conceptes sintetitzar
coneixements
Classe L Aprendre a
. L Resolucié de
Problemes i | participativa resoldre
problemes 18 . 27 45
casos (Aula. Grup . problemes i
i casos
gran) casos
Reali i6
Classe |ea .It%aCIO Resoldre
L L d'activitats de .
Seminari participativa . ., problemes i
s discussi6 o . .
(Grup mitja) . casos. Discutir
aplicacio
Execucié de la
Practica de practica: Estudiar
Laboratori Laboratori (Grup | comprendre 2 i realitzar 3 5
mitja) fenomens, Examen
mesurar...
- Execucié de la
Practica ractica:
Aula & d'aula de 2 '
. er . u comprendre
informatica informatica R
s fenomens,
(Grup mitja)
mesurar...
Execucié de la
- Practica de practica:
Practiques
camp (Grup comprendre
de camp s 3
mitja) fenomens,
mesurar...
" Visitaa Realitzaci6 de la
Visites explotacions o .
o visita
industries
- Practica de (?rlentara
Activitats o= (i 'alumne
dirigides mit'ér; P en el treball (en
) horari de tutories)
Totals 60 90 150

Sistema de evaluacién

Pes

Tipus Activitat

d'activitat d’Avaluacio

qualificacio
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Procediment Numero (%)

Llico Examen escrito (uno
magistral + por cada uno de los 6 90 (15% cada
Problemas i bloques de uno)
casos evaluacion)

Lliurament de
Laboratori Memories. . 1 10

Proves escrites o

orals
Total 100

La evaluacién alternativa consistira en un examen escrito que supondra el 100% de la calificacion.
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Bibliografia y recursos de informacion

Bibliografia basica

Lencastre, A.C. (1998). Manual de Ingenieria Hidraulica. Universidad Publica de Navarra, Pamplona.

Lopez, L. (1997). Manual de Hidraulica. Publicaciones de la Universidad de Alicante. Alicante

Lopez, R. (2004). Problemas Resueltos de Ingenieria Hidraulica Forestal. Edicions de la Universitat de Lleida,
Lleida.

Lopez, R. (2020). Problemas Resueltos de Hidraulica de Canales Abiertos. Universitat de Lleida, Lleida.

Martin-Vide, J.P. (2002). Ingenieria de Rios. Edicions UPC.

Sanchez-Juny, M., Bladé, E., Puertas, J. (2005). Hidraulica. Edicions UPC.



