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Informacidn general de la asignatura

LOGICA COMPUTAGIONAL

Semestre de 1R Q(SEMESTRE) EVALUACION CONTINUADA
imparticion

Caracter

Grado/Méaster Curso Caracter Modalidad

Grado en Técnicas de Interaccion Digital y de
Computacion

Numero de créditos de [
la asignatura (ECTS)

1 TRONCAL [Presencial

Tipo de actividad, -
créditos y grupos a-lc-:lt'i)\?i:ae . PRALAB TEORIA
Nun’1e_ro de 3 3
créditos
Numero de 1 1
grupos

MARTINEZ RODRIGUEZ, SANTIAGO
Departamento/s INFORMATICA E INGENIERIA INDUSTRIAL

Distribucion carga 6 ECTS = 25x6 = 150 horas de trabajo:

(L LNICRNICHERCEE- I 40% -> 60 horas semipresenciales,
(JEEELVEIRACIRIE LT 60% -> 90 horas trabajo auténomo del estudiante.
autonomo del

estudiante

[V nEE LN Jelg=i 1M Consulte este enlace para obtener mas informacion.
sobre tratamiento de
datos

Idioma/es de Catalan.
imparticion
DI (LU e (o] We WA= [I 1M Teoria virtual sincrona: 1.5

Teoria virtual asincrona: 1.5
Practicas: 3


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/xCrDk778LUMDuQY
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Créditos
impartidos
por el
profesorado

Profesor/a (es/as) Direccién electrénica\nprofesor/a (es/as) Horario de tutoria/lugar

MARTINEZ RODRIGUEZ, SANTIAGO santi.martinez@udl.cat 6

Informacidén complementaria de la asignatura
Para abordar la asignatura es recomendable tener capacidad de andlisis y de razonamiento légico.

Para cualquier duda y/o cuestion se recomienda enviar un correo electrénico al profesorado de la asignatura.

Objetivos académicos de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el alumno sera capaz de:

Modelizar enunciados en el lenguaje formal de la légica proposicional.
Razonar sobre la validez de las férmulas de la I6gica proposicional.

Aplicar sistemas de demostracion automatica para la légica proposicional.
Modelizar enunciados en el lenguaje formal de la légica de primer orden.
Razonar sobre la validez de las férmulas de la l6gica de primer orden.
Aplicar sistemas de demostracién automatica para la légica de primer orden.

Competencias
Competencias Basicas

e BO01. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en su area de estudio que parte de la base de
la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Competencias Transversales

e CT3. Adquirir capacitacion en el uso de las nuevas tecnologias y de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.
e CT5. Adquirir nociones esenciales del pensamiento cientifico.

Competencias Generales

e CG2. Capacidad para disefar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad, ergonomia, usabilidad y seguridad de los sistemas
informaticos.

e CG3. Capacidad para utilizar plataformas hardware y software adecuadas para el desarrollo y la ejecucién de aplicaciones
digitales interactivas.

e CG5. Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y
tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

e CG7. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

e CGB8. Capacidad para la abstraccién y el razonamiento critico, l6gico y matematico.

Competencias Especificas

e CE2. Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, logica, algoritmica y complejidad
computacional, y su aplicacion para la resoluciéon de problemas propios de la computacion.

e CE3. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos y bases de datos Utiles para
el desarrollo de aplicaciones informaticas interactivas.

e CE4. Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los componentes
basicos que los conforman.

e CE16. Capacidad para disefiar y evaluar interfaces persona computador que garanticen la usabilidad de los sistemas, servicios y
aplicaciones informaticas.

e CE17. Saber aplicar los conocimientos de disefio suficientes para proponer y defender un concepto de disefio de un entorno
interactivo y desarrollarlo hasta que pueda ser llevado a la practica utilizando las tecnologias creativas adecuadas a cada
proyecto.
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e CE24. Ser capaz de comprender los factores humanos que intervienen en todo proceso de interaccién entre personas y
tecnologia, asi como saber aplicarlos de forma adecuada al disefio de productos y servicios interactivos y sus interfaces.

Contenidos fundamentales de la asignatura

El programa de la asignatura se estructura en los temas siguientes:

Tema 1: Introduccion a los Sistemas Loégicos y Razonamiento Automatico
Tema 2: Légica Proposicional

Tema 3: Légica de Primer Orden

Tema 4: Programacion Logica

Tema 2: Logica Proposicional

Sintaxis, Semantica y Tablas de la verdad

Clasificacién de enunciados (satisfactible, insatisfactible y tautologia)
Equivalencia l6gica, Equisatisfactibilidad y Consecuencia loégica
Modelizacion de enunciados

Transformacién a Formas Normales: Forma Clausal

Principio de Resolucion

Demostraciéon automatica de la validez de enunciados

Tema 3: Logica de Primer Orden

e Sintaxis y Semantica

o Clasificacion de enunciados (satisfactible, insatisfactible y tautologia)

e Equivalencia légica

e Modelizacién de enunciados

e Substitucién, Composicion de substituciones y Aplicacién de substituciones a expresiones
o Unificador de expresiones y unificador méas general

e Transformacién a Formas Normales: Forma Clausal

e Principio de Resolucion

e Demostracion automatica de la validez de enunciados

Tema 4: Programacion Légica

e Programas Légicos
e Resolucién SLD

Ejes metodolodgicos de la asignatura

Los contenidos del curso se estructuran en dos bloques. El primero presenta el sistema légico de la l6gica proposicional. El segundo
presenta el sistema l6gico de la I6gica de predicados. Para cada sistema l6gico estudiamos la sintaxis del lenguaje, la semantica del
lenguaje y el procedimiento de prueba por refutacion basado en resolucién. Ademas, para cada sistema se aborda la modelizacién de
problemas y su resolucion con herramientas que implementan los correspondientes procedimientos de prueba. En este sentido hay que
decir que para la l6gica proposicional utilizamos un SAT solver.

Para cada bloque se propone un coleccién de problemas que el estudiante debera abordar de forma auténoma y supervisada en las
sesiones de problemas realizadas en Grupo Grande y en las sesiones de practicas en Grupo Medio.

Cada semana el estudiante asiste a 2 horas virtuales (1 sincrona y 1 asincrona) con Grupo Grande y 2 horas presenciales con Grupo
Medio.
Las sesiones virtuales sincronas son videoconferencias, las asincronas son videos. Las sesiones con Grupo Medio son de practicas.

Plan de desarrollo de la asignatura

m Actividad Presencial GG Actividad Presencial GM Trabajo autébnomo

Introduccién a la T1: Introduccion a la Introduccion a la Consultar bibliografia y
I6gica computacional l6gica computacional l6gica computacional programa, tutorial de Linux
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SRS U ITE T2: Légica Proposicional UMY 10 LIRS ST Salies Tutorial de Linux, SAT solvers
tablas de la verdad Presentacion Practica 1
3 C|a3|f|f:aC|on de L T2: Loégica Proposicional Problemas Tema 2 L
enunciados y modelizacion Problemas Tema 2
4 Formas normales T2: Logica Proposicional Practica 1 HEEES
--09 P Problemas Tema 2
5 Resolucion T2: Loégica Proposicional Problemas Tema 2 PG |
=09 P Problemas Tema 2
6 Demostracién automatica T2: Loégica Proposicional Problemas Tema 2 Practica 1
Problemas Tema 2
L - e L Practica 1 Practica 1
7 Demostracion automatica T2: Logica Proposicional Problemas Tema 2 Problemas Tema 2
8 Sintaxis y Semantica T3: Légica de Primer Orden Sl JC LA (s R Problemas Tema 2
Dudas Temas 1y 2
9 1.8" Examen Parcial Estudiar
Clasificacién de oA . Presentacion Préactica 2 Practica 2
10 enunciados y modelizacion LR eI Al Problemas Tema 3 Problemas Tema 3
L e - . - Practica 2
11 Substitucién y unificacion T3: Loégica de Primer Orden Practica 2
Problemas Tema 3
ol At . Practica 2 Practica 2
12 Formas normales T3: Logica de Primer Orden Problemas Tema 3 Problemas Tema 3
13 Resolucion T3: Légica de Primer Orden Problemas Tema 3 e e
Problemas Tema 3
- . L Practica 2 Practica 2
14 Programas Légicos T4: Programacion Légica Problemas Tema 4 Problemas Tema 4
15 Resolucion SLD T4: Programacion Logica Dudas Temas 3y 4 Problemas Tema 4
16 2.° Examen Parcial Entrega de la Practica 2 Estudiar
17 2.° Examen Parcial Estudiar
18
19 Recuperacion Estudiar

Sistema de evaluacioén

Actividades de evaluacion

1.8" Examen Parcial 35%
EP2 2.° Examen Parcial 35% No No Si Si
PR1 Practica 1 15% No Si(£2) Si No
PR2 Practica 2 15% No Si(<2) Si No
PCL Participacion en Clase 0,5 puntos No No No No
Nota Final = 0,35 - EP1 + 0,35 - EP2 + 0,15 - PR1 + 0,15 - PR2 + PCL

En caso de que un confinamiento impidiera hacer algin examen de manera presencial, éste se sustituiria por un test (via campus
virtual) y un ejercicio individual.

Recuperacion de los Examenes parciales 1y 2:
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Si la nota final < 5, el estudiante puede Recuperar/Mejorar la nota de los parciales realizando la recuperacion (el estudiante podra elegir
qué parte quiere recuperar, o elegir ambas partes).

Prueba escrita 1: Logica proposicional
Objetivos:

e Modelizar enunciados en el lenguaje formal de la légica proposicional.
e Razonar sobre la validez de las férmulas en légica proposicional.
e Aplicar sistemas de demostracién automatica para las féormulas de la légica proposicional.

Criterios:

La prueba escrita se evaluara sobre 10 puntos. La ponderacién de esta prueba en la nota final es del 35%. La nota obtenida en el parcial
se puede recuperar.

Practica obligatoria 1: Logica proposicional
Objetivos:

o Utilizar un SAT solver.

e Modelizar enunciados en los lenguajes formales de la légica proposicional.

e Razonar sobre la validez de las férmulas l6gicas.

e Automatizacién de los sistemas de prueba.

e Razonar sobre los procedimientos de prueba.

e Aplicar sistemas de demostraciéon automatica basados en los procedimientos de prueba.

e Aplicar los sistemas légicos de razonamiento automatico de la Iégica proposicional para la resolucién de problemas de la
ingenieria informatica y las matematicas.

Criterios:

La préactica se evaluara sobre 10 puntos. La nota de la practica supondra un 15% de la nota final.
Observacions:

La préactica tiene una Unica fecha de entrega. La nota obtenida no se puede recuperar.

Prueba escrita 2: Logica de predicados

Objetivos:

¢ Modelizar enunciados en el lenguaje formal de la I6gica de primer orden.
e Razonar sobre la validez de las férmulas de la légica de primer orden.
e Aplicar sistemas de demostracion automatica para la logica de primer orden.

Criterios:

La prueba escrita se evaluara sobre 10 puntos. La ponderacion de esta prueba en la nota final es del 35%. La nota obtenida en el parcial
se puede recuperar.

Practica obligatoria 2: Logica de predicados
Objetivos:

e Modelizar enunciados en los lenguajes formales de la légica de primer orden.
e Razonar sobre la validez de las férmulas légicas.

Criterios:
La practica se evaluara sobre 10 puntos. La nota de la practica supondra un 15% de la nota final.
Observacions

La préctica tiene una Unica fecha de entrega. La nota obtenida no se puede recuperar.

Bibliografia y recursos de informacion
Basica

e Teresa Hortala, Narciso Marti, Miguel Palomino, Mario Rodriguez, Rafael del Vado: Légica matematica para informaticos.
Pearson, Prentice Hall, 2008.
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e Enrique Paniagua, Juan Luis Sanchez, Fernando Martin: Légica computacional. Thomson-Paraninfo, 2003.
¢ John Wylie Lloyd: Foundations of Logic Programming. Springer-Verlag, second edition, 1987.

Complementaria

e Jean H. Gallier: Logic for Computer Science: Foundations of Automatic Theorem Proving, 2003
(http://www.cis.upenn.edu/~jean/gbooks/logic.html).

e Uwe Schoning: Logic for Computer Scientists. Birkhduser, Boston, 1989.

e Tom Tymoczko, Jim Henle: Razén, dulce razén: Una Guia de Campo de la Légica Moderna. Ariel, 2002.



