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Informacidn general de la asignatura

TERMODINAMICA Y CINETICA QUIMICA

Semestre de 20 Q(SEMESTRE) EVALUACION CONTINUADA
imparticion

Easee Grado/Master Curso Caracter  Modalidad
Grado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos 1 TRONCAL (Presencial

Numero de créditos de |3
la asignatura (ECTS)

Tipo de actividad, :
créditos y grupos Tipo de PRALAB PRAULA TEORIA
actividad
Numerode 0.8 1 42
créditos
Numero de 4 5 1
grupos

Distribucion carga 60 horas actividad presencial
docente entre la clase 90 horas dedicacién no presencial
presencial y el trabajo

autonomo del

estudiante

(i EECL Rl T cRIEW Consulte este enlace para obtener mas informacion.
sobre tratamiento de
datos

Idioma/es de Castellano
imparticion


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/xCrDk778LUMDuQY
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Créditos
impartidos
por el
profesorado

Profesor/a (es/as) Direccion electrénica\nprofesor/a (es/as) Horario de tutoria/lugar

DAVID , CALIN ADRIAN calinadrian.david@udl.cat 8,2

GOMEZ FERNANDEZ, MARIA maria.gomez@udl.cat 1,2

Objetivos académicos de la asignatura
OBJETIVOS:

1. Conocer los principios de la termodinamica Quimica

2. Conocer y saber utilizar el concepto de potencial quimico y actividad de las sustancias

3. Conocer y saber aplicar las condiciones de equilibrio quimico y de fases y las principales caracteristicas de cada uno de ellos

4. Conocer los principales rasgos de los sistemas coloidales

5. Conocer las bases que rigen el comportamiento de los sistemas de no equilibrio: Fenémenos de transporte y reactividad quimica

6. Conocer los conceptos y metodologias empleadas en la determinacién de la velocidad de una reaccién quimica asi como las bases
de las principales teorias que permiten justificar la velocidad de los procesos

7. Relacionar los conceptos quimicofisicos adquiridos con los de matemaéticas, fisica y biologia.

8. Resolver cuantitativamente los problemas que se presentan en la practica en el laboratorio con las determinaciones que involucran
los conceptos mencionados en la asignatura utilizando, en su caso, programas informaticos especializados

Competencias

Competencias generales

Se garantizaran, como minimo, las siguientes competencias basicas:

CG4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CG5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia.

Ademas, el graduado debe ser capaz de:

CG7: Interpretar estudios, informes, datos y analizarlos numéricamente.

CG8: Seleccionar y utilizar las fuentes de informacién escritas e informatizadas disponibles relacionadas con la actividad profesional.

CG9: Utilizar las herramientas informaticas y de la comunicacién existentes como soporte para el desarrollo de su actividad profesional
(competencia estratégica UdL)

CG11: Entender y expresarse en la terminologia adecuada.
CG13: Discutir y argumentar en foros diversos.

CG18: Tener un espiritu critico e innovador.

Competencias especificas

CE1: Conocer y saber aplicar los fundamentos fisicos y matematicos necesarios para el desarrollo de otras disciplinas y de las
actividades propias de la profesion.



CE2: Conocer y saber aplicar los fundamentos quimicos necesarios para el desarrollo de otras disciplinas y de las actividades propias
de la profesion.

CES5: Conocer los procesos basicos de un laboratorio y saber utilizar equipos, manejar reactivos, cumplir condiciones de seguridad y
elaborar informes.

CE®6: Saber plantear y resolver problemas aplicando correctamente los conceptos adquiridos a situaciones concretas.

Contenidos fundamentales de la asignatura

TEMARIO TEORICO y PRACTICO:

Tema 1.- Principios de la Termodinamica 2 T + 3 P)

Introduccion. Primer Principio. Entalpia. Segundo Principio de la Termodindmica. Significado microscépico de la entropia.

Tema 2.- Equilibrio material (2 T +4 P)

Funciones de Gibbs y Helmholtz. Potenciales quimicos. Condiciones de equilibrio de fases y equilibrio quimico. Relaciones
termodinamicas. Célculo de variaciones en las funciones de estado para diferentes procesos.

Tema 3.- Potencial quimico y actividades. (4 T+5P + 4 L)

Magnitudes molares parciales. Magnitudes de mezcla. Potenciales quimicos para gases. Disoluciones ideales. Disoluciones diluidas
ideales. Disoluciones no ideales. Actividad y coeficiente de actividad. Escalas. Propiedades coligativas. Disoluciones de electrolitos.
Teoria de Debye- Hiickel.

Tema 4.- Equilibrio quimico en sistemas no ideales. (2 T +4 P)

La constante de equilibrio. Dependencias. Desplazamientos de equilibrio.

Tema 5.- Equilibrio de fases. (2 T +4 P)

Equilibrios de fases en sistemas de 1 componente. Ecuacién de Clapeyron. Diagramas de fases de dos componentes: Equilibrio
liquido-vapor, liquido-liquido y sélido-liquido. Estructura de los diagramas de fases. Sistemas de tres componentes.

Tema 6.- Quimica de superficies. (2 T + 3 P)

Interfase. Termodindmica de superficies. Peliculas superficiales. Adsorcion. Coloides.

Tema 7.- Pilas y sistemas electroquimicos. (2 T + 3 P)

Reacciones Redox. Leyes de faraday. Potenciales de electrodo. Termodindmica de las pilas: Ecuacion de Nernst. Pilas de
concentracién. Aplicaciones.

Tema 8.- Cinética de las reacciones. (4 T+ 10P + 4 L)

Determinacién de las ecuaciones cinéticas. Mecanismos de reaccion. Aproximacion de la etapa limitante y del estado estacionario.
Influencia de la temperatura en las constantes cinéticas. Técnicas experimentales para la medida de las velocidades de las reacciones.
Reacciones en disolucién. Catélisis. Catélisis enzimatica. Inhibicién. Catélisis heterogénea. Fotoquimica. Teorias dinamicas de la
reactividad quimica.

Actividades practicas

 Determinacién del orden de reaccién, constante de velocidad, energia de activacion y factor pre-exponencial en una reaccioén
« Determinacién de la constante termodinamica de acidez de un &cido débil

*» Resolucion de problemas de equilibrios simultaneos con Visual MINTEQ

« Ejercicios con programas educativos sobre el equilibrio de fases en sistemas de uno y dos componentes

Ejes metodoldgicos de la asignatura
Clases magistrales de teoria.
Clases de problemas y cuestiones en grupos reducidos.

Practicas de laboratorio con el objetivo de conocer las normas de seguridad en un laboratorio y el manejo del material basico de
laboratorio y en aula de informatica.

Plan de desarrollo de la asignatura

Actividad presencial

Actividad no presencial Alumno | Evaluacion Tiempo total
Alumno

Tipo de actividad Descripcion Objetivos Horas Trabajo alumno Horas Horas Horas E(
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Clase magistral Explicacion de los Estudio: Conocer,
Teoria (Aula. Grupo conceptos 20 c.omp.render y 28 2 50 2
grande) principales sintetizar
conocimientos
Clase participativa | Resolucién de Aprender a resolver
Problemas y casos | (Aula. Grupo problemas y 22 P 32 2 56 2.
problemas y casos
grande ) casos
Realizacion de
Seminarios Clase part|C|pa.1t|va af:tlwd.a’des de 10 Resolvelt prol:.JIemas Y |20 1 31 1
(Grupos reducidos) | discusién o casos. Discutir
aplicacién
Ejecucion de la
Practica de practica:
Laboratorio Laboratorio (Grupo | comprender 8 Realizar una memoria | 4 1 13 0.(
reducido) fenémenos,
mesurar...
Totales 60 84 6 150 6
T = Teoria.
P = Problemas (en clase o aula de informatica)
L = Laboratorio
Sistema de evaluacion
Actividad de Evaluacion Peso cualificacion
Tipo de actividad
Procedimiento Numero (%)
Leccion magistral | Pruebas escritas sobre |a teoria del programa de la asignatura 2 35
Problemas Entregas o pruebas escritas sobre casos practicos 4 5
Laboratorio Entrega de memorias, pruebas escritas u orales 2 5
Total 100

EVALUACION

Consta de dos exdmenes parciales con cuestiones y problemas. Peso de cada uno de los parciales es de 35%.

Durante el curso se realizaran diferentes controles (problemas, cuestiones i informes de practicas) con valor del hasta el 30% de la
nota del parcial.

NOTA FINAL: media de la nota de los parciales, siempre que cada nota parcial sea superior a 3,5.

Las practicas de laboratorio son OBLIGATORIAS. Es obligatorio también asistir al laboratorio con bata adecuada, cuaderno y
calculadora. Hay que asistir dentro del grupo que cada uno pertenece, si se necesita hacer algiin cambio justificado necesario
comentarlo con el profesor responsable previamente. No se aceptara ninglin cambio de grupo de practicas sin el visto bueno del
coordinador. Para los repetidores que aprobaron las practicas el curso anterior, las practicas no son obligatorias.

Bibliografia y recursos de informacion

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

Bibliografia basica

» LEVINE, I.N. - 2003 - Fisico-quimica. - McGraw-Hill. Quinta edicion « ATKINS, P.W. - 1999 (62 Ed.) - Quimica Fisica - Ediciones
Omega.

« CLARET, J., MAS, F., SAGUES, F .- Termodindmica Quimica y Electroquimica. Libros del Index. Barcelona 1996.

Bibliografia Complementaria
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« AGUILAR, A, GOMEZ, E y LUCAS, J. M. -1997- Cinética Quimica -Libros del Index. Universidad
* HIEMENZ, P. C-1997 (32 Ed) - Principles of Colloid and Surface Chemistry- Marcel Dekker, Inc.



