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Marcel Tresanchez Ribes

Informacién complementaria de la asignatura

Es obligado haber cursado previamente la primera parte de este médulo, Integracion de Sistemas |. Asimismo, es
muy recomendable cursar esta asignatura juntamente con Integracion de Sistemas Il debido a que tienen
contenidos compartidos y a la vez se complementan.

Esta asignatura, de la misma manera que la primera parte del médulo, requiere conocimientos en programacién en
C, en disefio de electrénica digital y en procesado y tratamiento de la sefal.

Objetivos académicos de la asignatura

Adquirir conocimientos que permitan la implementacién de sistemas integrados con mas complejidad y
automatizacion.

Aprender a desarrollar sistemas integrados embebidos de bajo coste para el procesado de sefales de audio.
Dominar interfaces de periféricos para comunicaciones avanzadas en dispositivos multimedia embebidos.

Aprender a integrar transceptores inalambricos para sistemas de automatizacion y control remoto.

Competencias

Competencias de la titulacion
UdL2. Dominio de una lengua extranjera.

UdL3. Dominio de las TIC.

Competencias transversales

EPS4. Poseer habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores o mejorar su formacién
con un cierto grado de autonomia.

EPS9. Capacidad de trabajo en equipo, tanto unidisciplinar como multidisciplinar.

Competencias especificas
GEEIA21. Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electronica digital y microprocesadores.
GEEIA25. Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacién de sistemas.

GEEIA27. Conocimientos de principios y aplicaciones de los sistemas robotizados.

Contenidos fundamentales de la asignatura

1. Introduccioén al estandar USB
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2. Interfaz USB OTG en microcontroladores

3. Introduccién al Keil MDK-ARM

4. Procesado de audio digital en sistemas embebidos
5. Interfaces de tarjetas SD y MMC

6. Conectividad inaldmbrica en sistemas embebidos

Ejes metodoldgicos de la asignatura

El aprendizaje en la integracién de sistemas se llevara a cabo mediante las herramientas de desarrollo de ST
Microelectronics, principalmente con la placa STM32F4-Discovery que incluye un microcontrolador de 32 bits de
alto rendimiento basado en la arquitectura ARM Cortex-M.

El conjunto de herramientas de desarrollo seran facilitadas integramente por la escuela y cada alumno podra
trabajar de forma individual.

Los ejercicios practicos seran basados en la programacién de microcontroladores mediante lenguaje C y en la
aplicacion de circuitos integrados digitales de finalidades diversas controlados por microcontroladores.

Se utilizaran dos entornos diferentes de desarrollo, el Atollic True Studio Pro y el Keil MLK-ARM.

Sistema de evaluaciéon

La evaluacién de la asignatura se realizara de forma continuada y se basara en la valoracion ponderada de trabajos
practicos basados en el desarrollo de aplicaciones integradas utilizando microcontroladores. Concretamente, los
trabajos se repartiran con el siguiente contenido:

P1: Disefio de un periférico USB informatico controlado con un acelerémetro
P2: Implementacion de un sistema integrado para el procesado de audio
P3: Desarrollo de un dispositivo inalambrico walkie-talkie
De esta manera, la nota del curso (NC) sera calculada de la siguiente manera:
NC = P1*0.3 + P2*0.3 + P3*0.4

Si la nota de la avaluacion continuada es inferior al 5.0 habra la opcion de realizar un examen opcional con un peso
de 8 puntos, y asi la nota quedaria:

NF = NR + (NC x 0,2)

Bibliografia y recursos de informacion

- Reference manuals and application notes from manufacturers

- STM32F4Discovery from STMicroelectronics
http://www.st.com/web/catalog/tools/FM116/SC959/SS1532/PF252419

- STMicroelectronics development boards
http://www.st.com/web/catalog/tools/FM116/SC959/SS1532/PF252419
http://www.st.com/web/catalog/tools/FM146/CL1984/SC720/SS1462/PF255417

- Jan Axelson (2009) USB Complete: The Developer's Guide, Fourth Edition, Lakeview Research LLC. Madison, WI


http://www.st.com/web/catalog/tools/FM116/SC959/SS1532/PF252419
http://www.st.com/web/catalog/tools/FM116/SC959/SS1532/PF252419
http://www.st.com/web/catalog/tools/FM146/CL1984/SC720/SS1462/PF255417
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53704.

- Jonathan W Valvano (2015) Embedded Systems: Introduction to Arm® Cortex(TM)-M Microcontrollers , Fifth
Edition. ISBN: 978-1477508992

- Joseph Yiu (2013) The Definitive Guide to ARM® Cortex®-M3 and Cortex®-M4 Processors. Elseiver. Cambidge,
UK.

- Donald Reay (2015) Digital Signal Processing and Applications Using the Arm Cortex M4. Wiley. ISBN: 978-
1118859049.

- Warwick A. Smith (2009) C Programming for Embedded Microcontrollers. Publitronic-Elektor. ISBN: 978-
0905705804.



