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Informacion complementaria de la asignatura

Para desarrollar adecuadamente la docencia, es necesario que el alumno haya asimilado los conocimientos
basicos en materias de carécter general, como son las Ecuaciones Diferenciales Lineales, las Transformadas de
Laplace y los conocimientos previos relacionados con la Dinamica, la Teoria de Circuitos y la Electronica. Para
superar con éxito las evaluaciones, se recomienda la asisténcia y participaciéon activa de alumno en las clases
presenciales. Al margen de las clases, también se recomienda que el alumno resuelva por su cuenta los ejercicios
propuestos y practique la consulta sistematica de la bibliografia.

Esta asignatura, pensada per formar especialistas en Automatica, desarrolla los conocimientos teéricos basicos
que se consideran imprescindibles en materia de Regulacién Automatica, los cuales serviran de base per el
estudio posterior de otras asignatures propias de la titulacién, asi como el posterior ejercicio profesional. El estudio
de esta asignatura, pretende que el alumno adquiera los conocimientos basicos necesarios, que le permitan
enteder, analizar, disefiar y evaluar sistemas de control automatico. Todo ello hace necesario introducir al alumno
en el disefio de sistemas de control lineles, mediante técnicas clasicas de analisis y disefio de sistemas, tanto en
el dominio temporal como en el dominio de la frecuencia.

Objetivos académicos de la asignatura

Ver competencias

Competencias
Competencias especificas de la titulacion

e Capacidad para disefar sistemas de control y automatizacién industrial.

Conocimientos de principios y aplicaciones de los sistemas robotizados.

Capacidad para disefiar sistemas electrénicos analdgicos, digitales y de potencia.

Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacién de sistemas.

Conocimientos de regulacién automatica y técnicas de control y su aplicacién a la automatizacién industrial.

Competencias transversales de la titulacion

e Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro de su area de estudio, para emitir juicios que
incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

e Capacidad de resolucién de problemas y elaboracién y defensa de argumentos dentro de su area de
estudios.
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Contenidos fundamentales de la asignatura

Tema 1.- Conceptos basicos. Modelos matematicos de los sistemas fisicos. Control en bucle abierto y en bucle
cerrado. Andlisis y sintesis de los sistemas de control.

Tema 2.- Modelos matematics. Linealizacién. Transformada de Laplace. Resolucién de Sistemas Lineales
Invariantes en el tiempo (L.T.I)

Tema 3.- Representacién de los sistemas de Regulacion. Representacién Externa. Funcién de Transferencia.
Diagramas de bloques. Diagramas de flujo de sefal.

Regla de Mason. Representacion interna de los sistemas. Modelos en variables de estado.

Temas 4.- Modelos matematicos de los sistemas fisicos. Representacion de los sistemas dinamicos. Sistemas
eléctricos, mecanicos, térmicos y hidraulicos.

Tema 5.- Andlisis en el dominio del tiempo. Senales de entrada tipicass. Convolucién. Respuesta impulsional.
Sistemas de pimer orden. Sistemas de segundo orden.

Sistemas d'orden superior. Acciones basicas de control. Estabilidad. Criterio de Routh.
Tema 6.- Respuesta en régimen estacionario. Precision. Medidad del error de los sistemas. Sensibilidad.
Tema 7.- Analisis de los sistemas mediante el lugar de les raices. Contorno de las raices.

Tema 8.- Técnicas de disefio de los sistemes de regulacién mediante el lugar de les raices. Especificaciones de
disefio. Reguladores P, Pl, PD i PID.

Tema 9.- Analisis de sistemas mediante técnicas de respuesta en frecuencia. Diagramas polares. Diagramas de
Bode. Carta de Nichols.

Estabilidad. Criterio de Nyquist.

Tema 10. Disefio de sistemes de control, mediante técnicas de respuesta en frecuencia. Compensacion per
adelanto y retraso de fase.

Tema 11- Andlisis de sistemas en variables de estado. Diagramas de estado. Vectores y valores caracteristicos.
Matriz de Transicion de Estados.

Controlabilidad y Observabilidad.
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Bibliografia y recursos de informacién
Bibliografia recomendada

Ingenieria de Control Moderna, Katsuhiko Ogata.
Automatic Control Systems, Benjamin Kuo.

Sistemas de Control, Hostetter



