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Créditos
Profesor/a (es/as) Direccidn electrénica\nprofesor/a (es/as) impartidos por Horario de tutoria/lugar
el profesorado

ROIG MATEU, CONCEPCION concepcio.roig@udl.cat 3,8

SOLA GIMENO, JOSEP MARIA josepmaria.sola@udl.cat 6

Objetivos académicos de la asignatura

o Aprender los dispositivos digitales basicos.

o Establecer las reglas de funcionamiento de los circuitos digitales.

o Comprender la aplicabilidad de los circuitos digitales en la realizacion de circuitos de control y de microprocesadores.

* Proponer circuitos digitales capaces de resolver problemas concretos, cumpliendo un conjunto de restricciones dadas en cuanto a minimizacién y
uso de componentes.

Analizar el comportamiento de un circuito digital dado y deducir la funcién o funciones légicas que implementa.

o Dada una situacion o problema a resolver, mediante un circuito digital, encontrar el circuito 6ptimo que responde a su solucién.

Competencias
Competencias especificas de la titulacion

 GEEIA21. Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrénica digital y microprocesadores
o GEEIA24. Capacidad para disefar sistemas electronicos analdgicos, digitales y de potencia

Competencias transversales de la titulacion

e EPS2. Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro de su area de estudio, para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.
o EPSG6: Capacidad de andlisis y sintesis.

Contenidos fundamentales de la asignatura
A. Contenidos tedricos

Tema 1. Funciones légicas

1.1. Algebra de conmutacién.

1.2. Representacion de funciones.

1.3. Funciones incompletamente especificadas.

1.4. Métodos de simplificacion.

Tema 2. Circuitos combinacionales.
2.1. Sefales de nivel y sefales de pulso.
2.2. Puertas légicas.
2.3. Niveles activos de los terminales.
2.4. Circuitos de dos niveles de puertas.
2.5. Andlisis y sintesis de circuitos combinacionales.
2.6. Médulos combinacionales.
Multiplexor / Demultiplexor
Codificador / Decodificador
Comparadores
Sumador / restador de un bit
Sumadores de n bits

2.7. Dispositivos I6gicos programables
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Tema 3. Circuitos secuenciales

3.1. Elements basicos de memoria

3.2. Flip-flops

3.3. Sincronismo

3.4. Andlisis y sintesis de circuitos secuenciales sincronos
3.5. Registros y contadores

3.6. Andlisis y sintesis de circuitos secuenciales asincronos

B. Desarrollo de practicas

1. Simulacioén de circuitos electrénicos digitales mediate el software PROTEUS. (sesién 1)

2. Implementacion hardware de circuitos l6gicos digitales con componentes de la familia 7400. (sesién 2)

3. Implementacion hardware de circuitos l6gicos digitales mediante Field Programmable Gate Arrays (sesion 3)

4. Proyecto de disefio de un circuito electrénico digital mediante bloques combinacionales y secuenciales comerciales con el s/w PROTEUS. (sesiones 4,
5y 6 +informe)

Ejes metodoldgicos de la asignatura

Cada semana el estudiante asiste a 2 horas de docencia en el grupo Teoria y 2 horas de docencia en el grupo de problemas/practicas (PraAulal o
PraAula2).

- Clases de Teoria. Clases magistrales de presentacion y desarrollo de contenidos (3 créditos)
Exposicién de los contenidos de la asignatura por parte del profesorado, soportados con la resolucién de ejercicios y ejemplos.
- Clases de problemas/practicas. Clases de resolucién de problemas y practicas. (3 créditos)

Se resuelven problemas relacionados con los contenidos expuestos en las clases de Teoria de manera participativa e interactiva. También se realizan
practicas de laboratorio de resolucién de circuitos I6gicos con el simulador ISIS de Proteus, con placa FPGA y con componentes discretos en el
laboratorio de electrénica.

Es OBLIGATORIO que los estudiantes traigan los siguientes equipos de proteccion individual (EPI) en las practicas del laboratorio de electrénica.

e Bata de laboratorio azul UdL unisex
o Gafas de proteccién
o Guantes de proteccion mecéanica

Pueden adquirirse a través de la tienda Udels de la UdL:

C/ Jaume I, 67 bajos
Centro de Culturas y Cooperacién Transfronteriza

http://www.publicacions.udl.cat/

Plan de desarrollo de la asignatura

Semana Descripcion Actividad Grupo teoria Actividad grupo problemas/practicas
Presentacion asignatura.
1 Funciones l6gicas Algebra de conmutacion. Ejercicios de funciones légicas
Representacion de funciones.
. - Funciones incompletamente especificadas. L . -
2 Funciones l6gicas . R . Ejercicios de funciones légicas
Métodos de simplificacién de funciones.
Sefiales de nivel/pulso.
— L Puertas l6gicas. L o —
3 Circuitos combinacionales . g - Ejercicios de circuitos combinacionales
Niveles activos de los sefiales.
Circuitos de dos niveles de puertas.
4 Circuitos combinacionales Andlisis y sintesis de circuitos combinacionales. Ejercicios de circuitos combinacionales
- L Multiplexor/Demultiplexor. L o o
5 Circuitos combinacionales p p Ejercicios de circuitos combinacionales
Codificador/Decodificador.
o o Comparadores. o ax -
6 Circuitos combinacionales . Realizacioén practica 1
Sumador/restador de un bit
7 Circuitos combinacionales Sumadores de n bits Realizacion practica 2
8 Circuitos combinacionales Dispositivos l6gicos programables Ejercicios de circuitos combinacionales
9 Examenes parciales Realizacion primer parcial



http://www.publicacions.udl.cat/
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10 Circuitos secuenciales Elementos basicos de memoria Realizacién practica 3

11 Circuitos secuenciales Flip-flops i sincronismo Realizacion practica 4

12 Circuitos secuenciales Andlisis y sintesis de circuitos secuenciales

13 Circuitos secuenciales Andlisis y sintesis de circuitos secuenciales Realizacion practica 5

14 Circuitos secuenciales Registros y contadores Realizacién practica 6

15 Circuitos secuenciales Circuitos asincronos Ejercicios de circuitos secuenciales.
Informe del proyecto.

16 Examenes parciales Realizaciéon segundo parcial

17 Examenes parciales Realizacién segundo parcial

18 Tutorias

19 Examenes recuperacion Realizacién examen de recuperacion, si es necesario.

Sistema de evaluacion

La asignatura consta de los tres bloques de evaluacién siguientes:

N_P1: nota blogue circuitos combinacionales (examen primer parcial).

N_P2: nota bloque circuitos combinacionales y secuenciales (examen segundo parcial).

N_Pr: nota del bloque de practicas. que consta de las 7 actividades evaluativas siguientes:

Seis notas de practicas: N_PR1, N_PR2, N_PR3, N_PR4, N_PR5 y N_PR6 y una nota del informe del proyecto de practicas: N_Inf
La nota del bloque de préacticas se calcula de la siguiente forma:

N_Pr=10% N_Pr1 + 10% N_Pr2 + 10% N_Pr3 + 15% N_Pr4 + 15% N_Pr5 + 20% N_Pr6 + 20% N_lInf

La nota de la asignatura se calcula aplicando los siguientes porcentajes:
NOTA_FINAL = maximo(20% N_P1+50% N_P2, 70% N_P2)+ 30% N_Pr

Para tener superada la asignatura es necesario que NOTA_FINAL sea mayor o igual que 5.

En caso de no haber aprobado la asignatura, se puede ir al examen de recuperacién. En este caso la nota se calculara de la siguiente manera:
N_rec: nota del examen de recuperacion.

NOTA_FINAL = 70% N_rec + 30% N_Pr

EVALUACION ALTERNATIVA:

En caso de acogerse a la evaluacién alternativa, se realizara un Unico examen con un peso del 100% de la nota, que incluira todos los contenidos, tanto
tedricos como practicos, de la asignatura. El examen de la evaluacion alternativa coincidira con el examen del segundo parcial establecido en el
calendario de exdmenes.

En caso de tener una nota menor que 5, i por tanto no haber superado la asignatura, se realizard un examen de recuperacion, también con una
ponderacion del 100%, que coincidird con la fecha establecida para el examen de recuperacion de la asignatura en el calendario de exdmenes.

Bibliografia y recursos de informacién

- Lloris A., Prieto A., Parrilla L. Sistemas digitales. McGraw-Hill.

- Gajski D. D. Principios de Disefio Digital. Prentice-Hall.

- Garcia Zubia J. Problemas resueltos de electrénica digital. Thomson.

- Marcovitz A. Introduction to logic design. McGraw-Hill.

- Floyd T. L. Fundamentos de Sistemas Digitales. 9 ed. Pearson.



