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Informacion complementaria de la asignatura

Recomendaciones

Para cualquier duda y / o cuestién se recomienda enviar un correo electronico al profesorado de la asignatura.
Resolver los problemas y ejercicios de programacién que se proponen diariamente permite alcanzar los objetivos
de aprendizaje establecidos.

Asignatura/materia en el conjunto del plan de estudios

Asignatura que se imparte durante el 2 ¢ semestre del 2 ¢ curso de la titulaciéon Grado en Ingenieria Informatica.
Corresponde a la Materia "Informatica" dentro del Médulo de "Formacién Basica".

Objetivos académicos de la asignatura

Ver comptencias

Competencias

Competencias especificas de la titulacién

e Conocimiento y aplicacién de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para
disenar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

Objetivos

e Sin Traducir - Dissenyar i implementar estratégies algorismies eficients per resoldre les diferents
tipologies de problemes. Utilitzar les funcionalitats propies dels llenguatges de programacién per a la
implementacié de les solucions. Utilitzar un entorn de desenvolupament de programes basat en un
llenguatge de programacio dalt nivel. Desenvolupar implementacions eficients.

e Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la
resolucion de un problema.

Objetivos

e Sin Traducir - Caracteritzar formalment els problemes. Analitzar I'eficiéncia dels algorismes
mitjangant I'Gs de la notacio6 asintotica per a I'estudi del cost temporal o temps d'execucié dels
algorismes. Analitzar I'eficiéncia dels algorismes mitjancant I'is de la notaci6 asintotica per a I'estudi
del cost espaial dels algorismes. Utilitzar les técniques de verificacié formal d'algorismes aplicades
sobre algorismes recursius i iteratius. Utilitzar les técniques de transformacié d'algorismes recursius.
Utilitzar les técniques d'optimitzacié d'algorismes.

e (Capacidad para analizar, disefar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura y eficiente,
eligiendo el paradigma y los lenguajes de programacién més adecuados.

Objetivos

e |dentificar la tipologia del problema e identificar la estrategia algoritmica adecuada. Disefar e
implementar estrategias algoritmicas adecuadas para resolver las diferentes tipologias de problemas.
Disefiar e implementar soluciones algoritmicas utilizando la técnica de divide y venceras. Disefiar e
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implementar soluciones algoritmicas utilizando la técnica voraz. Disefiar e implementar soluciones
algoritmicas utilizando la técnica de retroceso. Optimizar soluciones algoritmicas basadas en la
técnica de retroceso mediante el disefio e implementacion de heuristicas de poda del espacio de
busqueda. Disenar e implementar soluciones algoritmicas utilizando la técnica de programacion
dinamica. Analizar la complejidad espacial y temporal de las estrategias algoritmicas adoptadas.

e (Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, I6gica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Objetivos

e Sin Traducir - Dissenyar i implementar estructures de dades adecuades per representar la informacié
propia de cada problema. Dissenyar i implementar de forma eficient les operacions associades amb
les estructures de dades identificades. Integrar de forma eficient les estructures de dades i les
estratégies algorismies necessaries per resoldrer problemes complexes. Optimitzar |'eficiéncia de les
solucions dissenyades.

Contenidos fundamentales de la asignatura

Los contenidos del curso se estructuran en cuatro unidades didacticas. La primera tiene como objetivo estudiar la
caracterizacion formal de algoritmos. En este sentido estudiaremos la técnica de especificacion formal de
algoritmos basada en precondicién y postcondicion y analizaremos la eficiencia de los algoritmos mediante el uso
de la notacion asintética para el estudio del coste temporal o tiempo de ejecucién de los algoritmos. La segunda
unidad didactica tiene como objetivo el estudio de técnicas de verificacion formal de algoritmos aplicadas sobre
algoritmos recursivos e iterativos, y el estudio de técnicas de transformacién de algoritmos recursivos. La tercera
unidad didactica tiene como objetivo el estudio de esquemas algoritmicos, es decir, analizar, disefar y aplicar
algoritmos capaces de resolver no Unicamente un problema concreto, sino una familia de problemas todos con la
misma tipificacién. Los esquemas algoritmicos que estudiaremos son cuatro: divide y vencerés, voraz, exploracion
de grafos y programacion dinamica. El analisis y disefio sistematico de algoritmos a partir de un esquema concreto
se centra en el estudio y desarrollo de soluciones o estrategias concretas para resolver un problema. Una
aproximacién diferente consiste en considerar globalmente todos los algoritmos o estrategias que pueden resolver
un problema concreto. Esto incluye todos los posibles algoritmos o estrategias que aln no se han definido. Esta
aproximacién es la que se considera en el campo de la complejidad computacional, que sera brevemente
introducido en la Ultima unidad didactica. El estudio de cada técnica y esquema algoritmico lo abordaremos a partir
de la resolucion de problemas concretos para cada tipologia. Ademas, las soluciones algoritmicas desarrolladas a
lo largo del curso seran implementadas en el lenguaje C + +. Desde el punto de vista de implementacién de los
algoritmos, también se realizara un estudio empirico del tiempo de ejecucion para diferentes instancias de los
problemas tratados. El estudio empirico del tiempo de ejecucién de las implementaciones evidenciara de forma
practica la eficiencia de las diferentes estrategias algoritmicas estudiadas a lo largo del curso.

Organizacién del curso por temas:

1. Preliminares: algoritmo, notacion, l6gica de predicados, técnicas de demostracion.
2. Especificacion formal de algoritmos basada en pre-post condiciones.

3. Eficiencia de los algoritmos. Notacién asintética. Analisis de algoritmos.

4. Verificacién formal de algoritmos recursivos e iterativos.

5. Técnicas de transformacién de algoritmos recursivos.

6. Esquemas algoritmicos: divide y venceras.

7. Esquemas algoritmicos: voraz.

8. Esquemas algoritmicos: exploracién de grafos.
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9. Esquemas algoritmicos: optimizacion del espacio de blsqueda mediante el uso de heuristicas.
10. Esquemas algoritmicos: programacioén dinamica.

11. Introduccién a la complejidad computacional.

Ejes metodoldgicos de la asignatura

Els continguts del curs s'estructuren en quatre unitats didactiques. La primera té com a objectiu estudiar la
caracteritzaci6 formal d'algorismes. En aquest sentit estudiarem la técnica d'especificacio formal d'algorismes
basada en precondicié i postcondicié i analitzarem l'eficiéncia dels algorismes mitjancant I'is de la notacié
asimptotica per a I'estudi del cost temporal o temps d'execucié dels algorismes. La segona unitat didactica té com
a objectiu I'estudi de técniques de verificacié formal d'algorismes aplicades sobre algorismes recursius i iteratius, i
l'estudi de técniques de transformacié d'algorismes recursius. La tercera unitat didactica té com a objectiu I'estudi
d'esquemes algorismics, és a dir, analitzar, dissenyar i aplicar algorismes capacos de resoldre no Unicament un
problema concret, sino una familia de problemes tots amb la mateixa tipificacio. Els esquemes algorismics que
estudiarem so6n quatre: divideix i veng, vorag, retrocés i programacié dinamica. L'analisi i disseny sistematic
d'algorismes a partir d'un esquema concret es centra en I'estudi i desenvolupament de solucions o estrategies
concretes per resoldre un problema. Una aproximacié diferent consisteix en considerar globalment tots el
algorismes o estratégies que poden resoldre un problema concret. Aixo inclou tots els possibles algorismes o
estratégies que encara no s'han definit. Aquesta aproximacio és la que es considera en el camp de la complexitat
computacional el qual sera breument introduit en la darrera unitat didactica. L'estudi de cada técnica i esquema
algorismic I'abordarem a partir de la resoluci6 de problemes concrets per a cada tipologia. A més, les solucions
algorismiques desenvolupades al llarg del curs seran implementades en el llenguatge C++. Des del punt de vista
dimplementacioé dels algorismes, també es realitzara un estudi empiric del temp d'execucio per a diferents
instancies dels problemes tractats. L'estudi empiric del temps d'execucié de les implementacions evidenciara de
forma practica l'eficiencia de les diferents estratégies algorismiques estudiades al llarg del curs.

Sistema de evaluacion

L'avaluacié consisteix en dos examens i dos practiques.

Bibliografia y recursos de informacion
Basica:

* G. Brassard y P. Bratley. Fundamentos de algoritmia. Prentice Hall. 1997.
* M. Goodrich y R. Tamassia. Algorithm Design. John Wiley & Sons. 2011.

Primera part del curs:

* R. Pefa Mari. Disefio de programas. Formalismo y abstraccion 3 ed. Prentice Hall 2003
* J.L. Balcazar. Programacién Metédica. McGraw-Hill, 1993.

Estructures de dades i esquemes algorismics:

* J. Kleinberg and E. Tardos, Algorithm Design, Addison Wesley 2006.

* Cormen, T.H.; Leiserson, C.E. ; Rivest, R.L.; Stein, C. Introduction to Algorithms, (32 edicién). MIT Press, 2002.
* M. Weiss. Estructuras de datos y algoritmos. Addison-Wesley Iberoamericana.1995.

* R. Kruse. Estructuras de Datos y Disefio de programas. .Prentice Hall. 1998.

* Skiena, S. The Algorithm Design Manual. Springer 2008.
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* PROGRAMACIO?N Y ESTRUCTURAS DE DATOS AVANZADAS, Lourdes Araujo Serna, Raquel Marti?nez
Unanue, Miguel Rodri?guez ArtachoEd Ramo?n Areces, 2011.

* ESQUEMAS ALGORI?TMICOS. ENFOQUE METODOLO?GICO YPROBLEMAS RESUELTOS (1a). Rodri?guez
Artacho, Miguel ; Gonzalo Arroyo, Julio ; UNED

* Te?cnicas de Disen?o de Algoritmos.GUEREQUETA, R. y VALLECILLO, A.:Ed. Universidad de Ma?laga (1998).

Complexitat computacional:

* J.E. Hopcroft, R. Motwani, J. D. Ullman. Teoria de autématas,lenguajes y computacion. Pearson. Addison
Wesley. Tercera Edicién, 2007

Problemes resolts:

* R. Guerequeta y A. Vallecillo. Tecnicas de disefio de algoritmos. Servicio de Publicaciones de la Universidad de
Malaga. 2nd Ed. 2000. http://www.lcc.uma.es/~av/Libro/indice.html

* Gonzalo, J.; Rodriguez, M. Esquemas algoritmicos: enfoque metodoldgico y problemas resueltos, UNED, 1997.
* Marti, N.; Ortega, Y.; Verdejo, J. A. Estructuras de datos y métodos algoritmicos. Prentice Practica, 2003.

* ESTRUCTURAS DE DATOS Y ME?TODOS ALGORI?TMICOS:EJERCICIOS RESUELTOS (1a) Marti? Oliet,
Narciso ; Ortega Malle?n, Yolanda ; VerdejoLo?pez, Jose? Alberto ; PEARSON ALHAMBRA

Implementacio:

* Stroustrup, B. The C++ Programming Language. Addison-Wesley. 3rd edition. 1997.
* Meyers, S. Effective C++. 3rd edition. 2005.

* Meyers, S. More Effective C++. 1995.

* R. Sedgewick. Algoritmos en C++. Addison-Wesley / Diaz de Santos.1995.

* M. Weiss. Estructuras de datos en JAVA. Addison Wesley/ Pearson Education. Madrid 2000.



