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Informacion general de la asignatura

LOGICA COMPUTACIONAL

Semestre de 1r semestre Avaluacié Continuada
imparticion

Caracter Troncal

Numero de créditos 6

ECTS

“ 1 Grup Gran en el GEl i en el GEIADE. 3 Grups reduits en el GEI i 1 Grup reduit en el
GEIADE.

Créditos teoricos 2
Créditos practicos 4

Coordinacion Assignatura que s'imparteix durant el primer semestre del primer curs de la titulacio.
Correspon a la Matéria "Informatica" dins del Modul de "Formacié Basica".
Departamento/s Informatica i Enginyeria Industrial

Distribucion carga A les sessions amb Grup Gran presentem els sistemes logics classics: la logica
[l CRCEL LN ENC EII proposicional i la logica de primer order.

presencial y el trabajo

autéonomo del Per a cada sistema logic es proposa una col.leccié d'exercicis teorico-practics els
estudiante quals permeten assolir els objectius d'aprenentatge.

El treball autonom de I'estudiant consisteix en la resolucié dels exercicis proposats.

A les corresponent sessions de Grup Gran orientades a problemes i de Grup Reduit
s'analitzen les solucions proposades i es resolen els problemes trobats.

Finalment, a les sessions de Grup Reduit es dona suport a les practiques obligatories
que ha de desenvolupar I'estudiant al llarg de l'assignatura de forma autonoma.

o {eldn E-Ted ) My Yol i 131 B Consulte este enlace para obtener mas informacion.
sobre tratamiento de
datos

Idioma/es de Catalan 50% (Teresa Alsinet)
imparticion Espariol 50% (Carlos Ansétegui)

IS (oI o] We WA T [ILI Cada setmana I'estudiant assiteix a 2 hores presencials amb Grup Gran i 2 hores
presencials amb Grup Redui?t.

Les sessions amb Grup Reduit s'imparteixen al laboratori.

[ TETI N R GIIEVIGETE Maria Teresa Alsinet Bernadd Dijous i divendres 13:00 a 14:00.
Carlos Ansotegui Gil A concretar per correu electro?nic


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/xCrDk778LUMDuQY
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Maria Teresa Alsinet Bernad6 (responsable de l'assignatura)
Carlos Ansotegui Gil

Informacion complementaria de la asignatura

Recomendaciones
Para cualquier consulta enviar un correo electrénico a la profesora.
Asignatura/materia en el conjunto del plan de estudios

Asignatura que se imparte durante el primer semestre del primer curso de la titulacién. Pertenece al médulo de
"Formacion béasica" concretamente a la asignatura de informatica.

Objetivos académicos de la asignatura
Al finalitzar l'assignatura, l'alumne sera capag de:
— Modelitzar enunciats en el llenguatge formal de la logica proposicional.
— Raonar sobre la validessa de les formules en ldgica proposicional.
— Aplicar sistemes de demostracié automatica per a les formules de la logica proposicional.
— Modelitzar enunciats en el llenguatge formal de la logica de primer ordre.
— Raonar sobre la validessa de les formules de la logica de primer ordre.
— Aplicar sistemes de demostracié automatica per a la ldgica de primer ordre.
— Aplicar els fonaments de la programacioé declarativa.

— Aplicar sistemes logics de raonament automatic de la logica proposicional i de primer ordre per a la
resolucié de problemes de la enginyeria informatica i les matematiques

Competencias
Competencias estratégicas de la Universidad de Lleida
e Dominio de las Tecnologias de la Informacioén y la Comunicacion.
Objetivos

o Sin Traducir - Utilitzar un SAT solver. Utilitzar un entorn de desenvolupament de programes logics
basat en un intérpret de prolog.

Competencias especificas de la titulacién

e (Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, I6gica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Objetivos

o Modelizar enunciados en el lenguaje formal de la l6gica proposicional.

Raonar sobre la validez de las formulas en légica proposicional.

Aplicar sistemas de demostracién automatica para las férmulas de la légica proposicional.
Modelizar enunciados en el lenguaje formal de |a I6gica de primer orden.

Raonar sobre la validez de las formulas de la légica de primer orden.

Aplicar sistemas de demostracién automatica para la l6gica de primer orden.
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o Aplicar los fundamentos de la programacion declarativa.
o Aplicar los sistemas logicos de razonamiento automatico de la légica proposicional y de primer orden
para la resolucion de problemas de la ingenieria informatica y las matematicas.

Competencias transversales de la titulacién
e (Capacidad para la abstraccién y el razonamiento critico, I6gico y matematico.
Objetivos

o Sin Traducir - Modelitzar enunciats mitjangant llenguatges formals. Raonar sobre la validessa de les
formules logiques. Raonar sobre els procediments de prova. Aplicar sistemes de demostracié
automatica basats en els procediments de prova.

e Capacidad de resolucién de problemas y elaboracién y defensa de argumentos dentro de su area de
estudios.

Objetivos

o Sin Traducir - Modelitzar enunciats en els llenguatges formals de la Idogica matematica. Identificar el
millor formalisme logic en funcié de la caracteritzacié de I'enunciat. Raonar sobre la validesa de les
formules logiques. Automatitzacio dels sistemes de prova.

Contenidos fundamentales de la asignatura

| programa de la asignatura se estructura en los temas siguientes:

Tema 1: Introduccion a los Sistemas Légicas y Razonamiento Automatico
Tema 2: Ldgica Proposicional
Tema 3: Ldgica de Primer Orden

Tema 4: Programacion Logica

Tema 2: Légica Proposicional:

e Sintaxi, Semanticay Tablas de la verdad

Classificaciéd de enunciados (satisfactible, insatisfactible y tautologia)
Equivalencia loégica, Equisatisfactibilitat i Consecuencia Iégica
Modelizacién de enunciados

Transformacién a Formas Normales: Forma Clausal

Principio de Resolucion

Demostracién automatica de la validez de enunciados

Tema 3: Légica de Primer Orden:

e Sintaxi y Semantica

Classificaciéon de enunciados (satisfactible, insatisfactible i tautologia)

Equivalencia l6gica

Modelizacién de enunciados

Substitucién, Composicion de substituciones i Aplicacidén de substituciones a expresiones
Unificador de expresiones y unificador mas general

Transformacién a Formas Normales: Forma Clausal

e Principio de Resolucién
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e Demostracién automatica de la validez de enunciados
Tema 4: Programacion Logica

e Programas Légicos
e Resolucién SLD
e Introduccién a Prolog

Ejes metodoldgicos de la asignatura

Els continguts del curs s'estructuren en dos blocs. El primer presenta el sistema Iogic de la ldgica proposicional. El
segon presenta el sistema logic de la logica predicats. Per a cada sistema logic estudiem la sintaxi del llenguatge,
la semantica del llenguatge i el procediment de prova per refutacié basat en resolucié. A més, per a cada sistema
s'aborda la modelitzacié de problemes i la seva resolucié amb eines que implementen els corresponents
procediments de prova. En aquest sentit cal dir que per a la ldgica proposicional utilitzem un SAT solver i per a la
ldgica de predicats Prolog.

Per a cada bloc es proposa un col.lecci6 de problemes que I'estudiant haura d'abordar de forma autonoma i
supervisada a les de problemes realitzades en Grup Gran i en les sessions de laboratori en Grup Petit.

Plan de desarrollo de la asignatura

Descripcio:

Presentaci6 de l'assignatura. Introduccié a la matéria de l'assignatura: Llenguatges formals i sistemes logics.
Sintaxi, semantica i procediments de prova. Tema 1: Introduccié als Sistemes Logics i Raonament Automatic
Total hores presencials: 2 h (1 sessié en GG)

Total hores no presencials: 3 h

Descripcio

Tema 2: Logica Propos:icional: « Sintaxi, Semantica i Taules de veritat « Classificacio d'enunciats (satisfactible,
insatisfactible i tautologia) « Equivaléncia logica, Equisatisfactibilitat i Conseqliéncia logica *+ Modelitzacio
d'enunciats « Transformacié a Formes Normals: Forma Clausal * Principi de Resoluci6 « Demostraci6é automatica
de la validessa d'enunciats

Total hores presencials: 22 h (6 sessions GG i 5 sessions GP)

Total hores no presencials: 33 h

Descripcio

Presentaci6 de I'entorn d'usuari i dels interprets, simuladors i resolvedors a emprar al llarg del curs.
Total hores presencials: 2h (1 sessi6 en GP)

Total hores no presencials: 3h

Descripcio

Descripci6 i organitzacié de la primera practica obligatoria de curs (15% de la nota final). Setmana 6.
Total hores presencials: 2h

Total hores no presencials: 3h

Descripcio

Activitats d'avaluacio: - Prova escrita 1 (35%) -Lliurament de la primera practica obligatoria (15%)
Total hores presencials: 2 h

Total hores no presencials: 3 h

Descripcio:

Tema 3: Logica de Primer Ordre: « Sintaxi i Semantica « Classificacié d'enunciats (satisfactible, insatisfactible i
tautologia) « Equivaléencia logica ¢« Modelitzacié d'enunciats « Substitucid, Composicié de substitucions i Aplicacié
de substitucions a expressions ¢ Unificador d'expressions i unificador més general » Transformacié a Formes



LOGICA COMPUTACIONAL 2013-14

Normals: Forma Clausal « Principi de Resolucié « Demostraci6é automatica de la validessa d'enunciats
Total hores presencials: 18 h 0 m (5 sessions GG)
Total hores no presencials: 27 h 0 m

Descripcio

Descripci6 i organitzaci6 de la 2a practica obligatoria (15%). Setmana 13.
Total hores presencials: 2 h (1 sessié GP)

Total hores no presencials: 3 h

Descripcio

Tema 4: Programacié Logica « Programes Logics ¢ Resolucié SLD ¢ Introduccié a Prolog
Total hores presencials: 6 h (2 sessions GG i 1 sessié GP)

Total hores no presencials: 9 h

Descripcio
Activitats d'avaluacio: - Prova escrita 2 (35%) -Lliurament de la segona practica obligatoria (15%). Setmana 17/18

Descripcio
Activitats d'avaluacié: Millora de la qualificacié obtinguda a la prova escrita 1 (35%) i 2 (35%). Caracter opcional.
Setmana 20.

Sistema de evaluacién
Prova escrita 1: Logica proposicional
Objectius

Modelitzar enunciats en el llenguatge formal de la ldgica proposicional. Raonar sobre la validesa de les formules en
ldgica proposicional. Aplicar sistemes de demostracidé automatica per a les formules de la ldgica proposicional.

Criteris

La prova escrita s'avaluara? sobre 10 punts. Per aprovar l'assignatura la nota obtinguda en aquesta prova escrita
ha de ser >=3. La ponderaci6 d'aquesta prova en la nota final és del 35%.

Practica obligatoria 1: Logica proposicional
Objectius

Utilitzar un SAT solver. Modelitzar enunciats en els llenguatges formals de la ldgica matematica. Identificar el
millor formalisme logic en funcié de la caracteritzacié de I'enunciat. Raonar sobre la validesa de les formules
logiques. Automatitzacié dels sistemes de prova. Modelitzar enunciats mitjangant llenguatges formals. Raonar
sobre la validessa de les formules lo?giques. Raonar sobre els procediments de prova. Aplicar sistemes de
demostracié automatica basats en els procediments de prova. Modelitzar enunciats en el llenguatge formal de la
logica de primer ordre. Raonar sobre la validesa de les formules de la logica de primer ordre. Aplicar sistemes de
demostracié automatica per a la ldgica de primer ordre. Aplicar els fonaments de la programacié declarativa.
Aplicar els sistemes logics de raonament automatic de la ldgica proposicional i de primer ordre per a la resolucié de
problemes de l'enginyeria informatica i les matematiques.

Criteris

Per aprovar l'assignatura la nota obtinguda haura de ser >=3. La practica s'avaluara sobre 10 punts. La nota de la
practica suposara un 15% de la nota final.

Observacions

La praactica té una Unica data de lliurament. La nota obtinguda no es pot recuperar.
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Prova escrita 2: Logica de predicats
Objectius

Modelitzar enunciats en el llenguatge formal de la Idgica de primer ordre. Raonar sobre la validesa de les formules
de la logica de primer ordre. Aplicar sistemes de demostracié automatica per a la logica de primer ordre.

Criteris

La prova escrita s'avaluara sobre 10 punts. Per aprovar l'assignatura la nota obtinguda en aquesta prova escrita ha
de ser >=3. La ponderaci6 d'aguesta prova en la nota final és del 35%.

Practica obligatoria 2: Logica de predicats
Objectius

Utilitzar un entorn de desenvolupament de programes ldgics basat en un intérpret de prolog. Modelitzar enunciats
en els llenguatges formals de la logica matematica. Identificar el millor formalisme ldgic en funcié de la
caracteritzacié de I'enunciat. Raonar sobre la validesa de les formules ldgiques. Automatitzacié dels sistemes de
prova. Modelitzar enunciats mitjangant llenguatges formals. Raonar sobre la validessa de les formules lo?giques.
Raonar sobre els procediments de prova. Aplicar sistemes de demostracié automatica basats en els procediments
de prova. Modelitzar enunciats en el llenguatge formal de la logica de primer ordre. Raonar sobre la validesa de les
formules de la logica de primer ordre. Aplicar sistemes de demostracié automatica per a la logica de primer ordre.
Aplicar els fonaments de la programacié declarativa. Aplicar els sistemes logics de raonament automatic de la
Ibgica proposicional i de primer ordre per a la resoluci6 de problemes de I'enginyeria informatica i les matematiques.

Criteris

Per aprovar l'assignatura la nota obtinguda haura de ser >=3. La practica s'avaluara sobre 10 punts. La nota de la
practica suposara un 15% de la nota final.

Observacions

La practica té una Unica data de lliurament. La nota obtinguda no es pot recuperar.

Recuperacio de les proves escrites 1i 2:
Objectius

Modelitzar enunciats en el llenguatge formal de la ldgica proposicional. Raonar sobre la validesa de les formules en
ldgica proposicional. Aplicar sistemes de demostracié automatica per a les formules de la ldgica proposicional.

Criteris

Si la nota final obtinguda en I'assignatura és <5, aleshores l'estudiant pot optar a millorar/recuperar el 70% que
representen les proves escrites (I'estudiant podra triar quina part vol recuperar, o triar totes dues parts). Per optar a
la recuperacio l'estudiant té que haver realitzat satisfactoriament (nota >= 3) les dues practiques obligatories i té
que haver realitzat les dues proves escrites. La prova escrita s'avaluara sobre 10 punts. Per aprovar l'assignatura
la nota obtinguda en aquesta prova escrita ha de ser >=3. La ponderaci6 d'aquesta prova en la nota final és del
70%.

Bibliografia y recursos de informacién

Basica
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Universidad Complutense, Madrid, 1992.

C.L. Changand and R.C.T. Lee. Symbolic Logic and Mechanical Theorem Proving. Academic Press, Inc.,
1973.
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F. Manya. Notes de Logica DIEI - Universitat de Lleida, 2004.

U. Schéning. Logic forComputer Scientists. Birkhduser, Boston, 1989.

Programacion Ldgica y Prolog

Pascual Julian Iranzo and Maria Alpuente Frasnedo. Programacion Logica: Teoria y Practica Pearson
PrenticeHall, 2007.
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Cuena, J.: Logica Informatica TOMO II: Loégica Computacional. Publicaciones FIM, 1999.
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