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Informacion general de la asignatura

FONAMENTOS DE NANOTECNOLOGIA

Semestre de 1R Q(SEMESTRE) EVALUACION CONTINUADA
imparticion

Grado en Biotecnologia 3 OPTATIVA Presencial

Grado/Master Curso  Caracter Modalidad

Numero de créditos de [§]
la asignatura (ECTS)

Tipo de actividad, Tipo de
créditos y grupos o PRALAB PRAULA TEORIA
actividad
Numero de
o 0.4 1.2 1.4
creditos
Numer
umero de 4 1 1
grupos
Departamento/s QUIMICA
Distribucion carga 30 horas presenciales (14 h teoria + 12 h problemas y casos + 4 h laboratorio)

(o [ I RN LN ERC EE-I 45 horas no presenciales (20 h teoria + 18 h problemas y casos + 4 h memoria de
LA EIRACIR T practicas + 3 h evaluacion)

autonomo del

estudiante Esta distribucion se podra ver alterada por motivos de seguridad sanitaria
relacionados con la epidemia de Covid-19 (parte de las horas presenciales podrian
impartirse por videoconferencia).

(o] nE:Te e M1l o Jela =1 M Consulte este enlace para obtener mas informacion.
sobre tratamiento de
datos

Idioma/es de 50% castellano
imparticion 50% inglés (material docente)

D g L e LR (e [Lo -8 36 horas de dedicacién a TEORIA
31 horas de dedicacion a PROBLEMAS Y CASOS
8 horas de dedicacién a PRACTICAS DE LABORATORIO


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/xCrDk778LUMDuQY
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Créditos
Direccion electronica\nprofesor/a  impartidos
(CHED) por el

profesorado

Profesor/a (es/as) Horario de tutoria/lugar

REY CASTRO, CARLOS carlos.rey@udl.cat 4,2

Informacion complementaria de la asignatura

El curso esta dedicado a revisar los fundamentos fisico-quimicos que permiten la comprension de los fenémenos
coloidales y interfaciales que tienen lugar a escala nanoscépica, enfocados a las principales aplicaciones de
interés en Biotecnologia.

Seria conveniente tener superadas las siguientes asignaturas:
101600 Quimica General y Organica

101601 Termodinamica y cinética quimica

101617 Técnicas Instrumentales

Objetivos académicos de la asignatura

El estudiante, al superar la asignatura, debe ser capaz de:

1. Conocer, analizar y describir las principales caracteristicas morfolégicas de los nanomateriales.
2. Conocer y describir los diferentes tipos de nanomateriales en base a su composicién y estructura.
3. Conocer, analizar y describir las propiedades interfaciales y electrocinéticas los nanomateriales.

4. Comprender las bases que rigen las interacciones y la estabilidad de los nanomateriales en agua y fluidos
biolégicos.

5. Conocer los conceptos y las metodologias empleadas en la sintesis, derivatizacion y caracterizacién de
nanomateriales para aplicaciones biotecnologicas.

6. Utilizar las técnicas basicas en la dispersion de luz dinamica para caracterizar la estabilidad de las dispersiones
de nanoparticulas.

7. Comprender, analizar y revisar criticamente documentos cientificos relacionados con aplicaciones de la
nanobiotecnologia y nanomedicina.

8. Conocer las posibles implicaciones ambientales y toxicologicas de los nanomateriales.

Competencias
Competencias generales (segun el plan de estudios)
El graduado debe:

» CG4 Conocer y utilizar adecuadamente el vocabulario cientifico y técnico propio de los diferentes ambitos de
la Biotecnologia.

» CG7 Utilizar el método cientifico para analizar datos y disefiar estrategias experimentales con aplicaciones
biotecnolbgicas.

» CG8 Ser capaz de formarse un juicio critico sobre las implicaciones de la biotecnologia a nivel ético, legal y
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ambiental.

» CG9 Ser capaz de desarrollar una actividad profesional de acuerdo con las normativas de seguridad y respeto al
medio ambiente y con criterios éticos.

» CG11 Adaquirir criterios de eleccion de las técnicas analiticas mas adecuadas para cada caso practico concreto.
Competencias especificas:

El graduado ha de:

» CE2 Conocer y comprender los fundamentos quimicos de los procesos biotecnolégicos.

» CE4 Conocer los principios de la fisica-quimica y ser capaz de resolver los problemas relacionados con la
cinética de las reacciones quimicas.

» CE6 Saber relacionar la estructura y la reactividad con las propiedades funcionales de las biomoléculas.

» CE8 Conocer los fundamentos, saber aplicar e interpretar las técnicas instrumentales de aplicacion
biotecnolégica.

« CE13 Conocer y comprender los fundamentos fisico-matematicos de los procesos biotecnolégicos.

« CE27 Conocer y saber aplicar técnicas para el analisis de estructuras moleculares y para la deteccion y
cuantificacion de metabolitos y de macromoléculas.

» CES38 Conocer la legislacién relativa a la obtencién y diseminacion de nuevos productos, asi como de evaluacion
de riesgos biotecnolégicos.

» CE40 Saber juzgar criticamente la informacién publica sobre las innovaciones biotecnolégicas y los riesgos
asociados y ser capaz de debatir sobre estos temas con criterios de base cientifica.

Competencias transversales:

» CT1 Ser capaz de realizar informes escritos y orales comprensibles sobre el trabajo realizado, con una
justificacién basada en los conocimientos tedrico-practicos conseguidos. (Competencia estratégica de la UdL).

» CT3 Utilizar herramientas y técnicas de la informacién y comunicacién para el andlisis de datos y la elaboracién
de informes orales y escritos y otras actividades formativas y profesionales. (Competencia estratégica de la UdL)

Contenidos fundamentales de la asignatura
Temario Teérico:

Tema 1) Introduccién. Caracteristicas fisicas de los nanomateriales. Morfologia. Distribuciones de tamano.
Polidispersidad. Area superficial especifica.

Tema 2) Clasificacion de los nanomateriales. Propiedades quimicas. Métodos de sintesis y conjugacion.
Propiedades interfaciales y reactividad.

Tema 3) Técnicas instrumentales de deteccidn y caracterizacion. Microscopia electrénica y de fuerza atémica.
Dispersion de luz dinamica, estatica, y electroforética. Técnicas basadas en la adsorcion. Single-particle ICP-MS.
Técnicas de fraccionamiento y purificacién.

Tema 4) Propiedades interfaciales. Carga superficial y fendbmenos electrocinéticos. Estabilidad coloidal. Cinética
de agregacion.

Tema 5) Comportamiento en fluidos biolégicos. Biocompatibilidad. Coronas macromoleculares. Biodisponibilidad,
transporte y bioacumulacién.
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Tema 6) Aplicaciones en biomedicina, medio ambiente, agricultura y alimentacion.
Tema 7) Aspectos regulatorios. Impacto ambiental, seguridad alimentaria y laboral.
Actividades Practicas:

Practica de laboratorio. Caracterizacion de la estabilidad de dispersiones de nanoparticulas mediante DLS y Laser
Doppler Electrophoresis. (4h)

Ejes metodolbgicos de la asignatura

Cada tema tendra sesiones presenciales de explicaciones combinadas con actividades practicas de resolucion de
casos y actividades no presenciales de trabajo personal y elaboracién de trabajos. Estos trabajos deberan
presentarse en la fecha sefalada.

Los estudiantes dispondran del material docente del curso en el dossier electrénico de la asignatura. cada
actividad préactica sera complementada con un guion explicativo con los objetivos y procedimientos a utilizar.

e Leccion magistral. Aula magistral (TEORIA, Grupo grande): Explicacién de los principales conceptos (14 h
de actividad presencial). Estudio: Conocer, comprender y sintetizar conocimientos (20 h de trabajo
auténomo del alumno). Evaluacion (2 h).

e Problemas y casos. Clase participativa (PRAULA, Grupo grande): Resolucién de problemas y casos (12
h de actividad presencial). Aprender a resolver problemas y casos, estudiar y realizar memorias (18 h de
trabajo auténomo del alumno). Evaluacién (1 h).

e Practica de Laboratorio (PRALAB, Grupo pequefo): Ejecucién de la practica: comprender fenémenos,
medir, etc. (4 h de actividad presencial). Estudiar y Realizar memoria (4 h de trabajo auténomo del alumno).
Los grupos de practicas de laboratorio, para garantizar la calidad de las practicas y la seguridad de los
estudiantes seran de 5 alumnos como maximo.

Plan de desarrollo de la asignatura

Debido a la excepcionalidad debida al Covid-19 a la hora de empezar el curso 2020-21, la metodologia se adaptara
a las directrices marcadas por las autoridades académicas. Asi, una parte significativa de las horas presenciales
de la parte de teoria podrian hacerse en modalidad no presencial (videoconferencia). En cuanto las sesiones de
problemas y practicas, inicialmente esta contemplado que se lleven a cabo de forma presencial. En caso de que
las circunstancias no lo hicieran posible, se implementarian alternativas en modalidad no presencial.

Sistema de evaluaciéon

e Leccion magistral: Pruebas escritas sobre la teoria del programa de la asignatura (50%)
e Problemas y casos: Entrega de memorias y pruebas orales (30%)
e Laboratorio: Entrega de memorias (20%)

PRACTICAS

- Es obligatoria la asistencia a la practica de laboratorio y es imprescindible presentar el informe para aprobar la
asignatura. La no asistencia injustificada supone no poder presentarse a las convocatorias de examen.

- Es obligatorio presentarse al laboratorio con bata blanca larga, cerrada y de mangas largas. Calzado cerrado, no
se dejara entrar en el laboratorio con sandalias. Gafas y guantes de seguridad de uso obligatorio (disponibles en el
laboratorio). Cuaderno y boligrafo para tomar notas.

- El informe de précticas tendra una fecha limite de entrega.
- El informe se puede presentar conjuntamente con la pareja de practicas.

EXAMENES:
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- La parte de teoria y seminarios se evaluara, principalmente, con 2 examenes parciales. Estos constaran de
preguntas correspondientes a las explicaciones tetricas en clases de teoria y seminarios, preguntas sobre los
articulos cientificos que se propondran y preguntas sobre la sesion de practicas en relacion al fundamento,
desarrollo experimental, los resultados y las conclusiones finales de la practica. También se evaluaran los
ejercicios que se propongan en las clases de teoria y seminarios.

MEMORIAS:

- Se entregaran memorias escritas con presentacion oral sobre las actividades practicas (casos) que se
especifiguen en el comienzo del curso.

Las pruebas de evaluacion podran ser presenciales, semipresenciales o mixtas. Las modalidades en caso de
pruebas no presenciales seran las apropiadas entre las que estan incluidas en el apartado de Test y cuestionarios
del Campus Virtual.
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