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Informacion general de la asignatura

Denominacién APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS DEL CULTIVO IN VITRO DE CELULAS Y
TEJIDOS VEGETALES

Semestre de 1R Q(SEMESTRE) EVALUACION CONTINUADA
imparticion
Grado/Master Curso Caracter Modalidad

Caracter
Grado en Biotecnologia 4 OPTATIVA Presencial

Numero de créditos de [3
la asignatura (ECTS)

Tipo de actividad, Ti
i i
créditos y grupos pO de PRAULA TEORIA
actividad
Numero de
e 15 45
créditos
Numero de ] 1
grupos
PELACHO AJA, ANA MARIA
Departamento/s HORTOFRUTICULTURA, BOTANICA Y JARDINERIA

Distribucion carga 60 hores presencials

(o [o I =TI W LN ERC - 90 hores no presencials
presencial y el trabajo

autonomo del

estudiante

(o] Tl Ml o fela 111 M Consulte este enlace para obtener mas informacion.
sobre tratamiento de
datos

Idioma/es de Catala: 10%
imparticion Castella: 80%
Angles: 10%


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/xCrDk778LUMDuQY
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o (] 1N R I ENTLETM Ana M. Pelacho Aja (coordinadora)

Centre: ETSEA

Departament: HBJ

Despatx: 1.02.05 Horari consulta: Dilluns i dimarts 11-14h Altres horaris previ acord,
també via e-mail de la UdL

Teléfon: 973702551

Lluis Martin Closas (coordinador)

Centre: ETSEA

Departament: HBJ

Despatx: 1.02.23 Horari consulta: Dilluns i dimarts 11-14h Altres horaris previ acord,
també via e-mail de la UdL

Telefon: 973702567

Jordi LI. Sanfeliu Llop

Centre: ETSEA

Departament: HBJ

Despatx: 2.01.01 Horari consulta: Dimarts i Dijous de 16 a 18h. Altres horaris previ
acord, també via e-mail de la UdL

Telefon: 973702565
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Créditos
Direccion electronica\nprofesor/a  impartidos
(CHED) por el

profesorado

Profesor/a (es/as) Horario de tutoria/lugar

PELACHO AJA, ANA MARIA anamaria.pelacho@udl.cat 7,2

Informacion complementaria de la asignatura

Aplicaciones Biotecnologicas del Cultivo In Vitro de Células y Tejidos Vegetales es una asignatura
optativa de 4° curso. El alumnado cursara esta asignatura después de haber tenido un primer contacto con el
cultivo de células y tejidos vegetales en la asignatura de Fisiologia Vegetal y Cultivos Celulares. En Aplicaciones
Biotecnologicas del Cultivo In Vitro de Células y Tejidos Vegetales el enfoque principal radica en las diversas
aplicaciones biotecnolégicas que tiene el cultivo in vitro, desde las técnicas mas sencillas de
micropropagacion a la transformacioén y regeneracion de plantas, o a los avances mas novedosos en otros
campos.

Los conocimientos adquiridos en esta asignatura seran especialmente de interés a los que se especialicen en
el ambito agroalimentario o hayan cursado otras asignaturas sobre biotecnologia de plantas, si bien
para los biotecnélogos que quieran especializarse en otros ambitos (biomédico, animal, ambiental o industrial)
esta asignatura también resulta de interés por la aplicacion de plantas y compuestos vegetales en estos otros
campos. Se realizara una puesta al dia del desarrollo del cultivo in vitro de vegetales, tanto en lo que respecta a
tipos de especies como a tipos de procesos, y se presentaran las limitaciones y los retos de actualidad.

Después de la realizacion de esta asignatura, el estudiante de Biotecnologia estara capacitado para desarrollar
proyectos biotecnolégicos relacionados con la manipulacion de plantas, sus partes o sus derivados, de cara a
los distintos aspectos productivos. En particular tiene que haber adquirido una sélida formaciéon que le permita
gestionar, organizar y trabajar de forma autonoma en un laboratorio de cultivos de células y tejidos vegetales.

Prerequisit: 101615 Fisiologia i cultius cel-lulars vegetals

Objetivos académicos de la asignatura

» Elaborar informes, resimenes y presentaciones.

. Aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas biotecnolégicos relacionados
con el cultivo in vitro de células y tejidos vegetales

. Consultar autonomamente las fuentes de informacion adecuadas para obtener una visién sintética de los
diferentes procesos objeto de estudio.

. Estar capacitado para trabajar en empresas privadas u organismos publicos que traten con la investigacion,
el desarrollo o la produccion de productos biotecnoldgicos relacionados con el cultivo in vitro de células y
tejidos vegetales.

. Tener una gran capacidad para disefiar nuevos proyectos biotecnoldgicos (identificacion de aplicaciones,
ideas de negocio, planes de trabajo, etc.) y para convencer a los empleadores de la idoneidad de
una innovacion biotecnoldgica relacionada con la tematica de la asignatura..

. Desarrollar aplicaciones y protocolos biotecnoldgicos relativos al cultivo de células y tejidos vegetales para
obtener productos de interés humano.


http://www.biotecnologia.udl.cat/export/sites/Biotec/pla/2E/2.1/FISIOLOGIA_I_CULTIUS_CELxLULARS_VEGETALS.pdf
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. Trabajar en empresas biotecnolégicas en la investigacién, el desarrollo o la produccién de bioproductos
mediante el cultivo in vitro de células y tejidos vegetales.

. Disenar proyectos biotecnolégicos innovadores mediante la identificacion de aplicaciones, ideas de
negocio, planes de trabajo y la implantacion de nuevas técnicas o equipos de cultivo in vitro de células y
tejidos vegetales.

. Conocer y saber valorar los aspectos sociales y econdémicos de los avances y aplicaciones biotecnoldgicas
relacionados con el cultivo in vitro de células y tejidos vegetales.

. Establecer nuevos retos y metas a alcanzar, y plantear su consecucién mediante la aplicacion de
los conocimientos adquiridos y el establecimiento de criterios propios en la toma de decisiones

Competencias
Competéncies generals
El graduado en biotecnologia ha de:

«  Sercapaz de buscar y utilizar selectivamente fuentes de informacion necesarias para llegar a los objetivos
formativos.

. Entender la informacién cientifico-técnica de las fuentes de informacion; interpretarla con un sentido
critico, y ser capaz de hacer presentaciones basadas en esta informacion.

. Ser capaz de realizar informes escritos y orales comprensibles sobre el trabajo realizado, con una
justificacién basada en los conocimientos teorico-practicos conseguidos (Competencia estratégica de la UdL).

. Trabajar en equipo, con una visién multidisciplinar y con capacidad para hacer una distribucion
racional y eficaz de tareas entre los miembros del equipo.

* Poder comunicar y comunicarse en el ambito internacional en su desarrollo profesional (Competencia
estratégica de la UdL).

. Utilizar herramientas y técnicas de la informaciéon y comunicacion para el analisis de datos y la elaboracion de
informes orales y escritos y otras actividades formativas y profesionales (Competencia estratégica de la UdL).

+ Conocer y utilizar adecuadamente el vocabulario cientifico y técnico propio de este ambito.
» Trabajar en el laboratorio aplicando criterios de calidad y buenas practicas.
» Conocer y saber utilizar las bases de datos especificas de la materia.

. Utilizar el método cientifico para analizar datos y disefar estrategias experimentales con aplicaciones
biotecnolégicas.

. Adquirir criterios de eleccién de las técnicas analiticas mas adecuadas para cada caso practico
concreto.

Competéncies especifiques (segons document Pla d’'Estudis)

. Conocer el cultivo de células y tejidos vegetales, sus aplicaciones en los distintos ambitos de la
biotecnologia (agroalimentaria, biomédica, animal, ambiental, industrial), y los retos actuales a los que se
enfrenta.

. Saber aplicar los conocimientos aprendidos en la asignatura a la produccion vegetal i animal, el
medio ambiente, la industria alimentaria y la biomedicina.

. Transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
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especializado

. Dirigir y gestionar empresas de biotecnologia relacionadas con el cultivo in vitro de células y tejidos
vegetales

Contenidos fundamentales de la asignatura

Tema 1. Introduccién. Definiciones. Caracteristicas generales. Tipos basicos. Equipamiento de laboratorio
para el Cultivo In Vitro. Aplicaciones generales. Métodos de transformacién de la célula vegetal.

Tema 2. Plantas transgénicas de primera generacion. Impacto de los cultivos transgénicos a nivel mundial.
Los cultivos transgénicos a nivel local. Plantas transgénicas de 12 generacién: Resistencia a herbicidas, a plagas
y enfermedades y al entorno fisico.

Tema 3. Plantas transgénicas de segunda generacion. Mejora en el procesado y para el consumo: Control de
la maduracién. Mejora de las propiedades organolépticas. Plantas ornamentales.

Tema 4. Plantas transgénicas de tercera generacion. Mejora de la calidad nutritiva de los alimentos.
Produccién de proteinas con accion terapéutica. Otros objetivos de la transformacion de plantas. Ventajas y
limitaciones.

Tema 5. Nutricion vegetal y desarrollo in vitro. Introduccion. Formulacién de medios de cultivo. Minerales:
macro y microelementos. Compuestos organicos. Propiedades fisicas. Preparacion de medios.

Tema 6. Micropropagacion: concepto y fases. La propagacioén asexual vs. propagacion sexual. ;Qué es la
micropropagacion?. Fases de la micropropagacion: Preparacién, establecimiento del cultivo aséptico,
multiplicacién, enraizamiento, aclimatacion.

Tema 7. Micropropagacion: vias de propagacion y factores limitantes. Vias segln origen de la estructura,
segln patron de propagacién y directas e indirectas. Limitaciones en la fase de establecimiento de los cultivos
asépticos. Limitaciones en la fase de multiplicacién. Limitaciones en el transplante. Otras limitaciones.

Tema 8. Micropropagacion: aplicaciones. Micropropagacion de cultivos ornamentales. Micropropagacién de
frutales y otros arboles. Micropropagacién de cultivos extensivos. Obtencion de plantas libres de organismos
patégenos.

Tema 9. Mejora de cultivos I: Obtencion de nuevas variedades. Concepto de hibridacion somatica.
Prerrequisitos para la hibridacion somatica. Fases de la hibridacion somatica. Ventajas y limitaciones.

Tema 10. Mejora de cultivos Il: Produccion de haploides. Definiciones. Obtencién de plantas haploides.
Aplicaciones de las plantas haploides. Limitaciones a la induccién de haploides.

Tema 11. Aplicaciones del cultivo in vitro para la conservacion de germoplasma. Definiciones.
Biodiversidad. Conservacién in situ. Conservacién ex situ. Conservacion a corto y medio término. Conservacion a
largo término: crioconservacion.

Tema 12. Cultivo de suspensiones celulares y produccion de metabolitos secundarios. Cultivo de
suspensiones celulares. “Hairy roots”. Produccién de metabolitos secundarios.

Actividades practicas
- Seminarios.
- Actividades dirigidas individuales y en grupos: Trabajos de curso, presentaciones flash.
- Actividades telematicas: A través del Campus virtual.

- Problemas y casos: Comentario critico de publicaciones
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Ejes metodolbgicos de la asignatura

Tipus . Activitat presencial Activitat no .. | Temps
S Descripcio . Avaluacio
d'activitat alumne presencial alumne total
Objectius Hores | Treball alumne Hores | Hores Hores
Estudi: Coneéixer,
Llico e Explicacié dels principals comprendre i
¢o magistral (Aula. | —P princip 42 omp 62 |4 108
magistral conceptes sintetitzar
Grup gran) .
coneixements
Problemes Classe
i participativa Resolucié de problemes 4 Aprendre a resoldre 6 i 10
(Aula. Grup i casos problemes i casos
casos
gran)
Classe Realitzacié d'activitats de Resoldre problemes
Seminari participativa discussi6 o 10 i 10 20
(Grup mitja) aplicacio casos. Discutir
Practica de Execucié de la practica: - .
. . R Estudiar i realitzar
Laboratori | Laboratori comprendre fendmens, 6 5 11
s Examen
(Grup mitja) mesurar...
Activitats Resoldre problemes,
Altres . cercar informacié,discutir |4 8 12
telematiques . N
articles cientifics
Totals 60 86 4 150

Sistema de evaluacién

Examens

Seminaris

Problemes i casos

Activitats telematiques

50%

15%

20%

15%

Tipus d'activitat Activitat d'Avaluacio Pes qualificacio
Procediment Numero
: . . Pr ri re | ri | programa de
Lligé magistral ’ oyes escrites sobre la teoria del prog 5 50
I'assignatura
Problemes i casos | Proves escrites sobre la teoria del programa de I'assignatura 1 20
. Lliurament de memories,
Laboratori .
proves escrites o orals
Seminari Proves escrites o orals 1 15

Aula informatica

Lliurament de memories.
Proves escrites o orals.

Practiques Lliurament de memories.
de camp Proves escrites o orals

. Lliurament de memories.
Visites

Proves escrites o orals.




APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS DEL CULTIVO ... 2019-20

Activitats

dirigides Lliurament del treball 5 15
altres

Total 100

Bibliografia y recursos de informacion

Bibliografia basica

+ CHOPRA VL, MALIK VS, BHAT SR. (Eds) 1999. Applied Plant Biotechnology. Science Publ.
+  RAZDAN M.K. 2003. Plant tissue culture. Science Publishers, Enfield, N.H.

«  SERRANO M, PINOL MT. 1991. Biotecnologia Vegetal. Ed. Sintesis, Madrid.

+ TRIGIANO R.N. y GRAY D.J. (Eds.) 2011. Plant tissue culture, development, and biotechnology. CRC
Press, Boca Raton, FL.

« VASIL I, THORPE TA. 1994. Plant cell & tissue culture, I. Kluwer.

Bibliografia complementaria
+ BHOJWANI SS, RAZDAN MK. 1991. Plant Tissue Culture. Applications and Limitations. Elsevier

+ BHOJWANI S.S. y RAZDAN M.K. 1996. Plant Tissue Culture: Theory and Practice. Developments in
Plant Scie. v. 5. Elsevier, Amsterdam.

+ BUCHANAN B.B., GRUISEN W.G. y JONES R.L. 2000. Biochemistry & Molecular Biology of Plants.
American Society of Plant Biologists.

+ CHRISTOU P., KLEE H. 2004. Handbook of Plant Biotechnology. J Wiley & Sons. Chichester.
« DAVIES P.J. (Ed.) 2004. Plant hormones. Biosynthesis, signal transduction, action!. Kluwer, Dordrecht.
. DEBERGH PC, ZIMMERMAN RH. (Eds.). 1991. Micropropagation. Technology and application. Kluwer.

. GAMBORG OL, PHILLIPS GC. 1995. Plant cell tissue and organ culture. Fundamental methods. Springer
Verlag.

+ GEORGE EF. Plant propagation by tissue culture. Part 1 (1993): The technology. 574p. Part 2 (1996): In
practice. Exegetics Ltd., England.

« GEORGE EF, PUTTOCK DJM, GEORGE HJ. Plant culture media. Vol 1. (1987) Formulations and
uses. Vol 2. (1988) Commentary and analysis. Exegetics Ltd., England.

+ HAMMOND J y cols. 1999. Plant Biotechnology, new products and applications. Springer.

. LUMSDEN PJ, NICHOLAS JR, DAVIES WJ. 1994. Physiology, growth and development of
plants in culture. Kluwer.

. MARSCHNER P. (Ed.). 2011. Mineral nutrition of higher plants. Academic Press, London..

. TRIGIANO RN, GRAY DJ. (Eds). 1996. Plant tissue culture concepts and laboratory exercises- CRC
Press.






