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Informacion general de la asignatura

METABOLISMO SECUNDARIO DE PLANTAS

Semestre de 20 Q(SEMESTRE) EVALUACION CONTINUADA

imparticion

Caracter Grado/Master Curso Caracter Modalidad
Grado en Biotecnologia 4 OPTATIVA Presencial

Numero de créditos 6

ECTS

;

;

PELACHO AJA, ANA MARIA
HORTOFRUCTICULTURA, BOTANICA | JARDINERIA

Distribucion carga 60 hores presencials
Lol CRCEH LN ENC ESII 88 hores no presencials
presencial y el trabajo

autéonomo del

estudiante

o] nE:Te e M1l o Jela =11 M Consulte este enlace para obtener mas informacion.
sobre tratamiento de
datos

Idioma/es de Catala 10%
imparticion Castella 70%
Anglés 20%

R TETT N CRT GIIEVIGETE Ana M. Pelacho Aja (coordinadora)

Centre: ETSEA

Departament: HBJ

Despatx: 1.02.05 Horari consulta: Dilluns i dimarts 11-14h
Altres horaris previ acord, també via e-mail de la UdL
Telefon: 973702551

Jordi LI. Sanfeliu Llop

Centre: ETSEA

Departament: HBJ

Despatx: 2.01.01 Horari consulta: Dimarts i Dijous de 16 a
18h. Altres horaris previ acord, també via e-mail de la UdL
Teléfon: 973702565
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METABOLISMO SECUNDARIO DE PLANTAS 2017-18

Créditos
Direccidn electrénica profesor/a impartidos
(CHED) por el

profesor
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Informacion complementaria de la asignatura

Metabolismo Secundario de Plantas es una asignatura optativa de 4° curso. Los procesos metabolicos comunes a
todas las células y plantas constituyen el metabolismo primario. El metabolismo secundario en las plantas permite
desarrollar otros procesos que conducen a la formacion de metabolitos secundarios, especificos de determinadas
especies. De esta forma son sintetizados una infinidad de compuestos especificos para la especie vegetal, cuya
formacion también es funcion del estado de desarrollo de la planta y se limita a partes concretas de la
misma. Las condiciones ambientales son otros factores clave en la expresién del metabolismo secundario, que
frecuentemente resulta activado en situaciones de estrés.

En las plantas. las funciones del metabolismo secundario son cruciales en aspectos del desarrollo y
supervivencia, y también contribuyen a su competitividad en el medio natural. Muchos metabolitos secundarios
estan implicados en relaciones ecolégicas (ej. Pigmentos, aromas, etc.) y constituyen sefiales quimicas en la
relacién de la planta con su entorno.

El alumnado cursara esta asignatura después de conocer los aspectos basicos de la Fisiologia Vegetal, en
particular el metabolismo primario cursado en la asignatura Fisiologia Vegetal y Cultivos Celulares. En
Metabolismo Secundario de Plantas se abordara la biosintesis y significacion biol6égica y en el medio de los
principales grupos de metabolitos secundarios. De forma paralela, se expondra el interés que muchos de estos
metabolitos ofrecen en diversos tipos de aplicaciones. Alrededor del 80% de la poblacion mundial utiliza como
remedios compuestos o preparados basados en plantas, y un porcentaje muy elevado de farmacos contienen
extractos de plantas o compuestos relacionados. Ademas de su indiscutible valor en la industria farmacéutica
(anticolinérgicos, antiparasiticos, antiinflamatorioas, cardiotonicos, antineoplasicos,...), los extractos y los
metabolitos secundarios de las plantas se utilizan abundantemente en parafarmacia, en la industria alimentaria y
de la nutricién (colorantes, nutraceuticos, saborizantes, suplementos dietéticos,...), en agricultura (pesticidas,...),
en cosmética y perfumeria (aceites esenciales, cremas, jabones,...), etc. Finalmente, se presentan aspectos
ligados a la produccion y explotacion de varios de estos compuestos.

En resumen, Metabolismo Secundario de Plantas presenta este tipo de metabolismo de las plantas, la diversidad
de productos producidos, su papel en el ecosistema de la planta, y también su explotacion y sus aplicaciones. De
esta forma la asignatura es de interés y aporta formacion relevante para todos los Biotecnélogos, con
independencia de su rama de especializacion.

Después de la realizacion de esta asignatura, el estudiante de Biotecnologia tiene que ser capaz de desarrollar
proyectos biotecnolégicos relacionados con el metabolismo y la produccion y utilizacion de los metabolitos
secundarios. lgualmente, estara capacitado para el trabajo y la gestion auténoma de un laboratorio o industria que
trate con estos compuestos.
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Objetivos académicos de la asignatura

Objetivos de Conocimiento:

» Conocer las biomoléculas implicadas en la vida de las plantas y que actdan como metabolitos
secundarios.

» Conocer los grupos vegetales que sintetizan los principales metabolitos secundarios.

» Conocer los tipos de metabolitos secundarios que sintetizan los vegetales y sus caracteristicas
generales.

» Conocer las rutas metabdlicas responsables de la produccién de metabolitos secundarios de plantas.
» Comprender las implicaciones para la propia planta de sintetizar metabolitos secundarios.

« Identificar las aplicaciones que tienen los metabolitos secundarios en los diversos
ambitos: farmacéutico, agrario, alimentario, industrial, etc.

» |dentificar las alternativas para la obtencién de metabolitos secundarios de plantas de interés industrial.

« Conocer y utilizar adecuadamente el vocabulario cientifico y técnico propio del ambito.

Objetivos de Capacidades:
. Ser capaz de interpretar y disefiar experimentos relativos al metabolismo secundario de las plantas.

. Ser capaz de buscar, utilizar e Interpretar selectivamente informacién cientifico-técnica, y elaborar
informes y presentaciones orales y escritas basadas en esta informacion.

. Realizar diagnésticos respecto a la utilizaciéon de metabolitos secundarios vegetales en los distintos
ambitos: agrario, alimentario, industrial, sanitario, etc.

*  Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas biotecnolégicos relacionados
con el metabolismo y los metabolitos secundarios de plantas.

. Consultar autbnomamente las fuentes de informacién adecuadas para obtener una vision sintética de los
diferentes procesos que condicionan el metabolismo secundario de las plantas.

. Establecer nuevos retos y metas a alcanzar, y plantear su consecucion mediante la aplicacion
de los conocimientos adquiridos y el establecimiento de criterios propios en la toma de decisiones.

Competencias
Competéncies generals
El graduado en Biotecnologia ha de:

. Ser capaz de buscar y utilizar selectivamente fuentes de informacién necesarias para llegar a los
objetivos formativos.

. Entender la informacion cientifico-técnica de las fuentes de informacién; interpretarla con un sentido
critico, y ser capaz de hacer presentaciones basadas en esta informacion.

. Ser capaz de realizar informes escritos y orales comprensibles sobre el trabajo realizado, con una
justificacién basada en los conocimientos teorico-practicos conseguidos (Competencia estratégica de la
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UdL).

. Trabajar en equipo, con una vision multidisciplinar y con capacidad para hacer una distribucion
racional y eficaz de tareas entre los miembros del equipo.

* Poder comunicar y comunicarse en el ambito internacional en su desarrollo profesional (Competencia
estratégica de la UdL).

. Utilizar herramientas y técnicas de la informacién y comunicacion para el analisis de datos y la
elaboracién de informes orales y escritos y otras actividades formativas y profesionales (Competencia
estratégica de la UdL).

. Respetar los derechos fundamentales de igualdad entre hombres y mujeres, la promocién de los
Derechos Humanos y los valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos (Competencia
estratégica de la UdL).

» Conocer y utilizar adecuadamente el vocabulario cientifico y técnico propio de este ambito.
» Trabajar en el laboratorio aplicando criterios de calidad y buenas préacticas.
» Conocer y saber utilizar las bases de datos especificas de la materia.

. Utilizar el método cientifico para analizar datos y disefar estrategias experimentales con aplicaciones
biotecnolégicas.

. Ser capaz de formarse un juicio critico sobre las implicaciones de la biotecnologia a nivel ético, legal i
ambiental.

. Adaquirir criterios de eleccién de las técnicas analiticas mas adecuadas para cada caso practico
concreto.

. Ser capaz de desarrollar una actividad profesional de acuerdo con las normativas de seguridad y
respeto al medio ambiente y con criterios éticos.

. Transmitir estrategias y aplicaciones tecnolégicas a la empresa, basadas en los fundamentos
generales de la economia de empresa.

Competéncies especifiques (segons document Pla d’Estudis)

. Adquirir una vision integrada de las estructuras y metabolismo de los vegetales,
relacionandolas con sus funciones especificas, los procesos implicados y su potencial uso tecnolégico.

. Adquirir una visién integrada de las estructuras celulares, relacionandolas con sus funciones
especificas y los procesos bioquimicos implicados.

. Conocer el uso de células y tejidos vegetales en procesos industriales, ademés de los
agroalimentarios, de interés humano.

. Conocer los procesos tecnologicos basados en el uso de vegetales y las estrategias de optimizacién
de los mismos.

» Conocer y saber aplicar técnicas para el andlisis, deteccion y cuantificacion de metabolitos.

. Conocer y saber aplicar la Biotecnologia que utiliza el metabolismo secundario de plantas en sus
diversos ambitos.

Contenidos fundamentales de la asignatura

Tema 1. Introduccidn. Las plantas. Los alimentos que obtenemos de las plantas. Fitonutrientes. Alimentos



METABOLISMO SECUNDARIO DE PLANTAS 2017-18

funcionales. La alimentacioén y la salud. Objetivos y organizacion de la asignatura.

Tema 2. Conceptos de metabolismo y productos primario y secundario. Conceptos de metabolismo y
producto secundario. Metabolismo primario y metabolismo secundario. Codificacion genética del metabolismo
secundario. Diversidad quimica y variabilidad del Metabolismo Secundario. Principales grupos de metabolitos
secundarios.

Tema 3. Compartimentacion del metabolismo secundario a nivel celular. Compartimentacién de precursores e
intermediarios del metabolismo secundario. Almacenamiento de productos. Mecanismos de detoxificacion de
plantas.

Tema 4. Compartimentacion del metabolismo secundario a nivel de planta. Variaciones en la diversidad
vegetal. Variaciones en el espacio. Variaciones en el tiempo. Variaciones geograficas.

Tema 5. Las plantas en interaccion. Tipos de interaccion. Interacciones planta-planta. Interacciones
mutualisticas y simbioticas. Patégenos y plagas. Ambiente antrépico.

Tema 6. Importancia de los productos secundarios para los organismos productores. Funciones fisiol6gicas
especiales asociadas a metabolitos secundarios. Sefales y comunicacion intraespecificas. Sefales y
comunicacion interespecificas.

Tema 7. Principios basicos de la biosintesis de metabolitos secundarios Clasificacion en relacién a su ruta
biosintética. Clasificacion en funcién de la estructura quimica. Metabolitos secundarios mas relevantes de uso
medicinal e industrial.

Tema 8. Terpenos. ;Qué son los terpenos? ;Dénde estan en las plantas?. Estructura. Clasificacion. Biosintesis.
La familia de los terpenos. Aceites esenciales.

Tema 9. Compuestos fenodlicos. ;Qué son los compuestos fendlicos?. Biosintesis. Tipos de compuestos
fendlicos. Importancia ecoldgica de los compuestos fendlicos.

Tema 10. Compuestos nitrogenados. ;Qué son los compuestos nitrogenados?. Biosintesis. Amino&cidos no
proteicos. Glicosidos cianogénicos. Glucosinolatos. Alcaloides.

Tema 11. Plantas medicinales. Uso tradicional de las plantas medicinales. Sintesis de metabolitos secundarios
de impacto relevante en medicina. Produccién y comercializacién de plantas medicinales y aromaticas.
Identificacion de metabolitos secundarios.

Tema 12. Produccion y obtencion de metabolitos secundarios. Produccién en la planta. Extraccién. Factores
que afectan a la produccion por la planta. Produccién in vitro. Produccién mediante transgénesis.

Actividades practicas

e Practicas de laboratorio. Biocidas. Antioxidantes. Inhibidores de Germinacion. Pigmentos.
e Actividades telematicas y dirigidas. Trabajos y presentaciones de curso.

Ejes metodoldgicos de la asignatura

Tipus ., Activitat presencial Activitat no .. | Temps
S Descripcio . Avaluacio
d'activitat alumne presencial alumne total
Objectius Hores | Treball alumne Hores | Hores Hores
Lligé Classe Explicacié dels principals Ec?::d::egg:]eeilxer, 110
m: istral magistral (Aula. corF:ce tes PP 42 sinte?[itzar 66 2 h/a.40
9 Grup gran) P ECTS

coneixements
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Problemes | Classe
i participativa Resolucié de problemes Aprendre a resoldre
casos (Aula. Grup i casos problemes i casos
gran)
Classe (I:eeahtzamo d'activitats Resoldre 10h
Seminari participativa discussié o 4 problemes i 6 /0.40
(Grup mitja) . casos. Discutir ECTS
aplicacio
Practica de Execucio de la practica: Estudiar 16
Laboratori | Laboratori comprendre fenomens, |10 i realitzar 6 h/0.64
(Grup mitja) mesurar... Examen ECTS
14h
Altres 4 10 /0.56
ECTS
150
Totals 60 88 h/6
ECTS

Sistema de evaluacion

Examens

50%

Practiques

15%

Seminaris

20%

Activitats dirigides i

telematiques

Tipus d'activitat Activitat d'Avaluacio Pes qualificacio
Procediment Numero
. . Proves escrites sobre la teoria del programa de
Llico magistral . prog 2 50
I'assignatura
. Lliuraments o proves escrites
Problemes i casos .
sobre problemes i casos
. Lliurament de memories,
Laboratori . 1 15
proves escrites o orals
Seminari Proves escrites o orals 1 20
. L. Lliurament de memories.
Aula informatica ,
Proves escrites o orals.
Practiques Lliurament de memories.
de camp Proves escrites o orals
- Lliurament de memories.
Visites :
Proves escrites o orals.
Activi .
_c.t . tats Lliurament del treball 2 15
dirigides
altres
Total 100
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Bibliografia y recursos de informacion
Bibliografia basica
+ Azcon - Bieto, Talon M. Fisiologia y Bioquimica Vegetal. Interamericana Mc Graw — Hill.
» Lincoln Taiz, Zeiger E. Fisiologia Vegetal (Vol 1). Publicacions de la Univ. Jaume I.
« Serrano M., Pifol T. Biotecnologia Vegetal. Editorial Sintesis S.A.
» Tadeusz Aniszewski. Alcaloids — secrets of life. Editorial Elsevier

« Seigler D.S. Plant secondary metabolism. Ed. Kluwer.

Bibliografia complementaria
» Arteca R.N. 1996. Plant growth substances, principles and applications. Chapman & Hall, New York.

* Buchanan B.B., Gruisen W.G. y Jones R.L. 2000. Biochemistry & Molecular Biology of Plants. American
Society of Plant Biologists.

+ Chopra V.L., Malik V.S., Bhat S.R. (Eds.) 1999. Applied plant biotechnology. Enfield, N.H. Science Publishers.
* Christou P., KLEE H. 2004. Handbook of Plant Biotechnology. J Wiley & Sons. Chichester.

+ Davies P.J. (Ed.) 2004. Plant hormones. Biosynthesis, signal transduction, action!. Kluwer, Dordrecht.

+ Dey P.M. y Harbone J.B (Eds.) 1997. Plant biochemistry. Academic Press, San Diego.

* Heldt HW. y Heldt T F. 2005. Plant biochemistry. Academic Press, San Diego.

» Revistas especializadas a presentar a lo largo del curso.

* Roberts K. (Ed.). 2007. Handbook of Plant Science, Vols 1y 2. John Wiley & Sons, Chichester.

*  Wink M. (Ed.) 1999. Biochemistry of plant secondary metabolism. Sheffield Academic Press CRC Press.

* Wink M. (Ed.) 2010. Functions and biotechnology of plant secondary metabolites. Chichester, U.K.Wiley-
Blackwell.



