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Objetivos académicos de la asignatura

El estudiante que supere la asighatura debe conocer: (Objetivos de conocimiento)

¢ Qué implica el concepto de biorrefineria

Fuentes posibles de materiales renovables

Tipo de aplicaciones mas importantes

Metodologias para su transformacién en productos con interés econémico.
Aspectos medioambientales ligados a estos procesos

e Oportunidades y limitaciones de los productos basados en biomasa.

El estudiante que supere la asighatura debe ser capaz de: (Objetivos de capacidad)

Tomar decisiones sobre la oportunidad y posibilidad de obtener un producto basado en biomasa.

Poder asesorar sobre posibles nuevas oportunidades en la obtencién de productos basados en biomasa.
Poder incorporarse a grupos de investigacion que trabajen en este campo.

Poderse integrar en empresas dedicadas a la obtencion de productos relacionados con el temario de la
asignatura

e Comprender y tener capacidad de andlisis de articulos cientificos relacionados con el temario de la
asignatura.

Competencias
Competencias generales
El graduado en Biotecnologia ha de:

e Ser capaz de buscar y utilizar selectivamente fuentes de informacién necesarias para alcanzar los objetivos
formativos.

¢ Interpretar la informacion cientifico-técnica con sentido critico, y ser capaz de hacer presentaciones
basadas en esta informacién.

e Ser capaz de realizar informes escritos y orales comprensibles sobre el trabajo realizado, con una
justificacion basada en los conocimientos tedérico-practicos alcanzados.

e Trabajar en equipo, con una visién multidisciplinar y con capacidad para hacer una distribucion racional y
eficaz de tareas entre los miembros del equipo.

e Utilizar herramientas y técnicas de la informacién y comunicacién para el andlisis de datos y la elaboracién
de informes orales y escritos y otras actividades formativas y profesionales.
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e Respetar los derechos fundamentales de la igualdad entre hombres y mujeres, la promocion de los
Derechos Humanos y los valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos.

e Conocer y utilizar adecuadamente el vocabulario cientifico y técnico propio de los diferentes ambitos de la
Biotecnologia.

e Trabajar en el laboratorio aplicando criterios de calidad y buena practica.

e Ser capaz de desarrollar una actividad profesional de acuerdo con las normativas de seguridad y respeto al
medio ambiente y con criterios éticos.

e Adquirir criterios de eleccion de las técnicas analiticas mas adecuadas para cada caso practico concreto.

e Interpretar la informacion cientifico-técnica con un sentido critico, y ser capaz de hacer presentaciones
basadas en esta informacion.

e Ser capaz de realizar informes escritos y orales comprensibles sobre el trabajo realizado, con una
justificacién basada en los conocimientos teérico-practicos alcanzados.

Competencias especificas

e Desarrollar aplicaciones y protocolos biotecnologicos para obtener productos de interés humano.

e Trabajar en empresas biotecnolégicas en la investigacion, el desarrollo o la produccién de productos a partir
de biomasa.

e Disenar proyectos biotecnolégicos innovadores mediante la identificacion de aplicaciones, ideas de negocio,
planes de trabajo y la implantacién de nuevas técnicas y equipos.

e Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

Contenidos fundamentales de la asignatura

Temario

Perspectiva historica de las industrias basadas en el uso y transformacion de biomasa para obtener
productos y materiales.

Del siglo XIX al XXI. Reservas fosiles y su agotamiento. Aspectos ambientales. Parametros para medir el impacto
de un proceso (el factor E; el ahorro atémico y los andlisis de ciclo de vida). Necesidad de emplear fuentes
renovables. Los tres grandes ambitos humanos de consumo de productos y materiales: como fuente de energia,
como fuente de materiales, como fuente de productos bioactivos. La biomasa como principal fuente renovable:
problemas y retos. La explotacién de las microalgas como ejemplo.

Posibilidades de emplear herramientas biotecnolégicas en la transformacion de biomasa.

Procesos de fermentacion tradicional. Herramientas actuales para mejorar los procesos. Biocatalizadores.
Maquinas celulares. Aplicaciones en la preparacion de productos quimicos. El aprovechamiento de un producto
como el glicerol.

Biocombustibles

Tipos principales de biocombustibles. Distribucién de recursos renovables. Capacidad de la biomasa para
suministrarnos energia. Biocombustibles de segunda y tercera generacion. Procesos para su obtencion.
Posibilidades de mercado para los biocombustibles. Aspectos medioambientales a tener en cuenta.

Biopolimeros y bioplasticos

Monodmeros y biopolimeros. Caracteristicas de los plasticos. Plasticos biodegradables. Procesos para su
obtencion. Aplicacion de la biotecnologia en su produccién. Aplicaciones de biopolimeros y bioplasticos y posibles
problemas.
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Metabolitos secundarios como fuente de nuevos productos.

Usos agronémicos y farmacéuticos de metabolitos secundarios. El estudio de costumbres ancestrales para el
desarrollo de productos Utiles. Plantas medicinales como fuente de principios activos. El aislamiento y la
modificacion estructural de metabolitos secundarios. La blisqueda de nuevos metabolitos secundarios bioactivos.
Del disefio a la obtencién de un producto: ejemplo del hidroxitirosol y de &cidos terpénicos. Posible impacto
ambiental de estas actuaciones. Aplicacién de la biotecnologia en su produccién.

Aditivos

Colorantes y conservantes. Fuentes posibles de aditivos. Procesos para su obtencion. Aplicacién de la
biotecnologia en su produccién. El glicerol como fuente de algunos aditivos.

Nuevos horizontes en el uso de biomasa: bioplantilles.

La biomasa como fuente de inspiracion en el disefio y preparacion de nuevos materiales y nuevas tecnologias.
Produccién fotocatalitica de hidrégeno. Reduccién de CO,. Células solares. Baterias de i6n litio. Degradacién

fotocatalitica. Sensores de gas / vapor.

Actividades practicas

Seminarios
Lectura y discusion de 2 publicaciones cientificas seleccionadas.

Comparacién de un minimo de dos publicaciones cientificas sobre un tema de actualidad relacionado con la
asignatura y presentacion publica de los aspectos principales analizados.

Practicas de laboratorio

Practica 1: Preparacion de epoxi del acido oleico empleando agua oxigenada y biocatalizadores o catalizadores
quimicos.

Practica 2: Uso de biocatalizadores en reactores en discontinuo para la preparacién de aroma de coco.
Visita:

e Visita a una planta de produccion y aprovechamiento de microalgas.

Ejes metodoldgicos de la asignatura

Tipus
d'activitat

Activitat presencial Activitat no .. | Temps
. Avaluacio
alumne presencial alumne total

Descripcio

Objectius Hores | Treball alumne Hores | Hores Hores

Estudi: Coneixer,
Explicacié dels principals 24 comprendre i
conceptes sintetitzar
coneixements

Classe magistral
(Aula. Grup
gran)

Llico

. 32 4 60
magistral
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Classe
Fi'roblemes participativa Resoluci6 de problemes | Aprendre aresoldre | @ 0
(Aula. Grup i casos problemes i casos
casos gran )
Classe dR:alltzacm d'activitats Resoldre
Seminari participativa ) .. 8 problemes i 15 0 23
s discussio6 o . .
(Grup mitja) L, casos. Discutir
aplicacio
Practica de Execucié de la practica: Estudiar
Laboratori | Laboratori comprendre fenomens, |12 i realitzar 12 0 24
(Grup mitja) mesurar... Examen
, P.ractlca‘d.aula Execucid de la practica: Estudiar i
Aulad d'informatica . .
. comprendre fenomens, |0 Realitzar 0 0 0
nformatica | (Grup mitja L
) mesurar... memoria
Practiques Practica de Execucié de la practica: Estudiar i
9 camp (Grup comprendre fendmens, |0 Realitzar 0 0 0
de camp s N
mitja ) mesurar... memoria
Visita a Estudiar
Visites explotacions o | Realitzacié de la visita |6 i Realitzar 9 0 15
industries memoria
Treball de . , Realitzar un
- . Orientar a I'alumne en el
Activitats | l'alumne treball
L o treball (en 6 N 22 0 28
dirigides (individual o . . bibliografic,
horari de tutories) C
grup) practic, etc.
Altres 0 0 0 0
Totals 56 90 4 150

Sistema de evaluacién

Examenes

Analisis

Practicas

de

casos

Otras actividades

problemas

Tipus d'activitat Activitat d'Avaluacio Pes qualificacio
Procediment Numero
. . . Proves escrites sobre la teoria del programa de
Llicé magistral . prog 2 45
I'assignatura
Problemes i casos | Proves escrites sobre la teoria del programa de l'assignatura
. Lliurament de memories,
Laboratori : 1
proves escrites o orals 10
Seminari Proves escrites o orals 1 20
. ... Lliurament de memories.
Aula informatica .
Proves escrites o orals.
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Practiques Lliurament de memories.
de camp Proves escrites o orals

- Lliurament de memories.
Visites . 1 5
Proves escrites o orals.

Activitats

L Lliurament del treball 2 20
dirigides
altres
Total 100
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