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Informacion general de la asignatura

MEJORA GENETICA Y REPRODUCCION ANIMAL

Semestre de 20 Q(SEMESTRE) EVALUACION CONTINUADA
imparticion
Grado/Master Curso Caracter Modalidad

Caracter
Grado en Biotecnologia 4 OPTATIVA Presencial

Numero de créditos de [§
la asignatura (ECTS)

Tipo de actividad, Tipo de
créditos y grupos o PRALAB PRAULA TEORIA
actividad
Numero de
o . 0.8 1.2 0.6 3.4
créditos
Numer
umero de 5 1 1 1
grupos
PENA SUBIRA, RAMONA NATACHA
Departamento/s CIENCIA ANIMAL
Distribucion carga 60 horas presenciales o tutoradas

(o [ I RN LN ERG EE-I 90 horas de trabajo autbnomo
presencial y el trabajo

auténomo del

estudiante

o] nETe o) M1l o Jela =1 M Consulte este enlace para obtener mas informacion.
sobre tratamiento de
datos

Idioma/es de Inglés
imparticion


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/xCrDk778LUMDuQY
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Créditos
Direccion electrénica\nprofesor/a | impartidos
(CHED) por el

profesorado

Profesor/a (es/as) Horario de tutoria/lugar

PENA SUBIRA, RAMONA

NATACHA romi.pena@udl.cat 5,76

ROJAS CANADAS, EBER eber.rojas@udl.cat 24

Informacion complementaria de la asignatura

La Mejora Genética Animal esta hoy en dia incorporando muchas herramientas biotecnolégicas para complementar
los métodos de seleccion utilizados para aumentar el valor econémico de los animales de granja. Entre estas
herramientas, los marcadores moleculares y las nuevas técnicas reproductivas pueden aumentar de manera
efectiva la respuesta a la seleccién en pocas generaciones. La combinacion de ambas tecnologias requiere una
comprensién bioldgica de los caracteres cuantitativos, y un profundo conocimiento de cémo la biotecnologia puede
aplicarse a animales de produccion y/o interés econémico.

Prerrequisito: 101,610 Genética

Requisitos: Es recomendable cursar "Biotecnologia en Produccién y Sanidad Animal" (cédigo 101631) como
asignatura optativa en el segundo bloque del cuarto afo.

Recomendaciones: Nivel medio de lengua inglesa, o superior.

Objetivos académicos de la asignatura

El estudiante que apruebe la asignatura debe ser capaz de:

Interpretar la informacion cientifico-técnica con un sentido critico utilizando selectivamente la informacion de
las bases de datos adecuadas

Redactar informes comprensibles y justificados empleando adecuadamente el vocabulario cientifico y técnico
propio

Trabajar en el laboratorio aplicando criterios de calidad y buena practica
Conocer las aplicaciones de la biotecnologia en la mejora genética animal en el contexto de la produccion

Entender los fundamentos y la metodologia empleada en la modificacién genética de especies de produccion

Competencias
El graduado en Biotecnologia debe:

Competencias generales

e (CG1 Ser capaz de buscar y utilizar selectivamente fuentes de informacién necesarias para alcanzar los
objetivos formativos.
e CG2 Interpretar la informacion cientifico-técnica con un sentido critico, y ser capaz de hacer presentaciones
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basadas en esta informacion.

e (CG4 Conocer y utilizar adecuadamente el vocabulario cientifico y técnico propio de los diferentes ambitos
de la Biotecnologia.

e (G5 Trabajar en el laboratorio aplicando criterios de calidad y buena practica.

e (CG6 Conocer y saber utilizar el programario y las bases de datos especificas en los diferentes ambitos de
la Biotecnologia.

e (CG7 Utilizar el método cientifico para analizar datos y disefar estrategias experimentales con aplicaciones
biotecnolégicas.

e CG11 Adquirir criterios de eleccién de las técnicas analiticas mas adecuadas para cada caso practico
concreto.

e CE44 Conocer los principales ambitos de aplicacién de la Biotecnologia y adquirir la capacitacion basica en
algunos de ellos

e CE34 Ser capaz de disefar el protocolo de un proceso biotecnolégico especifico con los requisitos
précticos necesarios para llevarlo a cabo y los parametros de evaluacién de éste.

Competencias especificas

e CE19 Conocer las singularidades del andlisis genético y sus funciones biotecnoldgicas.
e CE21 Conocer los fundamentos y la metodologia utilizada en la modificacién genética de los organismos y
saber aplicarla.

Competencias transversales

e CT1 Ser capaz de realizar informes escritos y orales comprensibles sobre el trabajo realizado, con una
justificacién basada en los conocimientos tedrico-practicos conseguidos.

Contenidos fundamentales de la asignatura

Temario

SECCION 1. BIOTECNOLOGIA DE LA REPRODUCCION ASISTIDA EN ANIMALES DOMESTICOS
Tema 1. Introduccién a la biotecnologia reproductiva. (2h)

Tema 2. La Inseminacion artificial y tecnologias Asociadas. Desarrollo de la IA en animales domésticos.
Recoleccion y procesamiento de semen. Almacenamiento y criopreservacion. Procedimientos de
inseminacién. Las tecnologias de clasificacién de semen. La inseminacion artificial y fecundacion in vitro.
(2h)

Tema 3. Transferencia de embriones. Desarrollo de la transferencia de embriones en animales domésticos.
La superovulacién. Recoleccién y evaluacion de embriones. Sincronia entre donante y receptora.
Tecnologias de transferencia de embriones. (2h)

Tema 4. Produccién de embriones in vitro. Su desarrollo en animales domésticos. Recoleccion de los
ovocitos. Evaluacién y maduracion de los ovocitos. Preparacién de esperma y fertilizacion in vitro. El uso
de la IVP en produccioén y en investigacion. (4h).

Tema 5. La preservacion y la criopreservaciéon de gametos y embriones (2h)
SECCION 2. LAS HERRAMIENTAS BIOTECNOLOGICAS EN LA MEJORA DE LA PRODUCCION ANIMAL

Tema 6. La Mejora Animal: El papel de la biotecnologia en la mejora genética animal. Los esquemas de
seleccion. Los animales productivos, Los caracteres como objetivos de seleccion. La prediccion del valor
genético en animales (2h)

Tema 7. Herramientas genémicas en especies ganaderas. Los marcadores moleculares (SNPs,
microsatélites, CNVs). Métodos por genotipado de SNPs (PCR-RFLP; discriminacion alélica; primer
extension, HRM). Nuevas utilidades de los microarrays de cDNA y los microchips de ADN. El rol de la
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secuenciaciéon masiva (3h).

Tema 8. Uso de marcadores en la produccién animal. Aplicacion de los marcadores en programas de
seleccion. Los conceptos de QTL y GWAS. Los genes mayores en la produccion ganadera (3h)

Tema 9. Uso de marcadores en la mejora de la carne y del leche. MAS, GAS y seleccion genémica (2h).
Tema 10. La mejora genética en contextos comerciales (2h)
SECCION 3. APLICACIONES EN LA PRODUCCION Y SALUD ANIMAL Y EL AMBITO BIOMEDICO

Tema 11. Manipulacion de la expresion génica en animales transgénicos. Obtencién de animales
transgénicos: conceptos basicos y estrategias generales. Métodos: (i) microinyeccién pronuclear de ADN en
ovocitos fertilizados, (ii) vectores virales, (iii) transferencia génica mediada por células madre (ES cells), (iv)
transferencia nuclear; (v) transgénesis mediada por el esperma; (vi) edicion genomica. Variables y
problemas de cada método. (3h)

Tema 12. Los animales transgénicos en la produccién y la salud animal. Valor afiadido de nuevos
caracteres de interés ganadero. Modificacion de la composicion de la leche y de otros caracteres de interés
productivo. Modificacio genética y resistencia genética a enfermedades (3h)

Tema 13. Animal Pharming. Los transgénicos como biorreactores. La obtencién de proteinas recombinantes
en leche, huevos y otros productos (2h)

Tema 14. Los animales transgénicos en la investigacion aplicada. Modelos animales de enfermedades
humanas: enfermedades hereditarias (monogénicas y multifactoriales). Xenotrasplantes, aspectos claves
(2h)

Tema 15. Etiquetado de productos modificados genéticamente. Legislacion. Seguridad bioldgica y riesgos
de la transgénesis animal. (2h)

Activitades practicas

Practica 1. Inseminacién artificial en especies ganaderas. (2h)

Practica 2. Aplicaciones practicas de la transferencia de embriones. (2h)

Practica 3. Micromanipulacién del ovocito. (2h)

Practica 4. Criopreservacion de gametos y embriones. (2h)

Practica 5. Genotipado de marcadores moleculares (I1): herramientas genémicas de alto procesado y el uso
de microsatélites en test de genealogia y trazabilidad. (2h)

e Practica 6. Genotipado de marcadores moleculares (l): analisis de polimorfismos que afectan la calidad de
la carne. (8h)

Ejes metodoldgicos de la asignatura

La actividad docente se estructura en sesiones de teoria y practicas, segun la programacién temporal incluida en
el plan de actividades del curso que estara disponible en el espacio docente del Campus Virtual de la asignatura
en formato PDF.

1. Clases tedricas. Las clases de teoria se basan en sesiones de clases magistrales y tienen por finalidad
presentar la materia de cada tema. Cada sesién de 2 horas corresponde a un tema. Las clases teéricas se
impartiran de manera PRESENCIAL.

2. Clases practicas. Las practicas consisten en sesiones de resolucién de casos, sesiones de laboratorio.
Eventualmente podra haber alguna conferencia invitada. Es OBLIGATORIO que los estudiantes lleven los
siguientes equipos de proteccion individual (EPI) en el transcurso de les practicas docentes: bata de
laboratorio blanca (sesiones de laboratorio). No llevar los EPI descritos o no cumplir las normas de
seguridad generales comportara que el estudiante no pueda acceder a los laboratorios o que tenga que salir
de los mismos. Se deberan presentar informes de los trabajos realizados en las sesiones practicas, o bien
se realizaran examenes a través de la herramienta de test del Campus Virtual.

e Las clases de resolucién de casos tienen por objetivo comentar problemas y ejercicios que el
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estudiante previamente habra trabajado. Estas sesiones seran PRESENCIALES en el aula con un
unico grupo de trabajo, o varios grupos de trabajo (practica 4, seccion 1).

e Las sesiones de laboratorio se destinaran a visualizar en el laboratorio de diseccion y de genética los
conceptos presentados en la clase de teoria y se aprovechara para introducir al estudiante en los
protocolos propios de la biotecnologia reproductiva y genética molecular. Las sesiones de laboratorio
seran PRESENCIALES.

3. Actividades complementarias. Las sesiones tedricas y practicas se complementaran con actividades
breves de trabajo individual o en grupo pequefo que el alumno debera completar previamente o
posteriormente a la sesion de teoria (segun el tema). Estas actividades estaran indicadas en el espacio
docente de la asignatura. Se utilizara la herramienta "CONTENIDOS" del campus virtual para organizar las
tareas teoricas, practicas y complementarias correspondientes a cada seccion de la asignatura.

Los estudiantes dispondran del material docente del curso en el dossier electronico de la asignatura. Cada etapa
del caso practico sera complementada por un guién explicativo con los objetivos y procedimientos a utilizar.

Plan de desarrollo de la asignatura
La asignatura se estructura en tres secciones de conocimiento que incluyen actividades tedricas y practicas.

El horario de la asignatura varia cada semana por lo que es necesario consultar el horario académico del grado. Se
han desglosado las actividades en un Calendario de Actividades que esta disponible en el apartado de

Recursos del espacio docente de la asignatura. En este Calendario se indica el dia, hora, espacio y profesora
responsable de cada actividad.

e Aula habitual: ETSEA, edificio 3, planta 1, aula 6 (3.1.06)
e Sala de diseccion y Laboratorio de histofisiologia: ETSEA, edificio 1, planta 0, laboratorio 1 (1.0.01)
e Laboratorio de genética: ETSEA, edificion 1, planta 1, laboratorio 4 (1.1.04)

Sistema de evaluacién

Cada seccion se evaluara mediante una prueba escrita que contara el 20% de la nota final. Ademas, para cada
préctica se entregara un informe con las tareas relacionadas con los contenidos del curso. Cada informe aportara
un porcentage proporcional a la nota final. La asistencia a las practicas es obligatoria para presentar informes. La
asistencia a las practicas es obligatoria para presentar informes. El dia y hora de cada examen se puede consultar
en el Calendario de Actividades de la asignatura (Campus virtual - Recursos).

e BLOQUE 1 - Actividades seccion 1
Examen - 20% de la nota final
Informe practica 1 - 5% de la nota final
Informe practica 2 - 5% de la nota final
Informe practica 3 - 5% de la nota final
Informe practica 4 - 5% de la nota final

O O o o

o

e BLOQUE 2 - Actividades seccion 2
o Examen - 20% de la nota
o Informe practica 5 - 10% de la nota

e BLOQUE 3 - Actividades seccion 3
o Examen - 20% de la nota
o Informe practica 6 - 10% de la nota

Para superar la asignatura es necesario que la media ponderada de estas actividades evaluativas sea igual o
superior a 5 puntos sobre 10.

En el caso que un alumno no supere la asignatura, podra presentarse a un examen extraordinario dentro del mismo
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semestre. La fecha de este examen debe consultarse en el horario académico del 42 curso del Grado de
Biotecnologia.

Evaluacidn alternativa.

Los estudiantes que soliciten la evaluacién alternativa de la asignatura en los periodos establecidos pueden
participar en las actividades de aula y laboratorio. Se les asignara a cada uno un proyecto transversano individual a
desarrollar durante el curso a su ritmo. La evaluacién se llevara a cabo en base a dos actividades:

e Actividad 1. Evaluacion del proyecto individual (40%) - Se entregarén dos informes siguiendo las
indicaciones del curso. Cada informe contribuye un 20% a la nota final.

e Actividad 2. Examen — Se realizara un examen en la fecha asignada en el calendario del Grado. Este
examen contribuird en un 60% a la nota final de la asignatura.

Los estudiantes que no aprueben la evaluacion alternativa pueden presentarse un examen extraordinario en la
misma fecha que el resto de estudiantes ordinarios.

Bibliografia y recursos de informacion
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