INMUNOLOGIA Y CULTIVOS CELULARES ANIMALES 2019-20

) | | 4

N

Universitat de Lleida

GUIA DOCENTE
INMUNOLOGIA Y CULTIVOS

CELULARES ANIMALES

Coordinacion: MORA GIRAL, CONCEPCION

Ano académico 2019-20



INMUNOLOGIA Y CULTIVOS CELULARES ANIMALES 2019-20

Informacion general de la asignatura

INMUNOLOGIA Y CULTIVOS CELULARES ANIMALES

Semestre de 20 Q(SEMESTRE) EVALUACION CONTINUADA
imparticion

Gt s s

Grado en Biotecnologia 3 OBLIGATORIA |Presencial

Numero de créditos de [§
la asignatura (ECTS)

Tipo de actividad, Tipo de
créditos y grupos o PRALAB PRAULA TEORIA
actividad
D 12 0.9 3.9
créditos
Numero de 4 5 1
grupos
MORA GIRAL, CONCEPCION
Departamento/s MEDICINA EXPERIMENTAL

Distribucion carga 60 horas presenciales

(o [ I ) N1 (-NERC EC-M 90 horas no presenciales
presencial y el trabajo

auténomo del

estudiante

o] nETe o) M1l o Jela =1 M Consulte este enlace para obtener mas informacion.
sobre tratamiento de
datos

Idiomales de Catalan
imparticion Otros: flexible en funcién de las necessidades del grupo-clase


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/xCrDk778LUMDuQY

INMUNOLOGIA Y CULTIVOS CELULARES ANIMALES 2019-20

Créditos
Profesor/a (es/as) Direccion electrénica\nprofesor/a | impartidos Horario de tutorialugar
(CHED) por el
profesorado
LLOVERA TOMAS, MARTA marta.llovera@udl.cat 4,6
MORA GIRAL, CONCEPCION conchi.mora@udl.cat 47
ROSELL MASES, ESTELA estela.rosell@udl.cat 1,2

Informacion complementaria de la asignatura

Informaciéon complementaria de la asignatura

Inmunologia y Cultivos Celulares Animales es una materia del tercer curso de la Grado de Biotecnologia que se
imparte durante el segundo semestre del curso académico. En esta asignatura se quiere proporcionar a los
alumnos del tercer curso de los estudios de Biotecnologia los conocimientos basicos y necesarios para tener una
base anatémica, celular y molecular que les permita entender los mecanismos de actuacion del sistema
inmunitario. Estos conocimientos los deberan saber utilizar para poder disenar estrategias experimentales de
aproximacién al conocimiento inmunoloégico basico y / o aplicado a inmunopatologia.

Ademas de facilitar la adquisicion de competencias basicas transversales, se pretende que los estudiantes
adquieran competencias terminoldgicas y los conceptos basicos dImmunologia, tanto a nivel estructural, celular
como funcional.

Asimismo, los alumnos aprenderan los fundamentos y las técnicas basicas de los cultivos de células animales y
sus aplicaciones en investigacion basica y aplicada.

A nivel instrumental, ademas de familiarizar a los alumnos con las técnicas basicas empleadas en el estudio del
sistema inmunitario, se colaborara en la adquisicion de competencias relacionadas con su capacidad de
comunicacion, el trabajo en equipo y en la utilizacion de las TIC (Tecnologias de la Informacién y Comunicacion)
para la obtencion y el manejo de la informacion.

Para facilitar el seguimiento de esta materia es aconsejable que los alumnos procedentes de

Bachillerato hayan cursado Biologia.

Como una de las competencias que deben adquirir los estudiantes de Biotecnologia es autoformarse utilizando las
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nuevas tecnologias, una parte de la materia se impartira de forma virtual a través del Campus Virtual de la UdL.

Recomendaciones:

Para facilitar el seguimiento de esta materia es aconsejable que los alumnos procedentes de Bachillerato hayan
cursado Biologia.

Objetivos académicos de la asignatura

La finalidad del curso es dotar a los alumnos con los conocimientos basicos que le capaciten para entender el
funcionamiento del sistema inmunitario de los mamiferos en un contexto fisiolégico sano de defensa hacia agentes
externos potencialmente patogénicos, asi como de situaciones criticas. También se pretende capacitar al alumno
con herramientas basicas de disefio experimental de aproximacién al estudio Basic y Clinico del sistema
inmunitario, y su aplicacién en el campo de la Biotecnologia. Por otra parte el alumno aprendera las técnicas
basicas de manipulacion de células animales en cultivo y su aplicacion en el campo de la investigacién
biotecnolégica.

Para aprobar esta asignatura, el estudiante deberd alcanzar los siguientes objetivos concretos:

1. Conocer las caracteristicas fundamentales del sistema inmunolégico (érganos, células, y moléculas).

1. Conocer y entender las caracteristicas la actuacion del sistema inmunitario innato (o respuesta inmunitaria
primaria).

1. Conocer y entender las caracteristicas la actuacion del sistema inmunitario adquirido (o respuesta
inmunitaria secundaria) y las causas de diversas inmunopatologia.

1. Aprender las aplicaciones de la Inmunologia en la Biotecnologia.

1. Entender los requerimientos basicos de las células animales en cultivo y saber adecuar los procedimientos
para el mantenimiento de células animales "in vitro".

Ademas de conocer y saber aplicar los conceptos especificados en el programa tedrico que se establecen en los
temas de teoria y los seminarios, los estudiantes deberan:

e Conocer la terminologia y el lenguaje cientifico basico relacionado con la Inmunologia, y Biologia Molecular
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e Saber utilizar los conceptos relacionados con los contenidos tematicos para disefiar aproximaciones
experimentales para entender las bases de la immunofisiologia a mamiferos, de la inmunopatologia y de su
aplicacién biotecnoldgica.

e Ser capaces de planificar y llevar a cabo experimentos con células animales en cultivo "in vitro"

Competencias

Competencias generales

El graduado en Biotecnologia debe:

e Conocer la practica del cultivo de células microbianas, animales y vegetales.

e Ser capaz de utilizar técnicas experimentales para el analisis a nivel molecular, celular y fisiologico.

e Conocer y saber aplicar técnicas para el analisis de estructuras moleculares y para la deteccion y
cuantificacion de metabolitos y de macromoléculas.

e Conocer y saber aplicar las técnicas de andlisis OMIC y de interpretacién de los Resultados.

e Conocer el disefio de biorreactores para el desenvolupament de procesos de produccién especificos.

e Conocer los procesos tecnoldgicos basados en el uso de Seres vivos y las estrategias de optimizacion de
los MISMOS.

e Ser capaz de calcular, interpretar y racionalizar los procesos bioindustriales en base a los Parametros
relevantes en los fenémenos de transporte y balanzas termodinamicos.

e Conocer el uso de celulas animales, vegetales y microbianas en procesos biotecnoldgicos.

e Conocer los principales ambitos aplicacié de la Biotecnologia y adquirir la capacitacion basica en Algunos
de ellos.

e Ser capaz de Diseno el protocolo de un Proceso biotecnolégico COMPLEMENTOS con los Requisitos
précticos necesarios para llevarlo a quepo y los parametros de evaluacion éste.
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e Conocer el Funcionamiento y estar capacitado para Trabajar en un laboratorio de biotecnologia.

Competencias especificas (segun documento Plan de Estudios)

e Conocer las bases moleculares, celulares y fisiolégicas del funcionamiento del sistema inmunitario de los
mamiferos.

e Conocer y ser capaz de utilizar técnicas experimentales para analizar a nivel molecular, celular y fisiolégico
el sistema inmunitario de los mamiferos.

e Conocer la practica del cultivo de células microbianas, animales y vegetales.

e Ser capaz de utilizar técnicas experimentales para el analisis a nivel molecular, celular y fisiologico.

e Ser capaz de diseiar el protocolo de un proceso biotecnolégico especifico con los requisitos practicos
necesarios para hacerlo y los pardmetros de evaluacion de este.

Conocer el funcionamiento y estar capacitado para trabajar en un laboratorio de biotecnologia.

Contenidos fundamentales de la asignatura

La respuesta inmunitaria se puede dividir en tres grandes fases: una de reconocimiento, una de activacion y
finalmente una de efectora. Para poder entender estos mecanismos, el programa docente esta dividido en bloques:
El primero sirve de introduccion a las caracteristicas generales del sistema inmunitario y su anatomia. El segundo
esta dedicado a los diferentes tipos celulares del sistema inmunitario. El tercero se dedica a las moléculas y
factores implicados en la respuesta inmunitaria. En el cuarto bloque se describen las bases de la respuesta
inmunitaria y su regulacién. Finalmente, un ultimo tema esta destinado a dar una visién muy general de la
Inmunopatologia. En los seminarios se discutiran aspectos biotecnolégicos de la aplicaciéon de la inmunologia
tanto en el nivel biomédico, de investigacion y / o industrial.

En cuanto a la parte de cultivos celulares animales contiene los conocimientos basicos para el trabajo con células
animales en cultivo y sus aplicaciones biotecnolégicas.

TEMARIO TEORICO (GRUPO UNICO) INMUNOLOGIA:

Tema 1.- Introduccioén a la Inmunologia
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El sistema inmunitario como dispositivo de respuesta contra las agresiones. Elementos del sistema inmunitario:
organos (primarios y secundarios), células, y moléculas. Definicién de inmunidad natural (o primaria) e inmunidad
adquirida (o adaptativa).

Tema 2.- Anatomia del Sistema Inmune.

Tema 3.- Inmunidad Innata.

Definicion. Mecanismos de resistencia naturales. Sistema externo de defensa, barreras fisicas y quimicas.
Fagocitos: fagocitos polimorfonucleares: neutrofilos.

Macréfagos. Receptores de reconocimiento de patrones (PRR), via alternativa y damper. Respuesta inflamatoria.
Componentes quimicos antimicrobianos: lisozima,

defensinas, ... Proteinas de fase aguda: inflamacién y fiebre. Mastocitos.

Tema 4.- Complemento.

Introduccién. Proteinas séricas, sistema enzimatico de activacion en cascada. Principal efector y amplificador de
la inmunidad humoral. Nomenclatura. Via clasica. Via alterna. Via de las lectinas. Regulacién del sistema del
complemento. Receptores del sistema de complemento.

Tema 5.- Inmunidad Adquirida:

Definiciones. Células presentadoras de antigeno (APCs).

Definicion de inmunidad adquirida y caracteristicas principales. Definicién de inmundégeno, antigeno, hapteno, y
epitopo.

Células presentadoras de antigeno profesionales: Los macréfagos, las células dendriticas, y los linfocitos B.
Funciones y variedades segun su localizacién anatémica. Marcadores. Iniciacion de la respuesta adquirida.

Tema 6.- Moléculas de MHC. Procesamiento y presentacion de antigenos. Definicién y funcién del MHC.
Proteinas codificadas en el MHC. Estructura de las moléculas del MHC de clase |. Estructura de las moléculas de
MHC de clase Il. Caracteristicas diferenciales de las moléculas de MHC de clase | y Il. Vias de procesamiento.

Tema 7.- Inmunidad adquirida: Linfocitos B, Inmunoglobulinas y BCRs. Interaccién antigeno-anticuerpo

Generalidades. Linfocitos, tipos de linfocitos, estudio fenotipico y funcional de los linfocitos.
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Los linfocitos B: Ontogenia y maduracion de los linfocitos B. Funcion de las células B durante la respuesta
inmunitaria. Células plasmaticas y produccién de anticuerpos.

Subpoblaciones de linfocitos B.

Inmunoglobulinas. Estructura molecular. Cadenas ligeras (VL-CL) y cadenas pesadas (VH-CH). Nomenclatura.
Propiedades y actividades bioldgicas de las inmunoglobulinas. BCR como receptor de antigeno de membrana:
moléculas que participan en el complejo. Interaccion antigeno-anticuerpo.

Tema 8.- Inmunidad adquirida: Linfocitos Ty TCR

Receptor de los linfocitos T (TCR). Receptor ab (alpha/beta); receptor? gd (gamma/delta). Estructura bioguimica
del receptor. Propiedades, restriccion por el MHC.

Complejo CD3. Restriccion de la respuesta T por el MHC.

Linfocitos T: Definicion. Propiedades. Ontogenia y maduracion de los linfocitos T. Seleccion timica. Linfocitos T
TCR (alpha/beta) y TCR (gamma/delta). Interaccion TCR, MHC y moléculas accesorias. Linfocitos T CD4 + y CD8
+. Subpoblaciones funcionales de linfocitos T CD4 + y CD8 +.

Tema 9.- Comunicacion celular en el Sistema Inmunitario. Moléculas de adhesion.

Tema 10.- Comunicacion celular en el Sistema Inmunitario. Citocinas y quimiocinas.

Moléculas de adhesion. Definicion y funcién. Familias. Definicion de las citocinas y las quimiocinas. Funcién en la
hematopoyesis. Papel de las citoquinas en la respuesta inflamatoria. Accion autocrina, paracrina y endocrina.
Patrones de citocinas: TH1, TH2, TH3, TH17, ... Quimiocinas: Introduccién. Accién quimiotactica y “homing” o
alojamiento de leucocitos. Citocinas con funcion quimiotactica. Familias y sus receptores.

Distribucion de las diferentes poblaciones celulares en los érganos linfaticos.

Tema 11.- Respuesta adquirida. Activacion Linfocitaria.

Respuesta adquirida. Tipo de respuestas inmunitarias. Induccién de la respuesta de linfocitos T. Funcién helper.
Citoxicidad celular especifica y restringida por moléculas del MHC. Activacién de linfocitos B.
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Ejes metodoldgicos de la asignatura

SEMINARIOS DE INMUNOLOGIA: GRUPO MEDIO:

Se haran 5 seminarios en los que se podran tratar diversos temas relacionados con:

e Tecnologia de obtencién de anticuerpos

e Disefno de vacunas

e Aproximaciones al estudio y disefos terapéuticos de diferentes inmunopatologia

CULTIVOS CELULARES ANIMALES:

Tema 1. Introduccién al laboratorio de cultivos animales. El laboratorio de cultivos. El medio de cultivo. Técnica
aséptica y las contaminaciones.

Seguridad biolégica en los laboratorios de cultivos celulares animales.

Tema 2. Técnicas de manipulacién de células animales en cultivo. Métodos béasicos de cultivos celulares:
aislamiento de células, mantenimiento del cultivo, caracterizacién, y preservacié.Tecniques de immortalizacié y la
problematica de las células inmortales. Las lineas celulares continuas.

Tema 3. Cultivos celulares especializados y técnicas asociadas. El cultivo primario. Células indiferenciadas vs.
células diferenciadas. Factores que controlan la diferenciacion celular, medios especializados y acondicionados.
Ejemplos de cultivos primarios. Cultivos organotipicos.

Tema 4. Sistemas de modificacion celular. Métodos de introduccién de ADN ex6geno dentro de las células
animales en cultivo. Establecimiento de lineas de expresion estable, seleccién genética en el cultivo.
Transfeccion. Electroporacion. Microinyeccion. Infeccion viral.

Tema 5. Biotecnologia e ingenieria de tejidos. Estrategias: células pluripotentes ( "stem cells") vs. cultivos
especializados. Tecnologia de aislamiento y cultivo de células pluripotenciales. Técnicas de diferenciacion celular.
Reconstruccién de tejidos y érganos mediante co-cultivo de tipo primario.

Tema 6. Aplicaciones de los cultivos animales en Biotecnologia y Biomedicina. Las células animales como
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factorias de produccion: farmacos, proteinas, anticuerpos, etc. Biorreactores para células animales. Los cultivos
celulares como alternativa para el test de cosméticos y farmacos en animales.

Actividades practicas:

Los alumnos:

1. Aprenderan las siguientes técnicas inmunolégicas de manera demostrativa:
o obtencién d'hibridomes

1. Aprenderan mediante diseccion, la localizacion anatémica de los érganos linfaticos primarios y secundarios
en roedores.

1. Aprenderan la técnica Citometria de flujo para detectar las diferente poblaciones inmunoldgicas.

1. Realizaran los procedimientos basicos para el mantenimiento de lineas celulares en cultivo:
descongelacion, siembra, conteo de viabilidad, subcultivo y congelacion.

1. Realizaran un ensayo colorimétrico de viabilidad celular

1. Realizaran una transfeccioén de células en cultivo por el método del PEI.

Sistema de evaluacién

Analisis de casos vy

Examenes Practicas Otras actividades

problemas

50% 32.5% 17,5%

Bibliografia y recursos de informacion
BIBLIOGRAFIA BASICA

-Janeway C. A., P. Travers, M. Walport, J. D. Capra. Inmunobiologia. El sistema inmunitario en condiciones de
salud y Enfermedad. Masson, Barcelona, 22 edicion, 2003. (72 edicién en inglés, 2007)

-Abbas A., W. Lichtman, R. Pober. Inmunologia Celular y Molecular + student consult. 62 edicién, traducida.
Elsevier, 2008. (62 edicion en inglés actualizada, 2009)

-Roitt, I. M. Inmunologia Fundamentos. 112 Edicién. Panamericana, 2008. (112 Edicién en inglés, 2006)

- Kindt, Thomas J. Inmunologia Kuby. 62 Edicién. McGraw Hill, (62 Edicién en inglés, 2006)
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- De Franco, A. L., Locksley, R. M., Robertson, M. Immunity. The Immune Response in Infectious and
Inflammatory Disease. New Science Press (2007). Edicion en inglés.

- Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. Biologia Molecular de la Célula, 42 edicién. Editorial
Omega, Barcelona. 2004.

- Freshney RI. Culture of animal cells. John Wiley & Sons. Ltd, 2011.
Accesible online a través de la Biblioteca: http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470649367

- Spector DL, Goldman RD, Leinwand LA. Cells: A Laboratory Manual. New York Cold Spring Harbor Laboratory
Press vez. 1998.

- Roitt inmunologia: fundamentos / Peter J. Delvin ... [et al.]; 122 ed, 2014
- Inmunologia celular y molecular / Abul K. Abbas, Andrew H. Lichtman, Shiv Pillai / 82 ed, 2015

- Culture of animal cells: a manual of basic technique and specialized applications / R. lan Freshney / 62 ed, 2010

Bibliografia complementaria

- Chapel H., Haeney, M., Misbah, S., Snowden, N. Essentials of Clinical Immunology. Blackwell Publishing (2006,
5th Edition, en inglés).

- Gorczynsky, R.M., Stanley, J. Problem-based Immunology. Saunders Elsevier (2006, en inglés).

- Geha, R., Rosen, F., Case Studies in Immunology. A clinical companion. Garland Science (2008, 5th Edition, en
inglés).

- Karp G .. Cell and Molecular Biology. Concepts and Experiments. 3rd Edition. John Wiley & Sons. Inc. New York,
2002.

- Bonifacino JS, Dasso M, Lippincott-Schwartz J, Harford JB, Yamada KM. Current Protocolos in Cell Biology.
John Wiley & Sons. Ltd. 2.001.

- Wilson L, Matsudaira P. Methods in Cell Biology (series). Academic Press.

- Morgan JR., Yarmush ML. Tissue engineering. Humana press. 1999.



