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Informacion general de la asignatura
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Créditos
S (SR Direccion electronica\nprofesor/a  impartidos Horario de tutorfalugar
(CHED) por el
profesorado
BASSIE , LUDOVIC ludovic.bassie@udl.cat 1,4
CAPELL CAPELL, MARIA
TERESA teresa.capell@udl.cat 1,2
CASTELLS ROCA, LAIA laia.castells@udl.cat 1,1
COLOMINA GABARRELLA, M. .
NIEVES neus.colomina@udl.cat 5,5
MONTELLA MANUEL, SANDRA sandra.montella@udl.cat 1

Informacion complementaria de la asignatura

La asignatura Microbiologia I, junto con Microbiologia I, pretende formar a los estudiantes en el conocimiento de la
biologia de los microorganismos, incluidos los virus, y sus aplicaciones tecnoldgicas. Concretamente,
Microbiologia Il consta de dos bloques dedicados respectivamente a conocer la diversidad de los microorganismos
con estructura celular y las propiedades del virus. Los conocimientos adquiridos seran importantes para el
seguimiento adecuado de materias como Inmunologia, Procesos y Productos Biotecnolégicos o Fermentaciones
Alimentarias.

Aunqgue no constituya un requisito administrativo, se recomienda haber seguido con aprovechamiento y aprobado
la asignatura Microbiologia |. Correquisito: 101613 Microbiologia |

Objetivos académicos de la asignatura

El estudiante, al superar la asignatura, debe ser capaz de:

- Interpretar informacioén cientifica y ser capaz de elaborar informes técnicos sobre la misma

Resolver problemas a partir de los conocimientos adquiridos en las clases tedricas

- Conocer practicamente el funcionamiento de un laboratorio de microbiologia y la manipulacién de
microorganismos, incluidos los virus

- Encontrar informacion genémica y protedmica sobre los microorganismos en las bases de datos e interpretarla
- Demostrar conocimiento sobre:

* La diversidad de bacterias, hongos y protozoos y sus propiedades biolégicas mas importantes

* El papel de los microorganismos a nivel ecolégico, biomédico, agroalimentario e industrial

* Las caracteristicas estructurales de los virus y sus estrategias de multiplicacion, en relacion con el tipo de célula
hospedadora

* El papel de los virus en patologias animales y vegetales y relacionar estas con los ciclos multiplicativos de los
virus
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* Las estructuras viricas inmundgenos y su relevancia en vacunacién antiviral
* El papel de los virus en la tecnologia del ADN recombinante y las bases genéticas correspondientes, como
fundamento de sus aplicaciones biotecnolégicas

Competencias
Competencias generales:

CG1 Ser capaz de buscar y utilizar selectivamente fuentes de informacion necesarias para alcanzar los objetivos
formativos.

CG3 Trabajar en equipo, con una vision multidisciplinar y con capacidad para hacer una distribucién racional y
eficaz de tareas entre los miembros del equipo.

CG4 Conocer y utilizar adecuadamente el vocabulario cientifico y técnico propio de los diferentes ambitos de la
Biotecnologia.

CG5 Trabajar en el laboratorio aplicando criterios de calidad y buena practica.

CG6 Conocer y saber utilizar el programario y las bases de datos especificas en los diferentes ambitos de la
Biotecnologia.

CG7 Utilizar el método cientifico para analizar datos y disefar estrategias experimentales con aplicaciones
biotecnolégicas.

CG8 Ser capaz de formarse un juicio critico sobre las implicaciones de la biotecnologia a nivel ético, legal y
ambiental.

CG9 Ser capaz de desarrollar una actividad profesional de acuerdo con las normativas de seguridad y respeto al
medio ambiente y con criterios éticos.

CG11 Adquirir criterios de eleccién de las técnicas analiticas mas adecuadas para cada caso practico concreto.
Competencias transversales:

CT1 Ser capaz de realizar informes escritos y orales comprensibles sobre el trabajo realizado, con una justificacion
basada en los conocimientos tedrico-practicos conseguidos.

CT4 Respetar los derechos fundamentales de igualdad entre hombres y mujeres, la promocién de los Derechos
Humanos y los valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos.

Competencias especificas:

CE23 Conocer los aspectos fundamentales de la estructura, metabolismo, genética y ecologia de los
microorganismos, relacionandolos con el posible uso tecnoldgico de éstos.

CE24 Conocer los principios de la respuesta inmune a nivel molecular, celular y fisiolégico, y la utilizacion de las
reacciones antigeno-anticuerpo a nivel analitico y de diagnéstico.

CE25 Conocer la practica del cultivo de células microbianas.

CE26 Ser capaz de utilizar técnicas experimentales para el analisis a nivel molecular, celular y fisiologico.

Competencias basicas del Grado de Biotecnologia

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
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de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

Contenidos fundamentales de la asignatura
TEMARIO TEORIA:

BLOQUE 1. DIVERSIDAD MICROBIANA (15 clases tedricas, 2 horas de problemas, 2 horas de practicas de
laboratorio)

1.1. TAXONOMIA MICROBIANA (1 hora teoria). Conceptos basicos. Clasificacion fenética y filogenética.
Taxonomia molecular. Evolucion de los microorganismos. Comparacion entre arqueas, bacterias y eucariotas.

1.2. ARQUEAS (2 h). Caracteristicas estructurales, bioquimicas y ecologicas. Adaptaciones a los ambientes
extremos. Grupos taxonémicos. Aplicaciones biotecnolégicas.

1.3. BACTERIAS (9 h). Criterios de clasificacion. Principales grupos bacterianos con interés biotecnoldgico
(agroalimentario, biomédico, industrial):

-Proteobacterias

-Bacterias grampositivas

-Cianobacterias

-Clamidias

-Espiroquetas

-Deinococos

-Bacterias fotosintéticas verdes

1.4. HONGOS (2 h). Caracteristicas generales. Fisiologia. Ciclo biolégico. Nutricién y metabolismo. Ecologia.
Reproduccién. Taxonomia. Antifungicos. Hongos de interés biotecnolégico.

1.5. PROTOZOOQOS (1 h). Caracteristicas generales y ciclos bioldgicos. Estructura celular. Nutricion y metabolismo.
Formas de resistencia. Reproduccion. Patogenicidad.

BLOQUE 2. VIROLOGIA (23 clases teodricas, 12 horas de practicas de laboratorio, 6 horas de
problemas/seminarios)

2.1. INTRODUCCION Y TAXONOMIA DE VIRUS (1,5 h). Concepto de virus. Virus, elementos méviles y otras
estructuras submicroscopicas. Comparacién entre virus y organismos celulares. Hechos relevantes en la historia
de la Virologia: virus de animales, de vegetales y bacterianos. Hipétesis sobre el origen y evolucién de los virus.
Sistema de clasificacién del Comité Internacional para la Taxonomia de los Virus.

2.2. ESTRUCTURA DE LOS VIRUS (1,5 h). Morfologia y tamafo de los viriones. Métodos de estudio. Arquitectura
de la cépsida: tipo de simetria. Virus con rodea. Virus complejos. Interaccidon capsida / &cido nucleico.

2.3. GENOMAS DE VIRUS (2 h). Estructura y complejidad de los genomas viricos. Genomas segmentados y
partidos. Mutantes viricos. Interacciones genéticas entre virus. Virus defectivos. Virus satélites. Recombinacién
entre genomas viricos.
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2.4. PURIFICACION Y ANALISIS DE VIRUS (2 h). Obtencién de particulas viricas. Cultivos de células. Métodos
de purificacién. Cuantificacién de particulas viricas: métodos directos e indirectos. Andlisis bioquimico de los
componentes. Métodos de trabajo en el laboratorio de Virologia. Obtencién de vacunas viricas.

2.5. VIRUS BACTERIANOS (3 h). Clasificacién de los bacterofagos. Morfologia de las capsidas fagicas.
Multiplicacién de los bacterofagos DNA y RNA: ciclo litico. Bacteri6fago atenuados y lisogenia. Conversién fagica.
Bacteriéfagos de bacterias de interés biotecnolégico.

2.6. VIRUS DE VEGETALES Y VIROIDES (4 h). Principales familias y géneros de virus en plantas;
caracteristicas generales y ciclos infectivos. Base genética de la infeccién e induccién de sintomas de los virus en
las plantas. Respuestas de la planta a la infeccion viral. Silenciamiento genético inducido por los virus.
"Movimiento" de virus en y entre plantas: mecanismos y genes implicados. Transmisién y control de virus
fitopatogenos. Concepto de resistencia derivada del patdgeno. Agentes infecciosos subvirales: viroides, virus
satélites, ARNs satélites, ADNs satélites. ARNs defectivos.

2.7. MULTIPLICACION DE LOS VIRUS DE ANIMALES (4 h). Especificidad celular. Receptores. Descapsidacion.
Efectos sobre el metabolismo celular. Sintesis de RNA, DNA y proteinas viricas. Procesamiento de las proteinas.
Ensamblado. Efectos citopéticos. Salida de partidas viricas. Retrotranscripcion. Oncogenes viricos en virus RNA y
DNA: transformacién celular. Farmacos antivirales: mecanismos de accion. Utilizacion de virus animales en la
tecnologia del DNA recombinante: aplicaciones biotecnolégicas.

2.8. PATOGENICIDAD POR VIRUS DE ANIMALES (4 h). Caracteristicas de las infecciones viricas. Infecciones
persistentes, latentes y lentas. Vias de entrada y extension en el interior del organismo. Mecanismos de
transmision. Tipo de reservorio. Principales familias y géneros de virus patégenos en humanos y otros animales:
efectos patolégicos. Vacunas antiviricas. Virus de insectos. Virus de hongos.

2.9. PRIONES (1 h). Los priones como particulas infecciosas. Aspectos moleculares: particulas PrPc y PrPsc.
Propagacion de los priones. Diversidad fenotipica. Enfermedades pridnicas en especies animales. Barreras
interespecificas. Priones en otros organismos. Agentes delta.

ACTIVIDADES PRACTICAS LABORATORIO (14 horas):

Practica 1: Cultivos de Saccharomyces cerevisiae en presencia de agentes téxicos: medicién y determinacion de
células muertas

Practica 2: Obtencion de lisados de bacteriéfagos
Practica 3. Cuantificacién de suspensiones de bacteri6fagos
Practica 4: Andlisis semicuantitativo de anticuerpos viricos por ELISA

Practica 5: Introduccion de genes viricos en plantas mediante agroinfeccién y inoculacién mecanica

SEMINARIOS Y CLASES DE PROBLEMAS (8 horas):
- 2 seminarios sobre virus de vegetales

- 1 seminario sobre virus tumorales de animales

- 2 clases de problemas sobre diversidad microbiana

- 1 clase de problemas sobre generalidades de virus

-1 clase de problemes sobre virus bacterianos

-1 clase de problemas sobre virus de animales
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Ejes metodolbgicos de la asignatura

Actividad presencial
TipO de Alumno

actividad Descripcion  opjectivos Horas

Clase magistral
(El curso 2021-
22 se plantea
con docencia
presencial. En
caso de que la

situacion L
g . C Explicacion de
Leccion epidemioldgica .
. los principales 38
magistral empeorase, se
S conceptos
combinarian
las clases
presenciales
en el aula con
clases
virtuales. Grupo
grande)
Clase
rticipativ. Resolucion
Problemas patcpa.t a esolucién de
presencial problemas y 5
y casos
(Aula. Grupo casos
grande )
Clase o
articipativa Realizacion de
. b p' actividades de
Seminario  presencial . L, 3
discusion o
(Aula. Grupo L
. aplicacion
medio)
i Ejecucion de la
Practica de J, .
) practica:
. Laboratorio
Laboratorio . comprender 14
presencial .
(Grupo medio) fenémenos,
medir...
Aula de
informatica

Sistema de evaluacion
Examenes: 50%

Practicas: 18%

Andlisis de casos y problemas: 20%

Otras actividades: 12%

Observaciones:

Actividad no presencial

Alumno

Trabajo alumno Horas Horas

Estudio: Conocer,
comprendery
sintetizar
conocimientos

60

Aprender a
resolver 8
problemas y casos

Resolver
problemasy 6
casos. Discutir

Estudiar y realizar

Memoria 10

Tiempo total
Horas ECTS
102 4.1

14 0,5
10 0,4
24 1

Habra dos evaluaciones escritas, coincidentes respectivamente con los dos periodos de evaluacion general del

Grado. La materia a evaluar sera:

-12 evaluacién: conocimientos tedricos hasta el tema 2.4 (incluido), mas conocimientos adquiridos en las primeras
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clases de problemas.

-22 evaluacién: resto de conocimientos teéricos, mas conocimientos adquiridos en las clases practicas, los
seminarios y en el resto de clases de problemas.

Cada una de las dos evaluaciones supondra un 45% de la nota final. El resto correspondera a: memoria escrita de
las sesiones practicas (10%). Sélo se hard promedio de las evaluaciones en forma de exdmenes escritos cuando
la nota sea igual o superior a 5.

El examen de recuperacion incluird la materia de una de las dos evaluaciones anteriores, y por lo tanto
correspondera a un 45% de la nota total, pudiendo hacer promedio con el resto de materia evaluada. En caso que
no se hubiese superado ninguna de las dos evaluaciones, el examen de recuperacion correspondera a ambas.

Bibliografia y recursos de informacion

Bibliografia basica:

-Cann, A.J. Principles of Molecular Virology (4th ed.). Elsevier Academic Press (2005)
-Madigan, M.T. et al. Brock Biologia de los microorganismos (122 ed.). Addison Wesley, (2009)
-Schaechter, M. | et al. Microorganismes. Ed. Reverté (2008)

-Shors, T. Virus. Ed. Panamericana (2008)

-Willey, J.M. et al. Microbiologia de Prescott (72 ed.). McGraw Hill (2009)

Bibliografia complementaria:

-Carrasco, L. y J.M. Almendral. Virus patégenos. Ed. Hélice (2006)

-Flint, S.J. et al. Principles of Virology: Molecular biology, pathogenesis and control (3rd ed.). ASM Press (2009)
-Granoff, A. y Webster, R.G. Encyclopedia of Virology (2nd ed.). Academic Press (1999)

-Hull, R. Matthew’s Plant Virology (4th ed.). Academic Press (2002)

-Wagner, E.K. y Hewlett, M.J. Basic Virology (32 ed.). Blackwell Publishing (2008)

Internet

-MicrobeWorld, http://www.microbeworld.org

-Small Thing Considered, http://schaechter.asmblog.org

-Microbiology Bytes, http://www.microbiologybytes.com
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