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Informacion general de la asignatura

Semestre de 1R Q(SEMESTRE) EVALUACION CONTINUADA
imparticion

Caracter
Grado en Biotecnologia 2 OBLIGATORIA |Presencial

Numero de créditos de &)
la asignatura (ECTS)

Grado/Master Caracter Modalidad

Tipo de actividad, Tipo de
créditos y grupos o PRALAB PRAULA TEORIA
actividad
Numer
Ui CE 2 08 47
créditos
Numero de 4 5 1
grupos
DE LA TORRE RUIZ, M. ANGELES
Departamento/s CIENCIAS MEDICAS BASICAS

Distribucion carga 75 hores presencials

(o [ I =TI RN LN ERC EE-I 112.5 hores no presencials
presencial y el trabajo

autonomo del

estudiante

o] nETe o) M1l o Jela =1 M Consulte este enlace para obtener mas informacion.
sobre tratamiento de
datos

Idiomal/es de Catala 10%
imparticion Castella 90%

CIETRC R (T 8 Maria Angeles de la Torre (coordinadora)
Despatx: 1.19 Horari consulta: De 9 a 17 horas excepto horas de clase
Telefon: 973702410

Para cualquier consulta se recomienda ponerse previamente en contacto con la
profesora via e-mail (la direccion que consta en la ficha) o via telefénica


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/xCrDk778LUMDuQY
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Créditos
Profesor/a (es/as) Direccion electrénica\nprofesor/a  impartidos Horario de tutorfa/lugar
(es/as) por el
profesorado
COLOMINA GABARRELLA, M. e TG 1
NIEVES ’ ’
DE LA TORRE RUIZ, M. .
ANGELES mariaangeles.delatorre@udl.cat 9,3
PUJOL CARRION, NURIA nuria.pujol@udl.cat 4

Informacion complementaria de la asignatura

La asignatura Microbiologia | se ha disefiado como un curso de iniciaciéon en el conocimiento del mundo
microbiano. Se estudiaran los aspectos fundamentales del mundo microbianao, desde el punto de vista
molecular, fisiolégico, evolutivo, bioquimico, estructural, taxondmico, ecologico y bioldgico. Se trata de dar una
vision de los microorganimos como herramienta y material de estudio basico en Biotecnologia.

El estudiante necesitarda posser conocimientos de Bioquimica, Quimica, Informatica y Biologia Celular
adquiridos durante el primer curso de la titulacién de Biotecnologia y de Genética, asignatura que se impartira
paralelamente a Microbiologia .

Objetivos académicos de la asignatura

L'estudiant, al superar l'assignatura, ha de ser capag de: (exemple)
1. Conocer los conceptos basicos de la estructura, bioquimica, fisiologia y genética molecular microbiana
2. Demostrar conocimiento sobre la relevancia que poseen los microorganismos en la salud humana

3. Demostrar conocimiento del desarrollo evolutivo del mundo microbiano y la aplicacion biotecnoldgica que
poseen los analisis genémicos y comparativos

4. Conocer los principales conceptos de ecologia microbiana
5. Demostrar conocimiento acerca de los principales modelos microbianos y su interaccion con otros seres vivos

6. Resolver casos y problemas relacionados con la utilizacién de los microorganismos como herramientos
biotecnologicas

7. Demostrar conocimiento acerca del funcionamiento de una laboratorio de microbiologia asi como de la

manipulacién fisiolégica, gnétidca y molecular de algunos microorganismos modelo.

Competencias

Competencias Generales El graduado en Biotecnologia debe:
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 Ser capaz de buscar y utilizar selectivamente fuentes de informacién necesarias para alcanzar los objetivos
formativos.

« Interpretar la informacién cientifico-técnica con un sentido critico, y ser capaz de hacer presentaciones basadas
en esta informacion.

» Ser capaz de realizar informes escritos y orales comprensibles sobre el trabajo realizado, con una justificacion
basada en los conocimientos teérico-practicos conseguidos (Competencia estratégica de la UdL).

« Trabajar en equipo, con una visién multidisciplinar y con capacidad para hacer una distribucién racional y eficaz
de tareas entre los miembros del equipo.

» Poder comunicar y comunicarse en el ambito internacional en su desarrollo profesional (Competencia estratégica
de la UdL)

« Utilizar herramientas y técnicas de la informacion y comunicacion para el analisis de datos y la elaboracion de
informes orales y escritos y otras actividades formativas y profesionales (Competencia estratégica de la UdL)

* Respetar los derechos fundamentales de igualdad entre hombres y mujeres, la promocién de los Derechos
Humanos y los valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos (Competencia estratégica de la
UdL).

» Conocer y utilizar adecuadamente el vocabulario cientifico y técnico propio de los diferentes ambitos de la
Biotecnologia.

« Trabajar en el laboratorio aplicando criterios de calidad y buena practica.

» Conocer y saber utilizar el software y las bases de datos especificas en los diferentes ambitos de la
Biotecnologia.

« Utilizar el método cientifico para analizar datos y disefar estrategias experimentales con aplicaciones
biotecnolégicas.

» Ser capaz de formarse un juicio critico sobre las implicaciones de la biotecnologia a nivel ético, legal y
ambiental.

 Transmitir estrategias y aplicaciones tecnolégicas en la empresa, basadas en los fundamentos generales de la
economia de empresa.

Competencias especificas (Segun el documento del Plan de Estudios)

+  Conocer los aspectos fundamentales de la estructura, metabolismo, genética y ecologia de los
microorganismos procariotas y eucariotas, relacionandolos con el posible uso tecnoldgico de éstos.

. Saber hacer buen uso el material y las técnicas mas cominmente utilizadas en un laboratorio de
microbiologia molecular y clinica.

. Conocer la metodologia mas comunmente utilizada para manipular microorganismos genéticamente
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Contenidos fundamentales de la asignatura

Segun el Plan de Estudios: Microorganismos: estructura, funcién, metabolismo y ecologia. Genética y
Microbiologia Molecular microbiana. Técnicas microbiolégicas. Ecologia microbiana. Microorganismos
de interés biotecnoldgico. Aplicaciones de la microbiologia en el mundo de la Biotecnologia .

Tema 1. INTRODUCCION. Concepto y desarrollo histérico de la Microbiologia como ciencia

Tema 2. LA CELULA MICROBIANA. La célula procariota. La célula microbiana eucariota: algas, hongos,
protozoos. Técnicas dbbservacion y preparacién de muestras microbianas (microscopia y tinciones).

Tema 3. NUTRICION Y CRECIMIENTO MICROBIANOS. Nutricién microbiana: requerimientos de carbono,
fésforo, nitrégeno y azufre. Factores de crecimiento. Variedad de captacion de nutrientes. Medios de cultivo.
Cultivos puros. Curva de crecimiento: fases, recuento del nimero de células totales y viables. Cultivos continuos.
Factores ambientales. Crecimiento microbiano en el medio natural.

Tema 4. METABOLISMO MICROBIANO. Nociones basicas de metabolismo microbiano. Anabolismo y
catabolismo microbianos. Quimiolitotrofia. Fototrofia. Reacciones anapleréticas. Biosintesis de la pared celular.

Tema 5 GENETICA MICROBIANA. Mutaciones y mutagénesis. Sistema SOS: mecanismos de deteccién y dafo
en el DNA. Sistemas de dos componentes. Ciclo celular microbiano. Variabilidad genética: mecanismos de
intercambio genético microbiano. Conjugacion bacteriana. Transformacion microbiana. Transduccion. Vectores de
clonacion. Transposones. Integrones. Expresién génica en microorganismos. Genémica microbiana.
Caracteristicas generales de los genomas microbianos. Protedmica microbiana. Evolucion.

Tema 6. CONTROL DEL CRECIMIENTO MICROBIANO. Accion de los agentes fisicos. Accion de los agentes
quimicos. Antibiéticos. Otros agentes quimioterapicos antimicrobianos. Resistencia microbiana a farmacos.

Tema 7. ECOLOGIA MICROBIANA. Los microorganismos en el mundo: Ecosistemas microbianos.
Interacciones microorganismos-biosfera, microorganismos-plantas,
microorganismos-animales. Intervencion microbiana en los ciclos de nutrientes.. Biofilms e implicaciones
biotecnolégicas. Ecologia microbiana del cuerpo humano: interacciones positivas y negativas. Toxinas y
mecanismos de toxicidad microbiana. Infecciébny mecanismos de defensa del cuerpo humano. Vacunas

Tema 8. UTILIZACION HUMANA DE LOS MICROORGANISMOS. APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS
DERIVADAS DE LOS MICROORGANISMOS. Aplicaciones de la biotecnologia microbiana. Productos mas
relevantes en Biotecnologia obtenidos a partir de la actividad microbiana: farmacos (antibiéticos insulina,
vacunas), aminoacidos, acidos organicos, surfactantes, biopolimeros. Enzimas microbianas. Plantas
transgénicas. Bioinsecticidas. Bioremediacion. Biodeterioro.

ACTIVIDADES PRACTICAS

PRACTICAS EN EL AULA DE INFORMATICA:

Disefo de oligonucleétidos para amplificar genes de interés. Manejo de bases de datos microbianas. Clonacién in
silico. Creacion de mutantes in silico. Estudio de la conservacion de aminoacidos especificos en
microorganismos de interés biotecnolégicos y su conservacion en diferentes sistemas biologicos. Se realiza un
ejercicio escrito sobre la practica realizada en clase que puntta un 10% de la nota final.

CLASES DE PROBLEMAS: Los alumnos trabajan en grupos de 4 personas discutiendo y resolviendo diversos
problemas resultado de la aplicacion practica de los conceptos teéricos impartidos en las lecciones magistrales.
Se utilizan diversos soportes materiales: informaticos y en papel para la consulta de los alumnos. Al final de las
sesiones los alumnos deben presentar un informe de grupo. Las dos sesiones de problemas puntdan un total del
10% de la nota final.

SEMINARIOS TUTORADQS: Se expone una posible lista de temas a elegir por los alumnos (a realizar por cada
uno de los 13 grupos de trabajo). Al finalizar la asignatura cada grupo expondra publicamente el tema escogido.
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Cada alumno obtendra una calificaciéon de grupo (5%) y una calificacioén individual (5%). Estos seminarios
constituyen el 10% de la nota final.

PRACTICAS DE LABORATORIO:

. Practica 1: Preparacion de medios de cultivo para el aislamiento de bacterias y hongos. Técnicas de
esterilizacion y preparacién del material del laboratorio. Siembras. Cultivos liquidos y sélidos.

. Practica 2. Técnicas de tincién de microorganismes. Microscopia. Observacién de cultivos bacterianos y

fungicos.

. Practica 3. ldentificacién de enterobacterias mediante una galeria de pruebas bioquimicas (ENTEROTUBE)

. Practica 4. Extraccion de un plasmido bacteriano mediante el uso de un kit comercial, visualizacion del DNA
(electroforesis). Transformacion de bacterias y seleccién de recombinantes en placa. Evidencia de recombinacion
genética a partir de la expresion de la beta-galactosidasa.

. Practica 5. Genética de levaduras. Reproduccién sexual y segregacion mendeliana de un caracter

dominante.

. Practica 6. Curva de crecimiento microbiano.

. Practica 7. Analisis de mutantes termosensibles de Saccharomyces cerevisiae. Utilizacion de medios
minimos y medios selectivos. Marcadores de seleccion.

La asistencia es obligatoria. Se realizara una prueba escrita que demuestre que el alumno ha comprendido el
desarrollo y contenido de todas las practicas.

Ejes metodoldgicos de la asignatura

Tipo de ., Actividad presencial Actividad no .. | Tiempo
. . Descripcion . Evaluacion
actividad del alumno presencial alumno total
Objectivos Horas | Trabajo alumno Horas | Horas Horas
Estudio: Conocer,
Lecc_lon Clase magistral Egpllgacmn de los 40 cpmplrender y 915 |3 1345
magistral (Aula. Grup gran) principales conceptos sintetizar
conocimientos
Problemas Clagg : Resolucién de
participativa Aprender a resolver
y problemas 4 4 1 9
(Aula. Grupo problemas y casos
casos y casos
grande )
Realizacion de .,
Clase participativa | actividades de Resolucion de
Seminario P . P . L, 6 problemas. 12 0.5 18.5
(Grupo mediano) discusion o de . L
L Discusion
aplicacion
Practica de Eizz:ijg:n de la Estudiar y Realizar
Laboratorio | Laboratorio P ) 21 una 3 1 24
. comprender .
(Grup0 mediano) , . memoria
fendmenos, medir...
o Ejecucion de la . :
Aula de Practica del aula ractica: Estudiar y Realizar
. . de informatica P ) 4 una 2 0.5 6.5
informatica . comprender L
(Grup mediano) . . memoria
fenémenos, medir..
- Trabajo del alumno | Orientar al alumno Realizar un trabajo
Activitades | . " : S
. (individual y en en el trabajo(en 1 bibliografico, 15 12
dirigidas : . S
grupo) horario de tutorias) practico, etc....
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Total 75 1125 |6 193.5

Sistema de evaluacién

Aula de

Examenes | Problemas y casos = Practicas | Seminarios
Informatica

53% 5% 30% 7% 5%

.. P
Tipo de actividad Actividad de Evaluacion €S0
calificacion
Procedimiento Numero
. . [ [ I
Leccion magistral Prugbas escritas sobre la teoria del programa de 1 53
la asignatura
Problemes y | Pruebas escritas sobre la teoria del programa de la 1 5
casos asignatura
Laboratori Prueba escrita 1 30
Seminari Prueba oral y escrita 1 7
Aula informatica Prueba escrita 1 5
Total 100

Bibliografia y recursos de informacion
Bibliografia basica

. M.T. Madigan, J.M. Martinko y J. Parker. Biologia de los Microorganismos (122-142 Edicién). Addison-Wesley,
Madrid .

. Prescott, Harley y Klein. Microbiologia (72-102 Edicion). McGraw-Hill Interamericana, Madrid.
. Willey, Sherwood and Woolverton. Prescottt’s principles of Microbiology. McGraw-Hill Interamericana, Madrid.

. Salyers and D.D. Whitt. Microbiology: Diversity, Disease and the Environment. Fitzgerald Science Press,
Bethesda, Maryland.

Bibliografia complementaria

. B. R. Glick and J.J. Pasternak. Molecular Biotechnology. Principles and applications of recombinant DNA,
3rd edition. ASM Press, Washington.

. Hurst, C.J., Crawford, R.L., Garland, J.L., Lipsin, D.A., Mills, A.L. and Stetzenbach, L.D. Manuel of
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Environmental Microbiology. ASM, Press.
. Martin Dworkin. The Prokariotes. Springer.
. A.H. Varnam. Environmental Microbiology. ASM Press, Washington.

J.L. Ingraham, J.L. y C.A. Ingraham, C.A. Introduccién a la Microbiologia (2 vols.). Editorial Reverté,
Barcelona.



