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Informacion general de la asignatura

Semestre de 1R Q(SEMESTRE) EVALUACION CONTINUADA

imparticion

CaEE Grado/Master Curso Carécter Modalidad
Grado en Biotecnologia 2 OBLIGATORIA Presencial

Numero de créditos de |3

la asignatura (ECTS)

Tipo de actividad,
créditos y grupos

Tipo de actividad PRALAB TEORIA

Numero de créditos 2.2 3.8

Numero de grupos 2 1

LAPLANA LAFAJA, MARINA
CIENCIAS MEDICAS BASICAS

Distribucion carga 60 hores presencials
(LINICREN TN ERGEEII 90 hores no presencials
presencial y el trabajo

auténomo del

estudiante

UNCIETETTNT [T Ti =11 -l Consulte este enlace para obtener mas informacion.
sobre tratamiento de

datos


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/xCrDk778LUMDuQY
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Créditos
Profesor/a (es/as) Direccidn electrénica\nprofesor/a (es/as) impartidos por el Horario de tutoria/lugar
profesorado
LAPLANA LAFAJA, MARINA marina.laplana@udl.cat 5 Solicitad tutoria por mensaje en el campus virtual.
LOPEZ ORTEGA, RICARDO ENRIQUE ricard.lopez@uadl.cat 1,8
SANCHEZ GONZALEZ, JORGE RUBEN jorge.sanchez@udl.cat 1,4

Informaciéon complementaria de la asignatura

La Genética tiene un papel central en la ensefianza de la Biotecnologia. La mejora de plantas y animales ha sido una actividad desarrollada por el hombre de forma empirica desde
el nacimiento de la agricultura y la ganaderia. A lo largo del siglo XX la aplicacién en el ambito de la Biotecnologia de los conocimientos cientificos en Genética ha permitido un
claro desarrollo de las estrategias de mejora. En una primera etapa, la aplicacién de las leyes de la herencia y los conocimientos sobre la transmisién de rasgos cuantitativos,
asentaron las bases de la mejora genética aplicada en el ambito agroalimentario a lo largo de buena parte de Gltimo siglo. Posteriormente, el desarrollo de las técnicas de
modificacién genética a finales del siglo XX, han supuesto un cambio metodolégico en las estrategias de mejoramiento genético, no exento de ciertas controversias. Con el
nacimiento de la "Era Genémica" a principios del siglo XXI, ambas aproximaciones metodolégicas han encontrado caminos comunes de actuacién en la mejora genética asistida
por marcadores y en la identificacion y caracterizacién de loci implicados en rasgos cuantitativos.

Los conocimientos sobre Genética seran impartidos en diferentes asignaturas de la licenciatura. Los aspectos relacionados con la naturaleza, funcién, mantenimiento y
organizacion del material genético serén objeto de la asignatura de Biologia Molecular de primer curso. Los aspectos relacionados con la modificacion genética de las moléculas de
ADN seran objeto de la asignatura de Ingenieria Genética de segundo. Finalmente, los aspectos relacionados con el estudio de la biodiversidad, los mecanismos de transmision
hereditaria, el estudio de la variabilidad genética y los aspectos relativos a la Genética de poblaciones, seran objeto de estudio de la asignatura de Genética aqui presentada.

El curso se iniciard con una breve introduccién a la metodologia utilizada en el estudio de la biodiversidad de los seres vivos con una breve introduccién a los grandes grupos de
organismos. Seguidamente nos introdujeron en la metodologia del andlisis genético y los aspectos relacionados con la transmision y herencia de los caracteres. Nos
aproximaremos al estudio y caracterizacién de la variabilidad genética y en su aplicacién en el disefio de estrategias de caracterizacion y el diagndstico genético. Finalmente, los
Ultimos temas trataran los aspectos relativos a la genética de poblaciones y evolucion.

A lo largo del curso, el alumno deberd realizar actividades préacticas donde su participacion serd imprescindible para el logro de los objetivos planteados.

Objetivos académicos de la asignatura

El estudiante que supere la asignatura debe: (Objetivos de conocimiento)

Conocer la clasificacién y organizacioén de los grandes grupos de metazoos

Conocer la terminologia y vocabulario basico de la genética

Comprender la universalidad de las leyes de la herencia

Conocer los conceptos basicos de la genética de la transmision, teoria cromosémica de la herencia y de su estudio mediante cruces controlados.

Conocer las singularidades del anélisis genético y su aplicacién en Biotecnologia

Comprender el origen de la variabilidad genética su implicacién en el proceso de cambio evolutivo y su aplicacion préctica en la identificaciéon genética de organismos, la
cartografia genética y en la mejora de animales y plantas

Entender los conceptos béasicos de la genética de poblaciones y su aplicacion en el estudio de poblaciones de animales y plantas.

e Conocer los conceptos de biodiversidad y conservacion de recursos genéticos y su relevancia.

El estudiante que supere la asignatura debe ser capaz de: (Objetivos de capacidad)

Interpretar correctamente los resultados de un cruce controlado.

Proponer hipétesis sobre los patrones de herencia de un carécter en funcién de los resultados o datos experimentales disponibles.
Obtener informacién a partir de los recursos bibliogréficos y bases de datos en Internet.

Interpretar correctamente la informacién de bases de datos en referencia a la estructura y organizacién genémica.

Calcular las frecuencias fenotipicas genotipicas y alélicas a partir de los datos poblacionales disponibles

Formarse un juicio critico en cuanto a la aplicacién de las técnicas genéticas en la mejora animal y vegetal.

Abordar la resolucién de problemas con un juicio critico incorporando la informacién cientifica disponible sobre el tema.
Desarrollar habilidades en el trabajo de laboratorio, aplicando criterios de calidad y buena practica.

Desarrollar habilidades de comunicacion oral y escrita de los resultados cientificos.

Competencias

Competencias generales

CG1 Ser capaz de buscar y utilizar selectivamente fuentes de informacion necesarias para alcanzar los objetivos formativos.

CG3 Trabajar en equipo, con una visién multidisciplinar y con capacidad para hacer una distribucion racional y eficaz de tareas entre los miembros del equipo.

CT3 Utilizar herramientas y técnicas de la informacién y comunicacién para el analisis de datos y la elaboracion de informes orales y escritos y otras actividades formativas y profesionales.

CT4 Respetar los derechos fundamentales de igualdad entre hombres y mujeres, la promocién de los Derechos Humanos y los valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos.
CG4 Conocer y utilizar adecuadamente el vocabulario cientifico y técnico propio de los diferentes ambitos de la Biotecnologia.

CG5 Trabajar en el laboratorio aplicando criterios de calidad y buena préactica.

CG6 Conocer y saber utilizar el programario y las bases de datos especificas en los diferentes ambitos de la Biotecnologia.

CG7 Utilizar el método cientifico para analizar datos y disefar estrategias experimentales con aplicaciones biotecnolégicas.

CG8 Ser capaz de formarse un juicio critico sobre las implicaciones de la biotecnologia a nivel ético, legal y ambiental.

CG11 Adquirir criterios de eleccion de las técnicas analiticas mas adecuadas para cada caso practico concreto

Competencias especificas (seglin documento Plan de Estudios)

CE19 Conocer las singularidades del analisis genético y sus funciones biotecnolégicas.
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CE20 Entender la funcién de los genes y su regulacién en respuesta a cambios externos de la célula.

CE45 Conocer la diversidad de los seres vivos, la importancia de su mantenimiento y las estrategias de gestion desde el &mbito biotecnolégico.

Contenidos fundamentales de la asignatura

Curs 2018-19

Segons Pla dEstudis: Transmissié del material hereditari. Mutacié. Recombinacié. Variabilitat genética. Genética de poblacions. Genomica. Biodiversitat
Modul I: Analisi genética del fenotip

TEMA 1. Introduccio6 a la Genética i I'Heréncia- Objectius i abast de la Genética. Estructura de material hereditari, heréncia i variaci6. Genotip, Fenotip i Ambient. Nomenclatura
basica en genética. Analisi genética del fenotip. Base cromosomica de I'heréncia: Mitosi i meiosi. Cromosomes i cicle cel-lular. Comportament dels cromosomes durant la Mitosi i la
Meiosi. Consequéncies genetiques de la Meiosi.

TEMA 2. Introduccio a I’Analisi geneética del fenotip. Tipus de fenotips. Interaccié genotip-ambient. Caracters monogeénics, poligénics i multifactorials. Concepte d'heretabilitat.
Determinacié empirica de I'neretabilitat d'un caracter. Determinacié de la base genética d’'un caracter. Analisi genetica dels caracters complexes. Estudis de bessons: concordanca i
correlaci6 del caracter en individus emparentats. Caracters multifactorials. Trets quantitatius. Distribucié fenotipica d'un caracter quantitatiu. Analisi de la variancia. Model "llindar".
Experiments de seleccié dirigida. Resposta a la selecci6.

TEMA 3. Analisi genética dels caracters monogenics. Models d'herencia mendeliana. Models de segregacié: monohibridisme/dihibridisme. Relacions al-leliques: dominancia i
recessivitat.

TEMA 4. Heréncia de gens lligats als cromosomes sexuals. Determinaci6 genética del sexe. Factors ambientals i determinaci6 del sexe. Models de determinacié sexual: balang
cromosomic i sexe homo-heterogameétic. Compensacié de dosi. Estructura comparada dels cromosomes sexuals. Inactivacié del cromosoma X. Heréncia influenciada pel sexe.
Heréncia limitada a un sexe.

TEMA 5. Patrons d'heréncia extracromosomica. Genoma d'organuls citoplasmatics i simbionts. Organitzacié del genoma de mitocondris. Organitzacié del genoma de cloroplasts.
Caracters amb efecte matern.

TEMA 6. Extensions de I'analisi mendelia. Analisi genética de gens lligats. Lligament i recombinacié. Alteracié de les proporcions fenotipiques en gens lligats. Freqiéncia de
recombinaci6 i distancia genética Interaccions genotipiques. Epistasi. Incompatibilitat al-lelica i letalitat. Penetracié i expressivitat. Pleiotropia. Factors epigenétics: Empremta
genética.

Modul Il. Variabilitat genética

TEMA 1. Mecanismes de canvi genétic - Mutacié: origen i tipus. Mutacié espontania y mutacié induida. Mutacions cromosomiques. Cariotip. Canvis numerics i estructurals dels
cromosomes. Aneuploides en humans. Ploidies en Plantes. Mutacions géniques. Tipus de mutacions géniques. Recombinacié no homologa. Efectes fenotipics de les mutacions.

TEMA 2. Estudi i caracteritzacio de la variabilitat genética - Concepte de polimorfisme genétic. Estudi del polimorfisme a nivell del DNA. Tipus de variacions polimorfiques del
DNA: SNPs, insercions/delecions i repeticions de nombre variable. Métodes i tecniques de genotipacié. Aplicacions dels polimorfismes genétics.

TEMA 3. Cartografia de genomes - Mapes fisics. Posicionament de seqiéncies mitjancant sondes. Hibridacié somatica. Altres tecniques de mapatge fisic. Mapes genétics.
Frequéncia de recombinacié i mapes de lligament. Utilitzacié dels polimorfismes genétics en la elaboracié de mapes. Mapes genétics en l'especie humana. Métode Lod score.

Modul Ill. Genética de poblacions

TEMA 1. Genetica de poblacions - Concepte de poblacié mendeliana. Freqiiéncies fenotipiques, genotipiques i al-léliques. Equilibri Hardy-Weinberg. Distorsions de I'equilibri
Hardy-Weinberg. Consanguinitat i heterosi. Canvi de les freqliéncies al-léliques. Equilibri mutacional, Migracié, Seleccié: eficacia bioldgica. Canvis estocastics: Deriva genética.
Grandaria de la poblacié: efecte fundador i colls d'ampolla.

Modul IV. Introduccio a I'estudi de la Biodiversitat
TEMA 1. Caracteristicas y clasificacion general evolutiva de los seres vivos. ¢Cuantos seres vivos existen? Taxonomia y filogenia. Descripcién de los grandes grupos.

TEMA 2. La diversidad biolégica. Tipos de diversidad: Riqueza especifica. Diversidades «, B y y. Diversidad taxonémica. Disparidad morfolégica.Diversidad funcional. Diversidad
genética.

TEMA 3. Evolucién y diversidad. Seleccién Natural. Mecanismos evolutivos. Evolucion y el tamario poblacional. Distribucién y ecologia.

TEMA 4. Biologia de la conservacion. Genética de la Conservacion. Metapoblaciones y fragmentacion. Especies amenazadas, extincién y viabilidad.

Sessions de problemes
Meiosi i cicles biologics. Proporcions mendelianes i patrons d’heréncia
Aplicacions dels polimorfismes genétics: identificacié genética i estudi de la paternitat. Estudi del lligament en eucariotes. Estudi del lligament en families humanes.

Calcul de les freqliéncies fenotipiques, genotipiques i al-leliques. Comprovacié de I'Equilibri Hardy-Weinberg. Estima de les frequiéncies genotipiques assumint Hardy-Weinberg.
Estima del desequilibri de lligament. Estudis d’associacié. Mapatge de trets quantitatius.

Sessions Aula d’informatica

INFORMATICA - Simulacions d’encreuaments de Drosophila.

Sessions Laboratori
PRACTICA INTEGRADA 1 - Preparaci6 i observacié de cromosomes.

PRACTICA INTEGRADA 2 - Practica biodiversitat.
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Ejes metodoldgicos de la asignatura

lad no presenci

Objetivos Horas | Trabajo alumno Horas | Horas Horas

Lecc.|on Clase magistral Explicacién de los principales conceptos 39 EStUdFO:. ez, ENmEE Y Sty 52 2 91
magistral conocimientos

Probls L VA

i::oabsz:es Clase participativa Resolucién de problemas y casos 4 Aprender a resolver problemas y casos 8 1 12
Laboratorio Practica dg Ejecycién de la practica: comprender fenémenos, 10 EstIU(lﬁar y realizar memoria o las actividades que se 5 05 15

Laboratorio medir... soliciten

Aula de Practica de Ejecucioén de la practica: comprender fenémenos, 6 Estudiar y realizar memoria o las actividades que se 6 05 12
informatica informatica medir... soliciten :
Otros Clases participativas | Resolucién de problemas y casos Aprender a resolver problemas y casos 15 12
Totals 60 86 4 150
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Plan de desarrollo de la asignatura

La asignatura se desarrollara siguiendo el horario de Segundo curso - 1er semestre que esta disponible en la web de la titulacion.

UdL- Biotecnologia : https://www.biotecnologia.udl.cat/en/calendari-horaris/horaris/

Sistema de evaluacion

EVALUACION CONTINUA

Examenes Practicas | Analisis de casos y problemas

Asistencia sesiones practicas
(Pruebas escritas) (Entregas) (Entregas)

70% 15% 10% 5%

Actividad de Evaluacion

Procedimiento Numero
Lecciéon magistral | Pruebas escritas sobre la teoria del programa de la asignatura. 2
Problemas y casos | Pruebas escritas sobre ejercicios y problemas relativos a los conceptos adquiridos en las clases de teoria y problemas del programa de |a asignatura. 2
Practicas Entrega de memorias, respuesta de actividades, pruebas escritas. 1
Seminarios Entrega de memorias, respuesta de actividades, pruebas escritas.

Observaciones

Para evaluar los conocimientos adquiridos los alumnos deberan superar dos pruebas escritas que se realizaran segun calendario, en las que se incluiran cuestiones relativas a los
temas de las clases de teoria, problemas y practicas. Se valorard los trabajos y ejercicios que los alumnos deberan entregar los profesores a lo largo del curso, la asistencia y el
grado de participacién en cada una de las sesiones y actividades programadas.

EVALUACION ALTERNATIVA

El alumno que se acoja a la modalidad de evaluacion alternativa debera presentarse a un examen unico el dia y hora que se haya programado para la 22 evaluacién. Este examen
supone el 100% de la nota.

Composicion del examen: teoria, problemas relacionados con los conceptos adquiridos en la teoria y conceptos relacionados con el contenido de las actividades practicas.

El alumno estaré exento de la obligatoriedad de asistir a los seminarios y practicas de la asignatura.

Bibliografia y recursos de informacién

Bibliografia basica
. Griffiths, J. H. Miller, R. C. Lewontin, D. Suzuki, Genética (McGraw-Hill / Interamericana de Espafia, S.A., ed. 7a, 2002).
. W. S. Klug, M. R. Cummings, Genética (Pearson Educacion, S.A., ed. 1a, 1998).

. Anthony J. F. Griffiths, Jeffrey H. Miller, David T. Suzuki, Richard C. Lewontin, William M. Gelbart, An Introduction to Genetic Analysis (W.H. Freeman & Company, ed. 8th,
2004).

. M. R. C. William S. Klug, Essentials of Genetics (Prentice Hall, ed. 5th, 2004).
. D. P. S. E.J. Gardner, M.J. Simmons, Principles of Genetics (John Wiley and Sons Ltd, ed. 8th, 1991).
. R. H. Tamarin, Principles of Genetics (William C Brown Pub, ed. 6th, 1999).

. Cleveland Hickman. Principios Integrales de Zoologia (McGRAW-HILL/INTERAMERICANA DE ESPANA, S.A.U, 2002 )

Bibliografia complementaria
. E. J. Eisen, The Mouse in Animal Genetics And Breeding Research (World Scientific Publishing Company, 2005).
« J. H. Gillespie, Population Genetics: A Concise Guide (Johns Hopkins University Press, ed. 2nd, 2004)

. M. S. Kang, Quantitative Genetics, Genomics, and Plant Breeding. M. S. Kang, Ed., Symposium on Quantitative Genetics and Plant Breeding in the 21st cent (CABI
Publishing, 2002).



