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Informacion general de la asignatura

Semestre de 1R Q(SEMESTRE) EVALUACION CONTINUADA
imparticion
Grado/Master Curso Caracter Modalidad

Caracter
Grado en Biotecnologia 2 OBLIGATORIA |Presencial

Numero de créditos de [§
la asignatura (ECTS)

Tipo de actividad, Ti
o ipo de
créditos y grupos o PRALAB TEORIA
y artip actividad
Numer
LD 22 38
créditos
Numero de 5 1
grupos
Departamento/s CIENCIAS MEDICAS BASICAS

Distribucion carga 60 hores presencials

(o [ I =1} R (-NERC EE-I 90 hores no presencials
presencial y el trabajo

autonomo del

estudiante

o] nETe o) M1l o Jela =1 M Consulte este enlace para obtener mas informacion.
sobre tratamiento de
datos

R TETT N CR T GIIEVIGETE Joan Fibla Palazén (coordinador)
Despatx: 12 planta
Teléfon: 973702473

Ricard Lopez
Despatx: Laboratori Analisis Clinics Hospital Arnau de Vilanova
Telefon: 973248100 ext.2370

Delfi Sanuy Castells
Despatx: 2.10
Telefon: 973702888


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/xCrDk778LUMDuQY
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Créditos
Direccion electronica\nprofesor/a  impartidos
(CHED) por el

profesorado

Profesor/a (es/as) Horario de tutoria/lugar

FIBLA PALAZON, JOAN joan fibla@udl.cat 4,8

LOPEZ ORTEGA, RICARDO

ENRIQUE ricard.lopez@udl.cat 2

SANUY CASTELLS, DELFI delfi.sanuy@udl.cat 1.4

Informacion complementaria de la asignatura

La Genética tiene un papel central en la ensefianza de la Biotecnologia. La mejora de plantas y animales ha sido
una actividad desarrollada por el hombre de forma empirica desde el nacimiento de la agricultura y la ganaderia. A
lo largo del siglo XX la aplicacion en el &mbito de la Biotecnologia de los conocimientos cientificos en Genética ha
permitido un claro desarrollo de las estrategias de mejora. En una primera etapa, la aplicacién de las leyes de la
herencia y los conocimientos sobre la transmisidén de rasgos cuantitativos, asentaron las bases de la mejora
genética aplicada en el ambito agroalimentario a lo largo de buena parte de ultimo siglo. Posteriormente, el
desarrollo de las técnicas de modificacién genética a finales del siglo XX, han supuesto un cambio metodolégico
en las estrategias de mejoramiento genético, no exento de ciertas controversias. Con el nacimiento de la "Era
Genomica" a principios del siglo XXI, ambas aproximaciones metodolégicas han encontrado caminos comunes de
actuacioén en la mejora genética asistida por marcadores y en la identificacion y caracterizacién de loci implicados
en rasgos cuantitativos.

Los conocimientos sobre Genética seran impartidos en diferentes asignaturas de la licenciatura. Los aspectos
relacionados con la naturaleza, funcién, mantenimiento y organizacion del material genético seran objeto de la
asignatura de Biologia Molecular de primer curso. Los aspectos relacionados con la modificacién genética de las
moléculas de ADN seran objeto de la asignatura de Ingenieria Genética de segundo. Finalmente, los aspectos
relacionados con el estudio de la biodiversidad, los mecanismos de transmision hereditaria, el estudio de la
variabilidad genética y los aspectos relativos a la Genética de poblaciones, seran objeto de estudio de la
asignatura de Genética aqui presentada.

El curso se iniciard con una breve introduccion a la metodologia utilizada en el estudio de la biodiversidad de los
seres vivos con una breve introduccién a los grandes grupos de organismos. Seguidamente nos introdujeron en la
metodologia del analisis genético y los aspectos relacionados con la transmision y herencia de los caracteres. Nos
aproximaremos al estudio y caracterizacién de la variabilidad genética y en su aplicacion en el disefio de
estrategias de caracterizacion y el diagndstico genético. Finalmente, los Ultimos temas trataran los aspectos
relativos a la genética de poblaciones y evolucion.

A lo largo del curso, el alumno debera realizar actividades practicas donde su participacion sera imprescindible
para el logro de los objetivos planteados.

Objetivos académicos de la asignatura

El estudiante que supere la asignatura debe: (Objetivos de conocimiento)

e Conocer la clasificacion y organizacion de los grandes grupos de metazoos



GENETICA 2019-20

e Conocer la terminologia y vocabulario basico de la genética

e Comprender la universalidad de las leyes de la herencia

e Conocer los conceptos basicos de la genética de la transmisién, teoria cromosémica de la herencia y de su
estudio mediante cruces controlados.

e Conocer las singularidades del analisis genético y su aplicacion en Biotecnologia

e Comprender el origen de la variabilidad genética su implicacién en el proceso de cambio evolutivo y su
aplicacion practica en la identificacion genética de organismos, la cartografia genética y en la mejora de
animales y plantas

e Entender los conceptos basicos de la genética de poblaciones y su aplicacion en el estudio de poblaciones
de animales y plantas.

e Conocer los conceptos de biodiversidad y conservacion de recursos genéticos y su relevancia.

El estudiante que supere la asignatura debe ser capaz de: (Objetivos de capacidad)

e |nterpretar correctamente los resultados de un cruce controlado.

e Proponer hipdtesis sobre los patrones de herencia de un caracter en funcién de los resultados o datos
experimentales disponibles.

e Obtener informacion a partir de los recursos bibliograficos y bases de datos en Internet.

e Interpretar correctamente la informacién de bases de datos en referencia a la estructura y organizacién
genémica.

e Calcular las frecuencias fenotipicas genotipicas y alélicas a partir de los datos poblacionales disponibles

e Formarse un juicio critico en cuanto a la aplicacion de las técnicas genéticas en la mejora animal y vegetal.

e Abordar la resolucion de problemas con un juicio critico incorporando la informacion cientifica disponible
sobre el tema.

e Desarrollar habilidades en el trabajo de laboratorio, aplicando criterios de calidad y buena practica.

e Desarrollar habilidades de comunicacion oral y escrita de los resultados cientificos.

Competencias

Competencias generales
El graduado en Biotecnologia debe:

e - Ser capaz de buscar y utilizar selectivamente fuentes de informacién necesarias para alcanzar los
objetivos formativos.

e -« Interpretar la informacion cientifico-técnica con un sentido critico, y ser capaz de hacer presentaciones
basadas en esta informacion.

e « Ser capaz de realizar informes escritos y orales comprensibles sobre el trabajo realizado, con una
justificacién basada en los conocimientos tedrico-practicos conseguidos (Competencia estratégica de la
UdL).

e « Trabajar en equipo, con una vision multidisciplinar y con capacidad para hacer una distribucién racional y
eficaz de tareas entre los miembros del equipo.

e < Poder comunicar y comunicarse en el ambito internacional en su desarrollo profesional (Competencia
estratégica de la UdL)

e - Utilizar herramientas y técnicas de la informacién y comunicacion para el andlisis de datos y la
elaboracion de informes orales y escritos y otras actividades formativas y profesionales (Competencia
estratégica de la UdL)

e + Respetar los derechos fundamentales de igualdad entre hombres y mujeres, la promocion de los Derechos
Humanos y los valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos (Competencia estratégica
de la UdL).

e + Conocer y utilizar adecuadamente el vocabulario cientifico y técnico propio de los diferentes ambitos de la
Biotecnologia.

e « Trabajar en el laboratorio aplicando criterios de calidad y buena practica.

e « Conocer y saber utilizar el software y las bases de datos especificas en los diferentes ambitos de la
Biotecnologia.

e « Utilizar el método cientifico para analizar datos y disenar estrategias experimentales con aplicaciones
biotecnolégicas.
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e « Ser capaz de formarse un juicio critico sobre las implicaciones de la biotecnologia a nivel ético, legal y
ambiental.

e « Ser capaz de desarrollar una actividad profesional de acuerdo con las normativas de seguridad y respeto
al medio ambiente y con criterios éticos.

e « Transmitir estrategias y aplicaciones tecnologicas en la empresa, basadas en los fundamentos generales
de la economia de empresa.

e + Adquirir criterios de eleccion de las técnicas analiticas mas adecuadas para cada caso practico concreto.

Competencias especificas (segun documento Plan de Estudios)

e + Conocer las singularidades del analisis genético y sus aplicaciones biotecnolégicas
e « Entender la funcién de los genes y su regulacién en respuesta a cambios externos de la célula.

Contenidos fundamentales de la asignatura

Médulo I: Analisis genético del fenotipo (12 horas)

TEMA 1. Introduccién a la Genética y la herencia- Objetivos y alcance de la Genética. Estructura de material
hereditario, herencia y variacion. Genotipo, Fenotipo y Ambiente. Nomenclatura basica en genética. Andlisis
genético del fenotipo. Base cromosémica de la herencia: Mitosis y meiosis. Cromosomas y ciclo celular.
Comportamiento de los cromosomas durante la Mitosis y la Meiosis. Consecuencias genéticas de la Meiosis.

TEMA 2. Introduccién al Analisis genético del fenotipo. Tipo de fenotipos. Interaccion genotipo-ambiente.
Caracteres monogeénicos, poligénicos y multifactoriales. Concepto de heredabilidad. Determinacién empirica de la
heredabilidad de un caracter. Determinacion de la base genética de un caracter. Andlisis genético de los caracteres
complejos. Estudios de gemelos: concordancia y correlacién del caracter en individuos emparentados. Caracteres
multifactoriales. Rasgos cuantitativos. Distribucion fenotipica de un caracter cuantitativo. Andlisis de la varianza.
Modelo "umbral”. Experimentos de seleccidn dirigida. Respuesta a la seleccion.

TEMA 3. Andlisis genético de los caracteres monogénicos. Modelos de herencia mendeliana. Modelos de
segregacion: monohibridisme / dihibridisme. Relaciones alélicas: dominancia y recesividad.

TEMA 4. Herencia de genes ligados a los cromosomas sexuales. Determinacion genética del sexo. Factores
ambientales y determinacion del sexo. Modelos de determinacion sexual: balance cromosémico y sexo homo-
heterogamético. Compensacion de dosis. Estructura comparada de los cromosomas sexuales. Inactivacion del
cromosoma X. Herencia influenciada por el sexo. Herencia limitada a un sexo.

TEMA 5. Patrones de herencia extracromosémico. Genoma de organulos citoplasmaticos y simbiontes.
Organizacién del genoma de las mitocondrias. Organizacién del genoma de cloroplastos. Caracteres con efecto
materno.

TEMA 6. Extensiones del analisis mendeliano. Andlisis genético de genes ligados. Ligamiento y recombinacién.
Alteracién de las proporciones fenotipicas en genes ligados. Frecuencia de recombinacién y distancia genética
Interacciones genotipicas. Epistasia. Incompatibilidad alélica y letalidad. Penetracién y expresividad. Pleiotropia.
Factores epigenéticos: Huella genética.

Médulo Il. Variabilidad genética (12 horas)

TEMA 1. Mecanismos de cambio genético - Mutacioén: origen y tipos. Mutacién espontanea y mutacién inducida.
Mutaciones cromosomicas. Cariotipo. Cambios numéricos y estructurales de los cromosomas. Aneuploides en
humanos. Ploidia en Plantas. Mutaciones génicas. Tipos de mutaciones génicas. Recombinacién no homologa.
Efectos fenotipicos de las mutaciones.

TEMA 2. Estudio y caracterizacién de la variabilidad genética - Concepto de polimorfismo genético. Estudio del
polimorfismo a nivel del ADN. Tipo de variaciones polimérficas del ADN: SNPs, inserciones / deleciones y
repeticiones de nimero variable. Métodos y técnicas de genotipacién. Aplicaciones de los polimorfismos
genéticos.
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TEMA 3. Cartografia de genomas - Mapas fisicos. Posicionamiento de secuencias mediante sondas. Hibridacién
somdtica. Otras técnicas de mapeo fisico. Mapas genéticos. Frecuencia de recombinacién y mapas de ligamiento.
Utilizacién de los polimorfismos genéticos en la elaboracion de mapas. Mapas genéticos en la especie humana.
Método Lod score.

TEMA 4. Gendmica estructural. Proyectos "Genoma". Desarrollo del proyecto "Genoma Humano". Estrategias en
la identificacién de genes: clonacién posicional, analisis de secuencias "in silico" y comparacion de genomas.
Aproximacién genémica en la caracterizacién de la variabilidad genética. Identificacién de genes implicados en
caracteres complejas. Estudios de asociacién genética: modelo caso-control. Estudios de ligamiento: mapeo de
rasgos cuantitativos. Desequilibrio de ligamiento - Concepto y definicion. Aplicaciones del desequilibrio de
ligamento en la identificacion y cartografia de genes candidatos.

Maodulo 1. Evolucion (6 horas)

TEMA 1. Genética de poblaciones - Concepto de poblacién mendeliana. Frecuencias fenotipicas, genotipicas y
alélicas. Equilibrio Hardy-Weinberg. Distorsiones del equilibrio Hardy-Weinberg. Consanguinidad y heterosis.
Cambio de las frecuencias alélicas. Equilibrio mutacional, Migracion, Seleccion: eficacia biolégica. Cambios
estocasticos: Deriva genética. Tamafo de la poblacion: efecto fundador y cuellos de botella. (4 horas).

TEMA 2. Teorias evolutivas. Evolucién darwiniana. Mecanismos de especiacion. Gradualismo vs. Puntualismo.
Mantenimiento de la variabilidad genética. Hipétesis neutralista del mantenimiento de la variabilidad genética.
Biodiversidad y conservacion de los recursos genéticos.

Médulo V. Introduccién al estudio de la Biodiversidad (8 horas)

TEMA 1. Caracteristicas y clasificacion general, arquitectura y embriologia de los metazoos. Ontogenia y filogenia.
TEMA 2. Diablastics, triblasticos no celomados. Caracteristicas y clasificacién general de: Esponjas, Radiados,
Platelmintos, Nemertins, rotiferos y Nematodos.

TEMA 3. celomados no abrochados. Caracteristicas y clasificacion general Moluscos, Anélidos y Artrépodos:
Insectos (con especial énfasis), Crustaceos, Miriapodos y Aracnidos.

TEMA 4. Cordados: Caracteristicas y clasificacién evolutiva. Vertebrados No amniotes: Agnatos, y gnatdstoms no
tetrapodos (Condrictios y osteictios) y anfibios. Vertebrados amniotes: Reptiles, Aves y Mamiferos.

Sesiones de problemas

Meiosis y ciclos bioldgicos. Proporciones mendelianas y patrones de herencia

Aplicaciones de los polimorfismos genéticos: identificacién genética y estudio de la paternidad. Estudio del
ligamento en eucariotas. Estudio del ligamento en familias humanas.

Calculo de las frecuencias fenotipicas, genotipicas y alélicas. Comprobacién del Equilibrio Hardy-Weinberg. Ama
de las frecuencias genotipicas asumiendo Hardy-Weinberg. Estima del desequilibrio de ligamiento. Estudios de
asociacién. Mapeo de rasgos cuantitativos.

Sesiones Aula de informatica
INFORMATICA 1y 2 - Simulaciones de cruces de Drosophila
INFORMATICA 3 - Consulta y gestion de bases de datos de interés en Genética y Biodiversidad

Sesiones Laboratorio de practicas
PRACTICA INTEGRADA 1 - Practica biodiversidad
PRACTICA INTEGRADA 2 - Preparacion y observacion de cromosomas.
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Ejes metodoldgicos de la asignatura

Tipus
d'activitat

Descripcio

Activitat presencial
alumne

Activitat no
presencial alumne

Avaluacio

Temps
total

Objectius Hores | Treball alumne Hores | Hores Hores
Estudi: Coneéixer,
Llico Classe magistral | Explicacio dels comprendre i
. . 39 o 52 2 91
magistral | (Aula. Grup gran) | principals conceptes sintetitzar
coneixements
Problemes Cla§s§ . Resolucié de
. participativa Aprendre a resoldre
i problemes 4 : 8 1 12
(Aula. Grup gran |. problemes i casos
casos ) i casos
Classe . e e
N S Realitzacio6 d'activitats Resoldre problemes.
Seminari participativa . . L . .
s de discussio6 o aplicacio Discutir
(Grup mitja)
L Execuci6 de la
gesicale ractica: Estudiar i Realitzar
Laboratori | Laboratori P ' ) 10 c 5 05 15
s comprendre fendmens, memoria
(Grup mitja)
mesurar...
Aula d' P'ractlca‘d.aula Execucio de la p‘ractlca: Estudiar | Realitzar
. L. d'informatica comprendre fenomens, |6 . 6 0.5 12
informatica s memoria
(Grup mitja) mesurar...
Practiques | Practica de camp Execuci6 de la p‘ractlca:
s comprendre fendmens,
de camp (Grup mitja )
mesurar...
Visi - :
. . Isita a . . ., . Estudiar i Realitzar
Visites explotacions o Realitzacié de la visita L
. : memoria
industries
.. Treball de Orientar a I'alumne en Realitzar un treball
Activitats , . G -
L I'alumne el treball (en horaride |1 bibliografic, practic, 15 12
dirigides o .
(individual o grup) | tutories) etc.
Altres
Totals 60 86 4 150
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Sistema de evaluacién

Examens Practiques Analisi de casos i problemes

Altres activitats
(probes escrites)  (Lluirement memories) (Lluirement memories)

70% 15% 15%

Tipus _ . . Pes
, p. . Activitat d'Avaluacio N
d'activitat qualificacio
Procediment Numero

Llicé . . .

. Proves escrites sobre la teoria del programa de l'assignatura. 2
magistral
Problemes | Proves escrites sobre exercicis i problemes relatius als conceptes adquirits en les 5
i casos classes teoria i problemes del programa de l'assignatura.
Laboratori | Lliuramentde memories, proves escrites o orals. 1
Seminari Proves escrites o orals
Aula . L .
. . Lliurament de memories. Proves escrites o orals. 3
informatica
Practiques
de camp
Visites
Activitats
dirigides
Total

Observaciones

Para evaluar los conocimientos adquiridos los alumnos deberan superar dos pruebas escritas que se realizaran
segun calendario en las que se incluiran cuestiones relativas a los temas de las clases de teoria, problemas y
practicas de informatica. Se valorara los trabajo y ejercicios, que los alumnos deberan entregar al profesor a lo
largo del curso, la asistencia y el grado de participacion en cada una de las sesiones y actividades programadas.

Bibliografia y recursos de informacién
Bibliografia basica

. Griffiths, J. H. Miller, R. C. Lewontin, D. Suzuki, Genética (McGraw-Hill / Interamericana de Espafa, S.A., ed.
7a, 2002).
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+  W. S. Klug, M. R. Cummings, Genética (Pearson Educacion, S.A., ed. 1a, 1998).

. Anthony J. F. Griffiths, Jeffrey H. Miller, David T. Suzuki, Richard C. Lewontin, William M. Gelbart,
An Introduction to Genetic Analysis (W.H. Freeman & Company, ed. 8th, 2004).

. M. R. C. William S. Klug, Essentials of Genetics (Prentice Hall, ed. 5th, 2004).

D. P. S. E.J. Gardner, M.J. Simmons, Principles of Genetics (John Wiley and Sons Ltd, ed. 8th, 1991).
. R. H. Tamarin, Principles of Genetics (William C Brown Pub, ed. 6th, 1999).

«  Cleveland Hickman. Principios Integrales de Zoologia (McGRAW-HILL/INTERAMERICANA DE ESPANA,
S.A.U, 2002)

Bibliografia complementaria

. E. J. Eisen, The Mouse in Animal Genetics And Breeding Research (World Scientific Publishing Company,
2005).

. J. H. Gillespie, Population Genetics: A Concise Guide (Johns Hopkins University Press, ed. 2nd, 2004)

. M. S. Kang, Quantitative Genetics, Genomics, and Plant Breeding. M. S. Kang, Ed., Symposium
on Quantitative Genetics and Plant Breeding in the 21st cent (CABI Publishing, 2002).



