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Informacidén complementaria de la asignatura

Esta asignatura se sitla a 1er curso para dar conocimientos de tipo esencialmente basico en cuanto a la funcién de los genes; se trata
pues realmente de una Genética Molecular. La asignatura requiere conceptos de Quimica y Bioquimica y es la base de otras asignaturas
del grado como son la Genética, la Microbiologia (genética microbiana), la Ingenieria Genética y la Biotecnologia Vegetal.

Objetivos académicos de la asignatura
El estudiante, al superar la asignatura, debe ser capaz:

De demostrar conocimiento sobre los conceptos, la terminologia y los mecanismos béasicos relacionados con la estructura y el
funcionamiento del material genético.
De aplicar los conceptos aprendidos en diversos contextos y resolver problemas basicos.

Competencias
Competencias generales

CG1 Ser capaz de buscar y utilizar selectivamente fuentes de informacién necesarias para alcanzar los objetivos formativos.

CG2 Interpretar la informacion cientifico-técnica con un sentido critico, y ser capaz de hacer presentaciones basadas en esta
informacion.

CG4 Conocer y utilizar adecuadamente el vocabulario cientifico y técnico propio de los diferentes ambitos de la Biotecnologia.

CG5 Trabajar en el laboratorio aplicando criterios de calidad y buena practica.

CG6 Conocer y saber utilizar el programario y las bases de datos especificas en los diferentes ambitos de la Biotecnologia.

CG11 Adquirir criterios de eleccion de las técnicas analiticas mas adecuadas para cada caso practico concreto.

Competencias transversales

CT1 Ser capaz de realizar informes escritos y orales comprensibles sobre el trabajo realizado, con una justificacién basada en los
conocimientos tedrico-practicos conseguidos.

CT4 Respetar los derechos fundamentales de igualdad entre hombres y mujeres, la promocién de los Derechos Humanos y los valores
propios de una cultura de paz y de valores democraticos.

Competencias especificas

CE14 Conocer la biologia de los seres vivos en sus niveles molecular, celular, organico y poblacional, con énfasis en los organismos
con interés biotecnolégico.

CE15 Conocer las biomoléculas esenciales para la vida y los conceptos basicos de enzimologia.

CE20 Entender la funcién de los genes y su regulacién en respuesta a cambios externos de la célula.

CE21 Conocer los fundamentos y la metodologia utilizada en la modificacion genética de los organismos y saber aplicarla.

Contenidos fundamentales de la asignatura

Tema 1. El establecimiento del acido desoxirribonucleico (DNA) como el material genético de los organismos vivos

1. Estado del conocimiento sobre la composicion quimica del material genético hacia 1925. 2. El principio transformante de los
neumococos. 3. El principio transformante de los neumococos es DNA. 4. La composicién quimica del DNA y las reglas de Chargaff. 5. El
material genético de los bacteri6fagos es DNA. 6. El patron de difraccion de rayos X del DNA y el modelo de doble hélice de Watson y
Crick.

Tema 2. Acidos nucleicos: caracteristicas generales y técnicas

1. Componentes quimicos de los acidos nucleicos. 2. Caracteristicas estructurales de la doble hélice de DNA. 3. EI RNA. 4. Conceptos
basicos sobre nucleasas. 5. Desnaturalizacién y renaturalizacion de los acidos nucleicos. 6. Técnicas: “dot blots” y “macroarrays” —
electroforesis — Southern y northern “blots”.

Tema 3. Replicacion del DNA



BIOLOGIA MOLECULAR 2022-23

1. Modelos de replicacion del DNA: el experimento de Meselson y Stahl. 2. Quimica de la sintesis del DNA. 3. Mecanismo de accion de
las DNA polimerasas. 4. Procesividad de las DNA polimerasas. 5. Fidelidad de las DNA polimerasas. 6. La horquilla de replicacion. 7. El
modelo del trombén. 8. Regulacion de la replicacion. 9. El problema de la replicacion de los extremos de los cromosomas lineales. 10. El
problema de la apertura de las cadenas y el superenrollamiento del DNA. 11. Topoisomerasas: tipos y mecanismos.

Tema 4. Mutagénesis y reparacion del DNA

1. Origen de las mutaciones: experimento de Luria-Delbriick. 2. Mutagénesis: consideraciones generales. 3. Mecanismo de reparacion de
apareamientos erréneos (mismatch repair). 4. Mecanismos de reparacion del dafno al DNA: reversion directa, escision del dafo, y
reparacion de roturas de doble cadena. 5. Tolerancia al dafo.

Tema 5. Recombinacion del DNA

1. Recombinacién homologa: consecuencias genéticas y papel en la meiosis. 2. Recombinacién especifica de sitio. 3. Transposicién:
concepto y tipo de transposones.

Tema 6. Transcripcion y procesamiento del RNA

1. La expresion génica: el "dogma" central de la Biologia Molecular. 2. Caracteristicas generales de la transcripcion. 3. Union de la RNA
polimerasa al DNA: inicio de la transcripcién. 4. La fase de elongacién. 5. Capping y poliadenilacion de los mRNAs eucariéticos. 6.
Terminacién de la transcripcion. 7. Splicing: concepto, mecanismo vy tipos.

Tema 7. El cédigo genético y la traduccion

1. Concepto y caracteristicas generales del cédigo genético. 2. Efecto de las mutaciones sobre el mensaje genético. 3. Componentes
moleculares de la traduccién: el RNA mensajero, el RNA transferente y el fenémeno del balanceo, las aminoacil-tRNA sintetasas, El
ribosoma. 4. La traduccion.

Tema 8. Organizacion estructural del DNA celular

1. La cromatina 2. La cromatina en los procariotas. 3. La cromatina en los eucariéticas: el nucleosoma. 4. Estructuras de orden superior de
la cromatina eucariética. 5. Regulacién de la estructura cromatinica: modificacion de histonas y remodelacion de nucleosomas. 6.
Ensamblaje de nucleosomas durante la replicacion del DNA.

Tema 9. Regulacion de la expresion génica

1. Conceptos generales de la regulacion de la expresion génica. 2. Regulacién transcripcional en procariotas. 3. Regulacion transcripcional
en eucariotas. 4. Epigenética, silenciamiento génico y heterocromatina: inactivacién del cromosoma X. 5. Regulacién postranscripcional:
riboswitches y RNAs de interferencia.

Tema 10. Genomas: secuenciacion y edicion.

1. La paradoja del valor C y la densidad génica. 2. Secuenciacién del DNA: el método de Sanger y la secuenciacién de genomas. 3.
Caracteristicas generales de los genomas de los distintos grupos de organismos. 4. CRISPR como sistema bacteriano de defensa
antivirica y su adaptacién como herramienta de edicion genémica.

Actividades practicas
- Clases de problemas: Aplicacion de los conocimientos adquiridos en la resolucion de casos y problemas.
- Aula de Informatica: Bases de datos de genomas. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).

- Laboratorio: Andlisis de DNA mediante PCR y electroforesis.



BIOLOGIA MOLECULAR 2022-23

Ejes metodolégicos de la asignatura

- Actividad no
Tipo de s e . ; "
" Descripcion Actividad presencial alumnado presencial Evaluacion
actividad
alumnado
Trabajo
Horas I Horas | Horas Horas
alumnado
. ) El alumno puede asistir a clase si lo Repaso de
Clases El profesor explica la materia en . )
. desea. No se valora la asistencia per |40 apuntes. Consulta | 40 - 80
magistrales | clase. .
se. de libros.
Seminarios | Los problemas se trabajan en Es importante que el alumno participe Resolucion de los
de casa previamente a la clase activamente en la resolucién de los 11 problemas 22 - 33
problemas | presencial. (grupo mediano) problemas en clase. propuestos.
Laboratorio Practlc? de Laboratorio (Grupo EJe(l:umon dela practlca. comprender 4 _ ) ) 4
pequefo) fenémenos, medir...
Ejecucién de la practica: manejo
Aula de Practicas en aula de informatica | basico de base de datos, comprender 5 _ ) 20 minutos 5
informatica | (Grupo mediano) técnica de PCR, usar alguna (incluidos)
herramienta bioinformatica...
Dos pruebas escritas con Estudiar (repaso
. preguntas (tipo test, cortas) de del material que
Examenes p b iy R efy2 .
. caracter teorico, resolucion de Realizacién del examen - se ha ido 28 4 28
escritos - )
problemas y conocimientos trabajando a lo
practicos. largo del curso).
Totales 60 90 150

Sistema de evaluacion

Coneixement / Activitat

Procediment d'avaluacio

Pes qualificacio

Coneixements teorics Prova escrita Primer examen Temes 1-5 29
Coneixements teorics Prova escrita Segon examen Temes 6-10 29
Problemes Prova escrita Primer examen 10
Problemes Prova escrita Segon examen 12
Laboratori Prova escrita Segon examen 10
Aula informatica Examen online 10
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Total 100

Observacions

Totes les puntuacions obtingudes al llarg del curs se sumen. Per aprovar l'assignatura es requereix obtenir un 50% de puntuaci6. Aquest
percentatge equival a una qualificacié final de 5. Qui no aconsegueixi arribar a aquest llindar té la possibilitat de recuperar l'assignatura
COMPLETA en I'examen de recuperacié de juny. Presentar-se a la recuperacié implica renunciar a la qualificacié obtinguda durant el curs.
La qualificacié final sera I'obtinguda en I'examen de recuperacié. Aquest examen incidira sobre els conceptes basics de l'assignatura amb
preguntes més directes que contindran informacié més explicita, i per tant el nivell de dificultat sera més baix que els examens realitzats
durant el curs. Per aprovar la recuperacio sera necessari obtenir un 55% de la puntuacié. Aquest percentatge equival a una qualificacié
final de 5 i un 100% a una qualificacié final de 8. Aquesta és la maxima qualificacié obtenible en I'examen de recuperaci6.

Per a optar al 10% de la nota de laboratori en la prova escrita (segon examen) és imprescindible assistir a les practiques

corresponents. Els alumnes que en anys anteriors ja fessin la practica queden exempts d'aquest requisit.

Bibliografia y recursos de informacion
La mayoria de libros de texto de Biologia Molecular o Genética Molecular son apropiados.
Buena parte de los contenidos del curso estan basados en:
Molecular Biology of the cell. 6th ed. Alberts et al. 2015 Garland Science.
Molecular Biology of the gene. 7th ed. Watson et al. 2014 Pearson Education Inc.

Molecular Biology of the cell: the problems book. 5th ed. wilson & Hunt. 2008 Garland Science.



