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Informacion general de la asignatura
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Créditos
Profesor/a (es/as) Direccion electrénica\nprofesor/a | impartidos Horario de tutorialugar
(CHED) por el
profesorado
LLOVERA TOMAS, MARTA marta.llovera@udl.cat 1,5 Solicitad cita por e-mail
PARISI CAPDEVILA, EVA MARIA | eva.parisi@udl.cat 4,6
VAQUERO SUSAGNA, MARTA marta.vaquero@udl.cat 3.9
YERAMIAN HAKIM, ANDREE andree.yeramian@udl.cat 3

Informacion complementaria de la asignatura

Asignatura/materia en el conjunto del plan de estudios

La Biologia Celular constituye una materia fundamental para el estudiante que ha de obtener el grado de
Biotecnologia. Los contenidos de la asignatura tienen como objetivo asegurar que el alumno que la supere conozca
la estructura y funcionamiento de la célula eucariota para que ello le permita comprender mejor los procesos
tecnoldgicos relacionados con la misma. Se imparte la materia de manera coordinada con asignaturas
relacionadas, como la Bioquimica y la Genética Molecular. Por otro lado, los conocimientos adquiridos también
seran importantes para una buena comprension de asignaturas como la Fisiologia, la Inmunologia o los Cultivos
Celulares, entre otras.

Objetivos académicos de la asignatura
Objectivos y resultados del aprendizaje
El estudiante que supere la asignatura ha de ser capaz de:

e Aplicar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas a la resolucién de problemas.
e Saber recurrir a las fuentes de informacién adecuadas para la resolucion de dudas.
e Interpretar informacién cientifica y elaborar informes a partir de la misma.

Desenvolverse con destreza en el laboratorio y manejar correctamente el microscopio.

Competencias

Competencias generales
El graduado en Biotecnologia ha de:

CG1 Ser capaz de buscar y utilizar selectivamente fuentes de informacién necesarias para alcanzar los
objetivos formativos.
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CcG2 Interpretar la informacién cientifico-técnica con un sentido critico, y ser capaz de hacer presentaciones
basadas en esta informacion.

CG3 Trabajar en equipo, con una visiéon multidisciplinar y con capacidad para hacer una distribucién racional y
eficaz de tareas entre los miembros del equipo.

CG4 Conocer y utilizar adecuadamente el vocabulario cientifico y técnico propio de los diferentes ambitos de
la Biotecnologia.

CG5 Trabajar en el laboratorio aplicando criterios de calidad y buena practica.
cG7 Utilizar el método cientifico para analizar datos y disefiar estrategias experimentales con aplicaciones
biotecnolégicas.

Competencias especificas (segun documento Plan de Estudios)

CE14 Conocer la biologia de los seres vivos en sus niveles molecular, celular, organico y poblacional, con énfasis
en los organismos con interés biotecnolégico.

CE15 Conocer las biomoléculas esenciales para la vida y los conceptos basicos de enzimologia.
CE16 Ser capaz de utilizar técnicas analiticas basicas para la determinacion de parametros bioquimicos.

CE18 Adquirir una vision integrada de las estructuras celulares, relacionandolas con sus funciones especificas y
los procesos bioquimicos implicados.

Contenidos fundamentales de la asignatura

Teoria (40 horas)

Bloque 1: ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO CELULAR

Tema 1. INTRODUCCION. (1h) Concepto y organizacion de la célula eucariota. Diversidad celular. Principales
hitos en la historia de la Biologia Celular: La teoria celular.

Tema 2. LA MEMBRANA PLASMATICA. (2h) Composicion y organizacion molecular. Caracteristicas: Fluidez y
asimetria. Funciones.

Tema 3. TRANSPORTE A TRAVES DE LA MEMBRANA. (3h) La membrana como barrera selectiva. Transporte
pasivo y transporte activo. Tipos de proteinas implicadas en el transporte. Cotransporte. Potencial de membrana.

Tema 4. EL CITOESQUELETO. (6h) Organizacion general y elementos. Microfilamentos: estructura y
composicion. Polimerizacion de la actina. Intercambio rotatorio. Proteinas asociadas a la actina. Organizacion de
los microfilamentos en células musculares y no musculares. Movimiento cel-lular. Microtabulos: estructura y
composicion. Polimerizacion de la tubulina. Proteinas asociadas a los microtubulos. El fenémeno de la
inestabilidad dinamica. Centriolos, cilios y flagelos: estructura, biogénesis y funciones. Filamentos intermedios:
diversidad y organizacion.

Tema 5. ELEMENTOS NO MEMBRANOSOS DEL CITOPLASMA. (1h) El ribosoma y el proteasoma.

Tema 6-1. LA RUTA EXOCITICA . Reticulo endoplasmatico (RE). (2h) Estructura y composicion del RE.
Funciones del RE liso: sintesis de lipidos y destoxificacion celular. Funciones del RE rugoso: sintesis y
modificacion de proteinas, control de calidad y retencién de proteinas residentes.

Tema 6-1l. LA RUTA EXOCITICA . Aparato de Golgi (AG). (2h) Estructura y composicion del AG. Funciones:
metabolismo de lipidos i polisacéridos; glicosilacién de proteinas, clasificacién i distribucion; retencion de
proteinas residentes.
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Tema 7. LA RUTA ENDOCITICA. Endosomas, lisosomas y vacuolas. (1h) Caracteristicas, clasificacién y
funciones de los endosomas. Composicién y funciones de los lisosomas. Procedencia del material que llega al
lisosoma. La vacuola en las células vegetales.

Tema 8. TRANSPORTE VESICULAR. (2h) Bases del transporte vesicular. Tipos de vesiculas revestidas:
formacion y fusion con la membrana diana.

Tema 9. MITOCONDRIAS. (2h) Compartimentacion estructural y funcional. Metabolismo oxidativo, sintesis de
ATP y produccién de calor. Biogénesis. Importacién de lipidos i proteinas. El genoma mitocondrial.

Tema 10. CLOROPLASTOS. (2h) Compartimentacién estructural y funcional. Fotosintesis. Biogénesis.
Importacion de proteinas.

Tema 11. PEROXISOMAS. (1h) Caracteristicas i composicién. Biogénesis: importacion de lipidos y proteinas.
Funciones: reacciones oxidativas. Funciones especificas en las células vegetales.

Tema 12. EL NUCLEO. (3h) Estructura de la envuelta nuclear, la ldmina y los poros nucleares. Cromatina y
heterocromatina: organizacion en el nicleo interfasico y mitético. Transporte bidireccional nucleo-citoplasma. El
nucleolo: estructura y funcion.

Bloque Il. RELACIONES DE LA CELULA CON SU ENTORNO.

Tema 13. LA MATRIZ EXTRACELULAR. (1h) La matriz en las células animales: componentes y organizacion. La
pared de les células vegetales.

Tema 14. ADHESION CELULAR Y UNIONES INTERCELULARES. (2h) Moléculas de adhesién celular: Tipos y
propiedades. Papel de la adhesion en la histogénesis y la diferenciacion celular. Adhesiones célula-célula i célula-
matriz extracelular. Uniones herméticas. Uniones adherentes. Uniones comunicantes. Relacién con los
componentes del citoesqueleto. Los plasmodesmos de las células vegetales.

Bloque lll. REGULACION FUNCIONAL DE LA CELULA EUCARIOTA

Tema 15. SENALIZACION CELULAR. (3h) Principios basicos de la sefalizacién celular. Tipos de sefial.
Receptores intracelulares y de superficie, acoplados a protreinas G o a enzimas. Descripcién de las principales
vias de sefalizacién. Mecanismos de integracion de sefales.

Tema 16. CICLO CELULAR. (3h) Fases del ciclo celular. Caracteristicas de las transiciones G1-S i G2-M. Control
del ciclo celular: componentes i puntos de control. Concepto de protooncogen, oncogen y gen supresor de
tumores.

Tema 17. MITOSIS. (1h) Reorganizacion estructural y funcional de la célula durante la fase M. Formacién del huso
y mecanismos de separacién de los cromosomas. Citocinesis.

Tema 18. LA MUERTE CELULAR: apoptosis versus necrosis. (2h) Caracteristicas. Papel fisiologico. Vias de
sefalizacién. Consecuencias patologicas de su desregulacion.

Problemas (8h). Se intercalaran con las clases de teoria para reforzar conceptos teoricos.

Practicas de laboratorio (13 horas)

Practica de laboratorio 1. El microscopio optico (3h). Descripcion de sus componentes mecanicos y épticos.
Manejo y observacion de preparaciones. Mantenimiento y conservacion.

Practica de laboratorio 2. Observaciones microscopicas (3h). Preparacién de muestras temporales y
permanentes y observacion al microscopio 6ptico.

Practica de laboratorio 3. Los microscopios de contraste de fases y de fluorescencia (3h). Descripcién de la
utilidad y modo de funcionamiento de ambos microscopios. Obtencién de preparaciones tefiidas con fluorocromos
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y observacion.

Practicas de laboratorio 4. Introduccion a técnicas basicas de Biologia Celular (8h). Utilizacion de
anticuerpos para la deteccion de proteinas y estructuras celulares mediante técnicas inmunocitoquimicas.

Sesiones en el aula de informatica (10 hores)

Acceso a recursos informaticos que ayudaran en la comprension de la materia y la resolucién problemas (5
sesiones de 2 horas). Estas sesiones podran utilizarse también para hacer un seguimiento de los conocimientos
adquiridos por el alumno.

Seminarios (4 horas)

Seminario 1. Técnicas microscopicas: Preparacion de muestras para su observacién con un microscopio 6ptico
Seminario 2. Los microscopios electronicos de transmision y barrido.

Seminario 3. Técnicas inmunocitoquimicas. Sistemas de marcaje. Métodos directo e indirecto. Marcadores
utilizados en la inmunodeteccion.

Seminario 4. Técnicas bioquimicas: Introduccién a las técnicas de subfraccionamiento celular y al analisis
mediante western blot.

Ejes metodoldgicos de la asignatura

Actividad presencial Actividad no presencial ‘s Tiempo total
Evaluacion
Alumno Alumno
Tipo de .
actividad  Descripcion  opjectivos Horas | apajodel Horas Horas Horas ECTS
alumno
Clase magistral
(El curso 2020-
21 sera
semipresencial
. Se L, Estudio: Conocer,
Leccion combinaran las Explicacion del comprendery
. . los principales 40 o 60 100 4,0
magistral sesiones sintetizar
) conceptos .
presenciales conocimientos
en el aula con
sesiones
virtuales(Aula.
Grupo grande)
Apli
e Conocer,
conceptos comprender
Problemas Grupo grande tedricos ala 8 a Iicpar y 12 20 0,8
resolucién de P .
conocimientos
casos
Clase Introduccion a Resolver
Seminario participativa técnicas de 4 problemas y 6 10 0,4

(Grupo grande) Biologia Celular casos. Discutir
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Laboratorio

Aula de
informatica

Actividades
dirigidas

Otras

Totales

Practica de
Laboratori
o(Grup
pequeno)

Practica de
aula de
informatica
(Grupo
mediano)

Trabajo del
alumno
(individual o
grupo)

Ejecucion de la
practica:
comprender 13
fenémenos,

medirr...

Ejecucion de la
practica:
comprender 10
fenémenos,

medir...

Orientar al
alumno en el
trabajo (en
horario de
tutorias)

75

Sistema de evaluacion

Evaluacion:

Se evaluaran todas las actividades

Estudiar y realizar

S 13
memoria

Estudiar y realizar
memoria. 10
Autoevaluacié

Realizar un trabajo
bibliografico, 10
practico, etc.

111

@ Las pruebas de evaluacion incluiran preguntas tanto de tipo test como

26

20

10

192

1,3

7,5
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respuesta corta y se haran dos a lo largo del curso.

12 Evaluacion:
Temas 1 a 8 de teoria (20h).
Practicas, seminarios y problemas realizados.

22 Evaluacion:
Temas 9 a 18 de teoria (21h).
Practicas, seminarios y problemas realizados.

Las dos evaluaciones tienen el mismo peso y deben superarse ambas para poder promediar nota.

La nota media de las evaluaciones constituye el 90 % de la nota final. EI 10 % restante se obtiene en funcién de la
actitud, participacion en las clases de problemas, actividades realizadas en las sesiones de INF y actitudes
mostradas durante las clases practicas. Si las evaluaciones hubiesen de realizarse on-line el valor de este ultimo
apartado podria llegar a ser del 20 %. Se ha de tener presente que si no se consigue este % ultimo por actitud y
participacion la nota media obtenida en las dos evaluaciones deberia ser superior a 5,6 0 6,25 respectivamente
para superar la asignatura.

Se hace una evaluacion final en Junio para aguellos alumnos que no superaron la asignatura con la evaluacién
anterior 0 que quieran mejorar nota.

Peso
: Activi Evaluacio e

Tipo de ctividad de Evaluacion cualificacion
actividad

Procedimiento Numero (%)
Leccion Pruebas escritas sobre 5 48
magistral las clases teoricas
Problemasy Pruebas escritas sobre 5 96
casos problemas y casos ’

minari .

=0 arios Pruebas escritas 2 48

p .
Laboratorio ruebas escritas u 5 15,6

orales

Lliurament de
Aula L
. " memories. Proves 12
informatica

escrites o orals.

Lliurament de
Visitas memories. Proves
escrites o orals.

Actividades y

. Lliurament del treball 1 10
actitud

Total 100
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Bibliografia y recursos de informacion

e H. Lodish; A. Berk; CA. Kaiser; M. Krieger; A. Bretscher; H. Ploegh; KC. Martin; M. Yaffe; A. Amon

(2021).  Molecular Cell Biology (9"). Macmillan Learning Editor

B. Alberts, A. Johnson, J. Lewis, P. Walter, M. Raff, K. Roberts (2017) -Molecular Biology of the Cell. (6”‘).
Ed Taylor & Francis Group

G. Karp, J. lwasa, W. Marshall. (2019) Karp's Cell and Molecular Biology (9 Ed. Wiley

G: Cooper (2018). The Cell: A Molecular Approach (8th). Ed Sinauer

B. Alberts, K. Hopkin, A D Johnson, D. Morgan , M. Raff, K. P. Walter (2019) Essential Cell Biology (5th)
WW Norton & co

M L Casem (2016) Case Studies in Cell Biology (15!) Elsevier

T. Pollard, W. Earnshaw, J. Lippincott-Schwartz, G. Johnson (2016) Cell Biology (3@)_ Ed. Elsevier
Pavelka M, Roth J (2005), Functional Ultrastructure. An Atlas of Tissue Biology and Pathology. Ed Springer.
Berkaloff A, Bourget J, Favard P, Lacroix JC (1981-83), Biologie et physiologie cellulaires, (4 volumes). Ed.
Hermann

William V. DashekGurbachan S. Miglani (2016) Plant Cells and their Organelles. John Wiley & Sons, Ltd.
WV. Dashek, M. Harrison (2006) Plant Cell Biology (1st Edition) CRC Pre

J. de Juan Herrero, E. Fernandez, FJ Iborra, J. Ribera (2021) Biologia Celular. Conceptos esenciales (2021)
Medica Panamericana



https://www.macmillanlearning.com/college/us/product/Molecular-Cell-Biology/p/1319208525
https://www.taylorfrancis.com/books/9781315735368
https://www.wiley.com/en-us/Karp%27s+Cell+and+Molecular+Biology%2C+9th+Edition-p-9781119598169
https://global.oup.com/ushe/product/the-cell-9781605357072?cc=us&lang=en
https://wwnorton.com/books/9780393680362
https://www.elsevier.com/books/case-studies-in-cell-biology/casem/978-0-12-801394-6
https://www.elsevier.com/books/cell-biology/pollard/978-0-323-34126-4
https://www.springer.com/gp/book/9783709118290
https://www.editions-hermann.fr/livre/9782705658762
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781118924846
https://www.routledge.com/Plant-Cell-Biology/Dashek-Harrison/p/book/9781578083763
https://www.medicapanamericana.com/co/libro/biologia-celular-conceptos-esenciales-incluye-version-digital

