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Informacion general de la asignatura

Semestre de ANUAL EVALUACION CONTINUADA
imparticion
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0,3 ECTS Informatica

T T W R CAEVIICETM El alumno puede solicitar tutorias, via correo electronico. Se le contestara por la
misma via y se le asignara dia y hora compatibles con sus otras actividades
académicas. Lugar a concretar (aula de ETSEA o despacho del profesor)


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/xCrDk778LUMDuQY
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Créditos
Direccidn electrénica profesor/a impartidos
(CHED) por el

profesorado

Profesor/a (es/as) Horario de tutoria/lugar

CASAS HERRANZ, CELIA celia.casas@cmb.udl.cat 14,1

LLOVERA TOMAS, MARTA marta.llovera@cmb.udl.cat 2,4

Informacion complementaria de la asignatura

Asignatura/materia en el conjunto del plan de estudios

La Biologia Celular constituye una materia fundamental para el estudiante que ha de obtener el grado de
Biotecnologia. Los contenidos de la asignatura tienen como objetivo asegurar que el alumno que la supere conozca
la estructura y funcionamiento de la célula eucariota para que ello le permita comprender mejor los procesos
tecnoldgicos relacionados con la misma. Se imparte la materia de manera coordinada con asignaturas
relacionadas, como la Bioquimica y la Genética Molecular. Por otro lado, los conocimientos adquiridos también
seran importantes para una buena comprension de asignaturas como la Fisiologia, la Inmunologia o los Cultivos
Celulares, entre otras.

Objetivos académicos de la asignatura
Objectivos y resultados del aprendizaje
El estudiante que supere la asignatura ha de ser capaz de:

e Aplicar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas a la resolucién de problemas.
e Saber recurrir a las fuentes de informacién adecuadas para la resolucion de dudas.
e Interpretar informacién cientifica y elaborar informes a partir de la misma.

Desenvolverse con destreza en el laboratorio y manejar correctamente el microscopio.

Competencias

Competencias generales
El graduado en Biotecnologia ha de:

e Ser capaz de buscar y utilizar selectivamente fuentes de informacion necesarias para conseguir los
objetivos formativos.

¢ Interpretar la informacion cientifico-técnica con sentido critico y ser capaz de hacer presentaciones basadas
en esa informacion.

e Ser capaz de realizar informes escritos y orales comprensibles sobre el trabajo realizado, con una
justificacion basada en los conocimientos tedrico-practicos conseguidos (competencia estratégica de la
UdL).

e Trabajar en equipo con una visién multidisciplinar y con capacidad para hacer una distribucion racional y
eficaz de las tareas entre los miembros del equipo.

e Poder comunicar y comunicarse en el ambito internacional en su desarrollo profesional (competencia de la
UdL).
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e Utilizar herramientas y técnicas de la informacién y comunicacién para el andlisis de datos y elaboracion de
informes orales y escritos y otras actividades formativas y profesionales (competencia estratégica de la
UdL).

e Respetar los derechos fundamentales de igualdad entre hombres y mujeres, la promocion de los derechos
humanos y los vaalores propios de una cultura de paz y de valores democraticos (competencia estratégica
de la UdL).

e Conocer y utilizar adecuadamente el vocabulario cientifico y técnico propio de los diferentes ambitos de la
Biotecnologia.

e Trabajar en el laboratorio utilizando criterios de igualdad y buena practica.

e Conocer y saber utilizar el programario y las bases de datos especificas en los diferentes ambitos de la
Biotecnologia.

e Utilizar el método cientifico para analizar datos y disenar estrategias experimentales con aplicaciones
biotecnolégicas.

e Ser capaz de establecer un juicio critico sobre las implicaciones de la biotecnologia a nivel ético, legal y
ambiental.

e Ser capaz de desarrollar una actividad profesional de acuerdo con las normativas de seguridad y respeto al
medio ambiente y con criterios éticos.

e Transmitir estrategias y aplicaciones tecnologicas a la empresa basadas en los fundamentos generales de
la economia de empresa.

e Adquirir criterios de eleccion de las técnicas analiticas mas adecuadas para cada caso practico concreto.

Competencias especificas (segun documento Plan de Estudios)

Entender el concepto de organizacion celular y las dos posibles formas de esta organizacion.

Conocer las diferentes estructuras celulares y su funcién.

Conocer las estructuras, moléculas y mecanismos implicados en la relacion de la célula con su entorno.
Entender el ciclo celular eucaridtico y su regulacion, asi como los mecanismos moleculares implicados en
la transformacion celular.

5. Aprender a observar las células a través del microscopio éptico, asi como también a aplicar técnicas
microscépicas en un disefio experimental.

Aprender a manejar el material y técnicas basicas de laboratorio.

Aprender técnicas de subfraccionamiento y analisis bioquimico de las células.

8. Desarrollar su capacidad critica y cientifica.

Mo~
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Contenidos fundamentales de la asignatura

Teoria (40 horas)
Bloque 1: ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO CELULAR

Tema 1. INTRODUCCION. (1h) Concepto y organizacion de la célula eucariota. Diversidad celular. Principales
hitos en la historia de la Biologia Celular: La teoria celular.

Tema 2. LA MEMBRANA PLASMATICA. (2h) Composicion y organizacion molecular. Caracteristicas: Fluidez y
asimetria. Funciones.

Tema 3. TRANSPORTE A TRAVES DE LA MEMBRANA. (3h) La membrana como barrera selectiva. Transporte
pasivo y transporte activo. Tipos de proteinas implicadas en el transporte. Cotransporte. Potencial de membrana.

Tema 4. EL CITOESQUELETO. (5h) Organizacion general y elementos. Microfilamentos: estructura y
composicion. Polimerizacion de la actina. Intercambio rotatorio. Proteinas asociadas a la actina. Organizacion de
los microfilamentos en células musculares y no musculares. Movimiento cel-lular. Microtibulos: estructura 'y
composicion. Polimerizacion de la tubulina. Proteinas asociadas a los microtubulos. El fenémeno de la
inestabilidad dinamica. Centriolos, cilios y flagelos: estructura, biogénesis y funciones. Filamentos intermedios:
diversidad y organizacién.
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Tema 5. ELEMENTOS NO MEMBRANOSOS DEL CITOPLASMA. (1h) El ribosoma y el proteasoma.

Tema 6. LA RUTA EXOCITICA . Reticulo endoplasmatico (RE). (2h) Estructura y composicién del RE.
Funciones del RE liso: sintesis de lipidos y destoxificacion celular. Funciones del RE rugoso: sintesis y
modificacion de proteinas, control de calidad y retencién de proteinas residentes.

Tema 7. LA RUTA EXOCITICA II. Aparato de Golgi (AG). (2h) Estructura y composicién del AG. Funciones:
metabolismo de lipidos i polisacéridos; glicosilacién de proteinas, clasificacién i distribucion; retencién de
proteinas residentes.

Tema 8. LA RUTA ENDOCITICA. Endosomas, lisosomas y vacuolas. (2h) Caracteristicas, clasificacion y
funciones de los endosomas. Composicién y funciones de los lisosomas. Procedencia del material que llega al
lisosoma. La vacuola en las células vegetales.

Tema 9. TRANSPORTE VESICULAR. (2h) Bases del transporte vesicular. Tipos de vesiculas revestidas:
formacion y fusiéon con la membrana diana.

Tema 10. MITOCONDRIAS. (2h) Compartimentacion estructural y funcional. Metabolismo oxidativo, sintesis de
ATP y produccién de calor. Biogénesis. Importacién de lipidos i proteinas. El genoma mitocondrial.

Tema 11. CLOROPLASTOS. (2h) Compartimentacién estructural y funcional. Fotosintesis. Biogénesis.
Importacion de proteinas.

Tema 12. PEROXISOMAS. (1h) Caracteristicas i composicién. Biogénesis: importacion de lipidos y proteinas.
Funciones: reacciones oxidativas. Funciones especificas en las células vegetales.

Tema 13. EL NUCLEO. (3h) Estructura de la envuelta nuclear, la lamina y los poros nucleares. Cromatina y
heterocromatina: organizacion en el nucleo interfasico y mitético. Transporte bidireccional nucleo-citoplasma. El
nucleolo: estructura y funcion.

Bloque Il. RELACIONES DE LA CELULA CON SU ENTORNO.

Tema 14. LA MATRIZ EXTRACELULAR. (2h) La matriz en las células animales: componentes y organizacion. La
pared de les células vegetales.

Tema 15. ADHESION CELULAR Y UNIONES INTERCELULARES. (2h) Moléculas de adhesién celular: Tipos y
propiedades. Papel de la adhesion en la histogénesis y la diferenciacion celular. Adhesiones célula-célula i célula-
matriz extracelular. Uniones herméticas. Uniones adherentes. Uniones comunicantes. Relacién con los
componentes del citoesqueleto. Los plasmodesmos de las células vegetales.

Bloque lll. REGULACION FUNCIONAL DE LA CELULA EUCARIOTA

Tema 16. SENALIZACION CELULAR. (3h) Principios basicos de la sefalizacion celular. Tipos de sefial.
Receptores intracelulares y de superficie, acoplados a protreinas G o a enzimas. Descripcién de las principales
vias de sefalizacién. Mecanismos de integracion de sefales.

Tema 17. CICLO CELULAR. (3h) Fases del ciclo celular. Caracteristicas de las transiciones G1-S i G2-M. Control
del ciclo celular: componentes i puntos de control. Concepto de protooncogen, oncogen y gen supresor de
tumores.

Tema 18. MITOSIS. (1h) Reorganizacion estructural y funcional de la célula durante la fase M. Formacién del huso
y mecanismos de separacion de los cromosomas. Citocinesis.

Tema 19. LA MUERTE CELULAR: apoptosis versus necrosis. (1h) Caracteristicas. Papel fisiol6gico. Vias de
sefalizacién. Consecuencias patoldgicas de su desregulacion.

Practicas de laboratorio (20 horas)

Practica de laboratorio 1. El microscopio optico (2h). Descripcion de sus componentes mecanicos y épticos.
Manejo y observacién de preparaciones. Mantenimiento y conservacion.
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Practica de laboratorio 2. Observaciones microscopicas (3h). Preparacién de muestras temporales y
permanentes y observacion al microscopio 6ptico.

Practica de laboratorio 3. Los microscopios de contraste de fases y de fluorescencia (3h). Descripcién de la
utilidad y modo de funcionamiento de ambos microscopios. Obtencién de preparaciones tefiidas con fluorocromos
y observacion.

Practica de laboratorio 4. Introduccion a las técnicas basicas de Biologia Celular (2h). Obtencién de una
muestra proteica para su posterior analisis mediante la técnica del western-blot

Practica 5. VISITA al servicio de Microscopia Electrénica (2h).

Practicas de laboratorio 6 y 7. Introduccion a las técnicas basicas de Biologia Celular (8h). Utilizacién de
anticuerpos para la deteccion de proteinas y estructuras celulares mediante técnicas inmunocitoquimicas y de
western blot.

Sesiones en el aula de informatica (3 hores)

Acceso a recursos informaticos que ayudaran en la comprension de la materia y la resolucién problemas.

Problemas (8 horas)

Resolucién de problemas relacionados con el contenido teérico.

Seminarios (4 horas)

Seminario 1. Técnicas microscopicas: Preparacion de muestras para su observacién con un microscopio 6ptico
Seminario 2. Los microscopios electronicos de transmision y barrido.

Seminario 3. Técnicas inmunocitoquimicas. Sistemas de marcaje. Métodos directo e indirecto. Marcadores
utilizados en la inmunodeteccion.

Seminario 4. Técnicas bioquimicas: Introduccién a las técnicas de subfraccionamiento celular y al andlisis
mediante western blot.

Ejes metodoldgicos de la asignatura

Actividad presencial Actividad no presencial .. Tiempo total
Evaluacion
Alumno Alumno
Tipo de .
actividad Descripcion  opjectivos Horas | apaio del Horas Horas Horas ECTS
alumno
Clase L Estudio: Conocer,
Leccion magistral SR el comprender
. 9 los principales 40 . p' y 60 4 104 41
magistral (Aula. Grupo sintetizar
conceptos o
grande) conocimientos
Clasl,el . Resolucién de Aprender a
Problemas participativa
. problemas y 5 resolver problemas 17 1 23 0,8
iycasos (Aula. Grupo
casos y casos

grande )
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Seminario

Laboratorio

Aula de

informatica

Practicas de
campo

Visitas

Actividades
dirigidas

Otras

Totales

Clase
participativa
(Grupo
grande)

Practica de
Laboratori
o(Grup
pequeno)

Practica de
aula de
informatica
(Grupo
mediano)

Visita al
Servicio de
Microscopia
electrénica

Trabajo del
alumno
(individual o
grupo)

Realizacion de

activitades de
discusién o
aplicacion

Ejecucion de la

practica:
comprender
fenémenos,
medirr...

Ejecucion de la

practica:
comprender
fendémenos,
medir...

Realitzaci6 de la

visita

Orientar al
alumno en el
trabajo (en
horario de
tutorias)

18

3

2

72

Resolver
problemasy casos. 4
Discutir

Estudiar y realizar

. 18
memoria
Estudiar y realizar 3
memoria
Estudiar i Realitzar 5

memoria

Realizar un trabajo
bibliografico, 10
practico, etc.

114

36

10

192

0,4

1,6

0,1

0,1

0,4

7,5
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Sistema de evaluacién

Evaluacion:

Se evaluaran todas las actividades

@ Las pruebas de evaluacion incluiran preguntas tanto de tipo test como

respuesta corta y se haran dos a lo largo del curso.

12 Evaluacion:

Temas 1 a 8 de teoria (20h).

Practicas, seminarios y problemas realizados.

22 Evaluacion:

Las dos evaluaciones tienen el mismo peso y deben superarse ambas para

poder promediar nota. Se hace una evaluacion final en Junio para aquellos alumnos que no superaron las dos

Temas 9 a 18 de teoria (21h).

Practicas, seminarios y problemas realizados.

anteriores o que quieren mejorar nota.

Tipo de
actividad

Leccion
magistral

Problemas y
casos

Seminarios

Laboratorio

Aula
informatica

Visitas

Actividades
dirigidas

Actividad de Evaluacion

Procedimiento Numero

Pruebas escritas sobre 5
las clases tedricas

Pruebas escritas sobre
problemas y casos
Pruebas escritas 2
Pruebas escritas u

orales

Lliurament de
memories. Proves
escrites o orals.

Lliurament de
memories. Proves
escrites o orals.

Lliurament del treball 1

Peso
cualificacion

(%)

50

10

10

20

10
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Total

100

Bibliografia y recursos de informacion

Alberts B, Johnson A, ... 2008. Molecular Biology of the Cell. Fifth Ed. Garland Science

@Alberts B, Johnson A, Lewis J. Raff M, Roberts K, Walter P. 2004. Biologia Molecular de la Célula, 42 edicién.
Editorial Omega. Barcelona.

@Alberts B, Bray D. Hopkin K. Jonson A, Lewis J. Raff M. Roberts K. Walter P. 2009. Essential Cell Biology. 3th
edition. Taylor & Francis Group

@Alberts B, Bray D, Hopkin K, Jonson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. 2006. Introduccion a la Biologia
Celular. 22 Ed. Editorial Médica Panamericana. Madrid

& Cooper GM and Hausman RE (2009) The cell: A molecular approach V Edition. ASM Press & Sunderland.,
Washington, D.C..: Sinauer associates, M A

@De Robertis EDP and De Robertis EMF (2006) Cell and Molecular Biology. VIII Edition. Lippincott Williams and
Wilkins, Philadelphia

@Lodish , Berk . Krieger , Kaiser , Scott . Bretscher, Ploegh, Matsudaira, 2008. Molecular Cell Biology. 6th
edition. WH Freeman and Co.. New York.

@Lodish H. Berk A. Zipursky SL. Matsudaira P. Baltimore D. Darnell J. 2005. Biologia Celular y Molecular, 52
edicién. Editorial Médica Panamericana, Madrid.

@Karp G 2010. Cell Biology. 6th Edition. John Wiley & Sons. Inc New York

@Karp G. 2005. Cell and Molecular Biology. Concepts and Experiments. 4th Edition. John Wiley & Sons. Inc.
New York
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