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Créditos
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(CHED) por el

profesorado

Profesor/a (es/as) Horario de tutoria/lugar

CAMBRAY CARNER, SERAFIN serafi.cambray@udl.cat 1.2

ESPINET MESTRE, MARIA

CARMEN carme.espinet@udl.cat 6.4
HERREROS DANES, JUDIT judit.herreros@udl.cat 3,8
ROS SALVADOR, JOAQUIN joaquim.ros@udl.cat 1,4

Objetivos académicos de la asignatura

objetivos:

¢ Cuales son las estructuras quimicas de los componentes de la materia viva.

Como interactlian estos componentes para dar origen a estructuras supramoleculares organizadas.
Como extrae energia del entorno la materia viva para mantener su existencia.

De qué manera almacena y transmite un organismo la informacién que necesita para crecer y reproducirse de
forma exacta.

¢ Como se controlan las reacciones quimicas en el interior de las células vivas.

Competencias
Competencias a las que contribuye:

Competencias basicas

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética
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CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

CG1 Ser capaz de buscar y utilizar selectivamente fuentes de informacion necesarias para alcanzar los objetivos
formativos.

CG2 Interpretar la informacion cientifico-técnica con un sentido critico, y ser capaz de hacer presentaciones
basadas en esta informacion.

CG3 Trabajar en equipo, con una vision multidisciplinar y con capacidad para hacer una distribucién racional y
eficaz de tareas entre los miembros del equipo.

CG4 Conocer y utilizar adecuadamente el vocabulario cientifico y técnico propio de los diferentes ambitos de la
Biotecnologia.

CG5 Trabajar en el laboratorio aplicando criterios de calidad y buena practica.

CG6 Conocer y saber utilizar el programario y las bases de datos especificas en los diferentes ambitos de la
Biotecnologia.

CG7 Utilizar el método cientifico para analizar datos y disefar estrategias experimentales con aplicaciones
biotecnolégicas.

CG8 Ser capaz de formarse un juicio critico sobre las implicaciones de la biotecnologia a nivel ético, legal y
ambiental.

CG9 Ser capaz de desarrollar una actividad profesional de acuerdo con las normativas de seguridad y respeto al
medio ambiente y con criterios éticos.

CG10 Transmitir estrategias y aplicaciones tecnoldgicas a la empresa, basadas en los fundamentos generales de
la economia de empresa.

CG11 Adquirir criterios de eleccion de las técnicas analiticas mas adecuadas para cada caso practico concreto.

CG12 Desarrollar habilidades de trabajo y relaciones interpersonales en un entorno laboral y conocer la
organizacion, estructura de una empresa o institucion

Competencias transversales

CT1 Ser capaz de realizar informes escritos y orales comprensibles sobre el trabajo realizado, con una justificacion
basada en los conocimientos tedrico-practicos conseguidos.

CT2 Poder comunicar y comunicarse en el &mbito internacional en su desarrollo profesional.

CT3 Utilizar herramientas y técnicas de la informaciéon y comunicacion para el analisis de datos y la elaboracion de
informes orales y escritos y otras actividades formativas y profesionales.

CT4 Respetar los derechos fundamentales de igualdad entre hombres y mujeres, la promocién de los Derechos
Humanos y los valores propios de una cultura de paz y de valores democréticos.

CT5 Aplicar la perspectiva de género a las funciones propias del ambito profesional
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Competencias especificas

CE1 Conocer y comprender los fundamentos de la quimica general, analitica y organica.
CE2 Conocer y comprender los fundamentos quimicos de los procesos biotecnoldgicos.
CE3 Saber manipular el instrumental esencial de un laboratorio quimico.

CE4 Conocer los principios de la fisica-quimica y ser capaz de resolver los problemas relacionados con la cinética
de las reacciones quimicas.

CES5 Conocer los principios basicos de la ingenieria quimica.
CEG6 Saber relacionar la estructura y la reactividad con las propiedades funcionales de las biomoléculas.

CE7 Conocer los procedimientos de adquisicién y preparacion de las muestras para el andlisis quimico
instrumental.

CE8 Conocer los fundamentos, saber aplicar e interpretar las técnicas instrumentales de aplicacion
biotecnolégica.

CE9 Alcanzar un dominio satisfactorio de conceptos y procedimientos relacionados con el calculo diferencial
integral y con el algebra lineal.

CE10 Ser capaz de aplicar los procedimientos matematicos a situaciones cientifico-técnicas necesarias a lo largo
de los estudios y en el ejercicio futuro de la profesion.

CE11 Conocer y saber utilizar los conceptos basicos del método estadistico, siendo capaz de analizar
estadisticamente los resultados de estudios e interpretarlos criticamente.

CE12 Comprender los conceptos y funciones fisicas mas importantes de mecanica, fluidos, electricidad y ondas,
para saberlos aplicar a la resolucion de problemas en el ambito profesional.

CE13 Conocer y comprender los fundamentos fisico-matematicos de los procesos biotecnolégicos.

CE14 Conocer la biologia de los seres vivos en sus niveles molecular, celular, organico y poblacional, con énfasis
en los organismos con interés biotecnolégico.

CE15 Conocer las biomoléculas esenciales para la vida y los conceptos basicos de enzimologia.
CE16 Ser capaz de utilizar técnicas analiticas basicas para la determinacion de parametros bioquimicos.
CE17 Conocer los procesos metabdlicos esenciales de los seres vivos y su regulacion.

CE18 Adquirir una vision integrada de las estructuras celulares, relacionandolas con sus funciones especificas y
los procesos bioquimicos implicados.

CE19 Conocer las singularidades del analisis genético y sus funciones biotecnolégicas.
CEZ20 Entender la funcién de los genes y su regulacién en respuesta a cambios externos de la célula.

CE21 Conocer los fundamentos y la metodologia utilizada en la modificacion genética de los organismos y saber
aplicarla.

CE22 Adquirir un conocimiento preciso de los principios basicos y de los mecanismos fisiolégicos de los
organismos animales y vegetales.

CE23 Conocer los aspectos fundamentales de la estructura, metabolismo, genética y ecologia de los
microorganismos, relacionandolos con el posible uso tecnologico de éstos.

CE24 Conocer los principios de la respuesta inmune a nivel molecular, celular y fisiolégico, y la utilizacion de las
reacciones antigeno-anticuerpo a nivel analitico y de diagnéstico.
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CE45 Conocer la diversidad de los seres vivos, la importancia de su mantenimiento y las estrategias de gestion
desde el ambito biotecnoldgico.

CE25 Conocer la practica del cultivo de células microbianas, animales y vegetales.
CE26 Ser capaz de utilizar técnicas experimentales para el analisis a nivel molecular, celular y fisiologico.

CE27 Conocer y saber aplicar técnicas para el analisis de estructuras moleculares y para la deteccion y
cuantificacion de metabolitos y de macromoléculas.

CE28 Conocer y saber aplicar las técnicas de andlisis 6mico y de interpretacién de los resultados.
CE29 Conocer el disefio de biorreactores para el desarrollo de procesos de produccion especificos.

CE30 Conocer los procesos tecnologicos basados en el uso de seres vivos y las estrategias de optimizacion de
los mismos.

CE31 Ser capaz de calcular, interpretar y racionalizar los procesos bioindustriales en base a los parametros
relevantes en los fenémenos de transporte y balances termodinamicos.

CE32 Conocer el uso de células animales, vegetales y microbianas en procesos biotecnoldgicos.

CEZ34 Ser capaz de disefar el protocolo de un proceso biotecnolégico especifico con los requisitos practicos
necesarios para llevarlo a cabo y los parametros de evaluacién de éste.

CE35 Conocer el funcionamiento y estar capacitado para trabajar en un laboratorio de biotecnologia.

CE44 Conocer los principales ambitos de aplicaciéon de la Biotecnologia y adquirir la capacitacién basica en
algunos de ellos

CE36 Tener una visién integrada del proceso de desarrollo de un producto o aplicacién biotecnolégica, que
incorpore los aspectos socio-econémicos y de mercado del proceso.

CE37 Conocer y saber utilizar la Gestion de la produccion, la gestion de calidad y la gestién de proyectos en una
empresa biotecnolégica

CE38 Conocer la legislacion relativa a la obtencion y diseminacion de nuevos productos, asi como de evaluacién
de riesgos biotecnol6gicos.

CE39 Saber buscar y obtener informacién de las bases de datos sobre patentes y conocer el proceso de solicitud
de una nueva patente.

CE40 Saber juzgar criticamente la informacion publica sobre las innovaciones biotecnolégicas y los riesgos
asociados y ser capaz de debatir sobre estos temas con criterios de base cientifica.

CE41 Saber disenar una investigacion prospectiva de mercado para un determinado producto biotecnologico.
CE42 Conocer los mecanismos y particularidades de la creacion de bioempresas

CE43 Saber interpretar criticamente las diferentes posturas éticas relacionadas con la aplicacién de la
Biotecnologia

Contenidos fundamentales de la asignatura

TEMA 1. Niveles de organizacion molecular en los seres vivos. Caracteristicas quimicas diferenciales de la
materia viva. Bioelementos. Biomoléculas. Origen, especializacién y diferenciacion de las biomoléculas.

TEMA 2. Importancia bioldgica del agua. Interaccion del agua con otros componentes biolégicos. Importancia
bioldgica del agua. Distribucién del agua en diferentes organismos.
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TEMA 3. Hidratos de carbono. Generalidades. Clasificacion. Monosacaridos: aldosas y cetosas. Disacaridos: el
enlace glicosidico. Polisacaridos: estructurales, de reserva y gelificantes. Glicosaminoglicanos y proteoglicanos.
Glicoproteinas.

TEMA 4. Lipidos. Caracteristicas generales. Acidos grasos. Acilglicéridos. Glicerofosfolipidos. Esfingolipidos.
Lipidos isoprenoides. Lipidos pirrélicos. Prostaglandinas. Leucotrienos. Tromboxanos.

TEMA 5. Proteinas. Aminoacidos componentes de proteinas. Estructura y propiedades de los aminoacidos.
Aminoacidos raros y no proteicos. Reacciones de los aminoacidos. Enlace peptidico. Péptidos. Propiedades
fisico-quimicas de los péptidos. Proteinas. Caracterizacién estructural y propiedades fisico-quimicas de las
proteinas. Funciones bioldgicas de las proteinas. Desnaturalizacion. Secuenciacion de proteinas. Sintesis de
péptidos y proteinas.

TEMA 6. Biocatalisis. Estructura molecular de las enzimas. Mecanismo de las reacciones enzimaticas.
Caracteristicas generales, centro activo, centro catalitico y centro de unién. especificidad de las enzimas. clases
principales de enzimas. Caracteristicas estructurales. Isoenzimas. Efecto de las enzimas sobre la velocidad y
sobre la constante de equilibrio de la reaccion catalizada. Concepto de energia de activacion.

TEMA 7. Cinética y regulacion de la actividad enzimatica. Control de la actividad enzimatica. Influencia sobre
la velocidad de las reacciones enzimaticas del pH, la fuerza idénica y la temperatura. Reacciones enzimaticas con
un solo sustrato y con varios sustratos. Constantes cinéticas Vmax, Kcat, Km. y S0.5. Alosterismo. Mecanismo
de activacion de proenzima (zimdgenos). Vitaminas como cofactores, precursores de cofactores, o grupos
prostéticos de determinados enzimas. Describir y explicar la estructura, funcion, proceso de activacion, lugares y
modo de accion de las vitaminas.

TEMA 8. Introduccion al metabolismo. Concepto de metabolismo y ruta metabdlica. Fases del metabolismo.
Oxidoreduccions en los procesos bioquimicos. Control y compartimentacion de las rutas metabdlicas.

TEMA 9. Rutas centrales del metabolismo oxidativo. Produccién de acetil-CoA. El complejo piruvato
deshidrogenasa. Ciclo del acido citrico. Rendimiento energético y regulacién. Reacciones anapleréticas. Ciclo del
glioxilato.

TEMA 10. Transporte electrénico y fosforilacion oxidativa. Cadena de transporte electrénico mitocondrial.
Procedencia y uso de los sustratos reducidos. Acoplamiento quimiosmotico: ATP sintasa y fosforilacién oxidativa.
Sistemas de transporte mitocondrial. Regulacién de la fosforilacién oxidativa. Balance energético del metabolismo
oxidativo.

TEMA 11. Metabolismo de glicidos. Degradacion de la glucosa: glicélisis y via de las pentosas fosfato.
Fermentacién. Gluconeogénesis. Sintesis y degradacion de glucogeno. Utilizacion de otros glicidos. Coordinacién
en el control del metabolismo de la glucosa y del glucégeno: importancia de la especializaciéon metabdlica de los
tejidos.

TEMA 12. Fotosintesis. Procesos basicos de la fotosintesis. Pigmentos fotosintéticos. Absorcién de la energia
de la luz. Transporte electronico y fotofosforilacion. Asimilacion del CO2 y biosintesis fotosintética de glucidos:
ciclo de Calvin. Regulacién de la fotosintesis. Fotorrespiracién y ciclo C4.

TEMA 13. Metabolismo de lipidos. Las lipoproteinas: estructura y funcién. Utilizacién de los triacilgliceroles en
los animales. Oxidacion de los acidos grasos: ruta metabdlica y regulacion. Cetogénesis. Biosintesis de los acidos
grasos: ruta metabdlica y regulacion. Biosintesis de los triacilgliceroles y de los fosfolipidos. Metabolismo del
colesterol. Sintesis y metabolismo de sales biliares.

TEMA 14. Metabolismo de compuestos nitrogenados. Ciclo del nitrogeno. Degradacién intracelular-celular de

proteinas. Mecanismos basicos de degradacion de los aminoacidos. Las transaminasas y metabolismo del grupo
mi. Ciclo de la urea. Destino del esqueleto carbonato. Biosintesis de aminoacidos. Metabolismo del grupo hemo.
Proteinas que contienen hierro.

TEMA 15. Metabolismo de nucleétidos. Degradacion de acidos nucleicos y nucleétidos. Recuperacion de
nucleétidos y sintesis de novo. Aplicaciones biomédicas de analogos de nucleétidos.

TEMA 16. Integracion metabolica. Perfil metabélico de los 6rganos mas importantes. Mecanismos de regulacion
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metabdlica: vision global. Interrelaciones tisulares. Adaptacion metabdlica en ayuno / realimentacion. Otros
ejemplos.

TEMA 17. Metabolismo de xenobidticos. Visién general de biotransformaciones. Reacciones de fase | y fase Il.
El Citocromo P450: nomenclatura, reaccion global y funciones biolégicas. Inhibidores del sistemas de transporte
electronico del citocromo P450. Otras reacciones de oxigenacion.

actividades practicas
PRACTICAS DE LABORATORIO

PRACTICA 1. Determinacién colorimétrica de la concentracion de proteinas. Utilizacion de estandar para la
calificacion. Uso de muestras control. Determinacion cuantitativa de la concentracién de proteinas del plasma:
Método de Biuret.

PRACTICA 2. Cinética enzimatica. Ensayo de la actividad enzimatica de la alfa amilasa. Determinacion de las
constantes cinéticas.

PRACTICA 3. Andlisis de parametros metabdlicos.

PROBLEMAS

Las clases de problemas se llevaran en paralelo respecto del temario.
SEMINARIOS

Esta es una propuesta que puede ir variando en funcion de la actualidad o impacto de una tematica determinada:
Bioenergética.

Ejes metodoldgicos de la asignatura
Para alcanzarlos objetivos y adquirir las competencias atribuidas se programaran las siguientes actividades:

Una parte de la asignatura se desarrolla en sesiones de exposicion de conceptos tedricos de una hora de duracion.
Estos conceptos se refuerzan en sesiones de seminarios y problemas. Las practicas de laboratorio permiten la
mejor comprensiéon de conceptos tedricos y la adquisicién de habilidades basicas en el trabajo de laboratorio. Los
trabajos bibliograficos se realizaran en grupos de 20 alumnos, sobre temas propuestos y relacionados con la
materia. La presentacion sera oral.

Clases magistrales. (CM)  Seminarios. (Sem)  Actividades virtuales. (Av)  Tutorias. (Tut)  Actividades
aula informatica. (A Inf.)  Practicas de laboratorio. (PL).

Plan de desarrollo de la asignatura

- Clases tedricas: Presenciales

- Seminarios: Presenciales

-Seminarios informéatica: Presenciales
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-Practicas: Presenciales

- Examenes: Todos presenciales.

Sistema de evaluaciéon

Peso calificacion

Tipo de (%)

actividad
Examenes teoria
1,2,3 25,22,25
Problemas 12
trabajo 16

100

Total

Con la nota de los exdmenes 12 3, se hace promedio con el trabajo y las pruebas sobre seminarios y
practicas. Si el resultado es menos de 5, hay que recuperar la materia tedrica suspendida por dabajo de 5.

Bibliografia y recursos de informacion
Bibliografia basica
1. Baynes JW, Dominiczak MH. 2011. Bioquimica Médica. 32 edicién. Ed. Elsevier
2. Branden C, Tooze J. 1999. Introduction to protein structure. 2n edition. Garland Publishing
3. Champe PC, Harvey RA, Ferrier DR. 2005. Bioquimica. 3a edicién. Ed. Mc Graw-Hill Interamericana
4. Devlin TM. 2010. Texbook of Biochemistry with Clinical Correlations. 7th edition. Wiley-Liss Ed.
5. Ferrier DR. 2013. Biochemistry. Lippincott’s Illustrated Reviews. 6th ed. McGraw-Hill
6. Mathews CK, et al. 2013. Bioquimica. 42 edicion. McGraw-Hill Interamericana.
7. Rodwell VW, et al. 2015. Harper's lllustrated Biochemistry. 30th ed. Ed. John Wiley— Sons.
9. Nelson DL, Cox MM. 2014. Lehninger. Principios de Bioquimica. 52 ed. Ed. Omega.

10. Scriver CR, et al. 2001. The Metabolic & Molecular Basis of Inherited Disease. 8th Ed. McGraw-Hill. 4 vol.
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11. Strayer L, Berg J, Tymoczko J. 2014. Bioquimica. 72 ed. Ed. Reverté ( 62 edicié en catala).

12. Strayer L, Berg J, Tymoczko J. 2014. Bioguimica. Curso basico. Ed. Reverté.
13. Voet D, Voet JG, Prat CW. 2016. Fundamentos de Bioquimica. 4a ed. Editorial Médica Panamericana

14. Vargas A. 2020. Bioquimica Esteuctural y Biologia Molecular. Ed Fleming.



