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Créditos
S (SR Direccion electrénica\nprofesor/a  impartidos Horario de tutorfa/lugar
(CHED) por el
profesorado
CAMBRAY CARNER, SERAFIN serafi.cambray@udl.cat 2
ESPINET MESTRE, CARMEN carme.espinet@udl.cat 59
FERREZUELO MUNOZ, :
FRANCISCO francisco.ferrezuelo@udl.cat 8
HERREROS DANES, JUDIT judit.herreros@udl.cat 43

Objetivos académicos de la asignatura

objetivos:

¢ Cuales son las estructuras quimicas de los componentes de la materia viva.

Como interactlian estos componentes para dar origen a estructuras supramoleculares organizadas.
Como extrae energia del entorno la materia viva para mantener su existencia.

De qué manera almacena y transmite un organismo la informacién que necesita para crecer y reproducirse de
forma exacta.

¢ Como se controlan las reacciones quimicas en el interior de las células vivas.

Competencias
Competencias a las que contribuye:

e Biomoléculas
e Metabolismo

Contenidos fundamentales de la asignatura

TEMA 1. Niveles de organizacion molecular en los seres vivos. Caracteristicas quimicas diferenciales de la
materia viva. Bioelementos. Biomoléculas. Origen, especializacion y diferenciacion de las biomoléculas.

TEMA 2. Importancia bioldgica del agua. Interaccion del agua con otros componentes biolégicos. Importancia
biol6gica del agua. Distribucion del agua en diferentes organismos. Sistemas amortiguadores en medios bioldgicos.
Osmosis en los seres vivos.

TEMA 3. Hidratos de carbono. Generalidades. Clasificacion. Monosacaridos: aldosas y cetosas. Disacaridos: el
enlace glicosidico. Polisacaridos: estructurales, de reserva y gelificantes. Glicosaminoglicanos y proteoglicanos.
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Glicoproteinas.

TEMA 4. Lipidos. Caracteristicas generales. Acidos grasos. Acilglicéridos. Glicerofosfolipidos. Esfingolipidos.
Lipidos isoprenoides. Lipidos pirrélicos. Prostaglandinas. Leucotrienos. Tromboxanos.

TEMA 5. Proteinas. Aminoacidos componentes de proteinas. Estructura y propiedades de los aminoacidos.
Aminoacidos raros y no proteicos. Reacciones de los aminoacidos. Enlace peptidico. Péptidos. Propiedades
fisico-quimicas de los péptidos. Proteinas. Caracterizacién estructural y propiedades fisico-quimicas de las
proteinas. Funciones bioldgicas de las proteinas. Desnaturalizacion. Secuenciacion de proteinas. Sintesis de
péptidos y proteinas.

TEMA 6. Biocatalisis. Estructura molecular de las enzimas. Mecanismo de las reacciones enzimaticas.
Caracteristicas generales, centro activo, centro catalitico y centro de unién. especificidad de las enzimas. clases
principales de enzimas. Caracteristicas estructurales. Isoenzimas. Efecto de las enzimas sobre la velocidad y
sobre la constante de equilibrio de la reaccion catalizada. Concepto de energia de activacién.

TEMA 7. Cinética y regulacion de la actividad enzimatica. Control de la actividad enzimatica. Influencia sobre
la velocidad de las reacciones enzimaticas del pH, la fuerza ionica y la temperatura. Reacciones enzimaticas con
un solo sustrato y con varios sustratos. Constantes cinéticas Vmax, Kcat, Km. y S0.5. Alosterismo. Mecanismo
de activacion de proenzima (zimédgenos). Vitaminas como cofactores, precursores de cofactores, o grupos
prostéticos de determinados enzimas. Describir y explicar la estructura, funcién, proceso de activacion, lugares y
modo de accién de las vitaminas.

TEMA 8. Introduccion al metabolismo. Concepto de metabolismo y ruta metabélica. Fases del metabolismo.
Oxidoreduccions en los procesos bioquimicos. Control y compartimentacion de las rutas metabdlicas.

TEMA 9. Rutas centrales del metabolismo oxidativo. Produccién de acetil-CoA. El complejo piruvato
deshidrogenasa. Ciclo del acido citrico. Rendimiento energético y regulacién. Reacciones anapleréticas. Ciclo del
glioxilato.

TEMA 10. Transporte electronico y fosforilacion oxidativa. Cadena de transporte electrénico mitocondrial.
Procedencia y uso de los sustratos reducidos. Acoplamiento quimiosmotico: ATP sintasa y fosforilacién oxidativa.
Sistemas de transporte mitocondrial. Regulacién de la fosforilacién oxidativa. Balance energético del metabolismo
oxidativo.

TEMA 11. Metabolismo de glicidos. Degradacién de la glucosa: glicélisis y via de las pentosas fosfato.
Fermentacién. Gluconeogénesis. Sintesis y degradacion de glucogeno. Utilizacion de otros glicidos. Coordinacién
en el control del metabolismo de la glucosa y del glucégeno: importancia de la especializacion metabolica de los
tejidos.

TEMA 12. Fotosintesis. Procesos basicos de la fotosintesis. Pigmentos fotosintéticos. Absorcién de la energia
de la luz. Transporte electrénico y fotofosforilacion. Asimilacion del CO2 y biosintesis fotosintética de glucidos:
ciclo de Calvin. Regulacién de la fotosintesis. Fotorrespiracién y ciclo C4.

TEMA 13. Metabolismo de lipidos. Las lipoproteinas: estructura y funcién. Utilizacién de los triacilgliceroles en
los animales. Oxidacion de los acidos grasos: ruta metabdlica y regulacion. Cetogénesis. Biosintesis de los acidos
grasos: ruta metabdlica y regulacion. Biosintesis de los triacilgliceroles y de los fosfolipidos. Metabolismo del
colesterol. Sintesis y metabolismo de sales biliares.

TEMA 14. Metabolismo de compuestos nitrogenados. Ciclo del nitrogeno. Degradacion intracelular-celular de

proteinas. Mecanismos basicos de degradacion de los aminoacidos. Las transaminasas y metabolismo del grupo
mi. Ciclo de la urea. Destino del esqueleto carbonato. Biosintesis de aminoacidos. Metabolismo del grupo hemo.
Proteinas que contienen hierro.

TEMA 15. Metabolismo de nucleoétidos. Degradacion de acidos nucleicos y nucleétidos. Recuperacion de
nucleédtidos y sintesis de novo. Aplicaciones biomédicas de analogos de nucleétidos.

TEMA 16. Integracion metabolica. Perfil metabélico de los 6rganos mas importantes. Mecanismos de regulacion
metabdlica: vision global. Interrelaciones tisulares. Adaptacion metabdlica en ayuno / realimentacion. Otros
ejemplos.
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TEMA 17. Metabolismo de xenobidticos. Vision general de biotransformaciones. Reacciones de fase | y fase Il.
El Citocromo P450: nomenclatura, reaccion global y funciones biolégicas. Inhibidores del sistemas de transporte
electronico del citocromo P450. Otras reacciones de oxigenacion.

actividades practicas
PRACTICAS DE LABORATORIO

PRACTICA 1. Determinacion colorimétrica de la concentracion de proteinas. Utilizacion de estandar para la
calificacion. Uso de muestras control. Determinacion cuantitativa de la concentracion de proteinas del plasma:
Método de Biuret.

PRACTICA 2. Cinética enzimdtica. Ensayo de la actividad enzimatica de la alfa amilasa. Determinacion de las
constantes cinéticas.

PRACTICA 3. Metabolismo de glicidos: Determinacién de absorcién de glucosa y curva de glucemia.
PROBLEMAS

Las clases de problemas se llevaran en paralelo respecto del temario.

SEMINARIOS

Esta es una propuesta que puede ir variando en funcién de la actualidad o impacto de una tematica determinada:
Bioenergética. Termogénesis Metabolismo del etanol El proteasoma: funciones especificas Metabolismo del hierro
Produccién de anticuerpos monoclonales La ribonucleétido Reductasa: funciones y aplicaciones

Ejes metodoldgicos de la asignatura

Para alcanzarlos objetivos y adquirir las competencias atribuidas se programaran las siguientes actividades:

Una parte de la asignatura se desarrolla en sesiones de exposicion de conceptos tedricos de una hora de duracion.
Estos conceptos se refuerzan en sesiones de seminarios y problemas de una hora de duracion. Las practicas de
laboratorio permiten la mejor comprension de conceptos teéricos y la adquisicion de habilidades basicas en el
trabajo de laboratorio. Los trabajos bibliograficos se realizaran en grupos de 20 alumnos, sobre temas propuestos y
relacionados con la materia. La presentacion sera oral.

Clases magistrales. (CM)  Seminarios. (Sem)  Actividades virtuales. (Av)  Tutorias. (Tut)  Actividades
aula informatica. (A Inf.)  Practicas de laboratorio. (PL).

Sistema de evaluacién

Peso calificacion

Tipo de (%)

actividad
Examenes teoria
1,2,3 25,22,25
Problemas 10
trabajo 16

100

Total

A partir de 4 en los exdmenes 1y 2y 3, se hace promedio con el trabajo y las pruebas sobre seminarios y
practicas. Si el resultante se 5 0 mas, la parte de materia correspondiente queda aprobada y no hay recuperar. Si
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el examen se menos de 4 o el promedio sale menos de 5, habra gue recuperar la materia.

Bibliografia y recursos de informacion

Bibliografia basica
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2.
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Baynes JW, Dominiczak MH. 2011. Bioquimica Médica. 32 edicion. Ed. Elsevier

Branden C, Tooze J. 1999. Introduction to protein structure. 2n edition. Garland Publishing

. Champe PC, Harvey RA, Ferrier DR. 2005. Bioquimica. 3a edicion. Ed. Mc Graw-Hill Interamericana
. Devlin TM. 2010. Texbook of Biochemistry with Clinical Correlations. 7th edition. Wiley-Liss Ed.

. Ferrier DR. 2013. Biochemistry. Lippincott’s lllustrated Reviews. 6th ed. McGraw-Hill

. Mathews CK, et al. 2013. Bioquimica. 42 edicién. McGraw-Hill Interamericana.

. Rodwell VW, et al. 2015. Harper’s lllustrated Biochemistry. 30th ed. Ed. John Wiley— Sons.

Nelson DL, Cox MM. 2014. Lehninger. Principios de Bioquimica. 52 ed. Ed. Omega.

10. Scriver CR, et al. 2001. The Metabolic & Molecular Basis of Inherited Disease. 8th Ed. McGraw-Hill. 4 vol.

11. Strayer L, Berg J, Tymoczko J. 2014. Bioquimica. 72 ed. Ed. Reverté ( 62 edicié en catala).

12. Strayer L, Berg J, Tymoczko J. 2014. Bioquimica. Curso basico. Ed. Reverté.
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