TECNOLOGIA QUIMICA 2019-20

) | | 4

N

Universitat de Lleida

GUIA DOCENTE
TECNOLOGIA QUIMICA

Coordinacion: REY CASTRO, CARLOS

Ano académico 2019-20



TECNOLOGIA QUIMICA 2019-20

Informacion general de la asignatura
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Informacion complementaria de la asignatura

El objetivo fundamental de esta asignatura es proporcionar los conceptos fisicoquimicos y de ingenieria basicos en
los procesos de bioseparacién y purificacion, asi como la adquisicion de las habilidades basicas para su aplicacion
a los casos practicos de interés en la especialidad.

Objetivos académicos de la asignatura
El estudiante, al superar la asignatura, debe ser capaz de:

1. Conocer y saber utilizar los conceptos fundamentales de la tecnologia quimica y las diferentes metodologias
propias de la disciplina.

2. Distinguir los diferentes conceptos con correccion.
3. Aplicar correctamente las formulas, con sus unidades correspondientes, e interpretar los resultados obtenidos

4. Utilizar las herramientas informaticas existentes en la resolucién de problemas de cierta complejidad
matematica

5. Relacionar los conceptos fisicoquimicos y de ingenieria adquiridos con los de matematicas, fisica y biologia que
ha recibido.

Competencias
Competencias generales
El graduado en Biotecnologia debe:

« Ser capaz de buscar y utilizar selectivamente fuentes de informacién necesarias para alcanzar los objetivos
formativos.

« Interpretar la informacion cientifico-técnica con un sentido critico, y ser capaz de hacer presentaciones basadas
en esta informacion.

 Ser capaz de realizar informes escritos y orales comprensibles sobre el trabajo realizado, con una justificacion
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basada en los conocimientos teérico-practicos conseguidos (Competencia estratégica de la UdL).

« Trabajar en equipo, con una visién multidisciplinar y con capacidad para hacer una distribucién racional y eficaz
de tareas entre los miembros del equipo.

« Utilizar herramientas y técnicas de la informacion y comunicacion para el andlisis de datos y la elaboracion de
informes orales y escritos y otras actividades formativas y profesionales (Competencia estratégica de la UdL)

* Respetar los derechos fundamentales de igualdad entre hombres y mujeres, la promocién de los Derechos
Humanos y los valores propios de una cultura de paz y de valores democréticos (Competencia estratégica de la
UdL).

» Conocer y utilizar adecuadamente el vocabulario cientifico y técnico propio de los diferentes ambitos de la
Biotecnologia.

+ Trabajar en el laboratorio aplicando criterios de calidad y buena practica.

» Conocer y saber utilizar el software y las bases de datos especificos en los diferentes ambitos de la
Biotecnologia.

« Utilizar el método cientifico para analizar datos y disefar estrategias experimentales con aplicaciones
biotecnolégicas.

« Ser capaz de desarrollar una actividad profesional de acuerdo con las normativas de seguridad y respeto al medio
ambiente y con criterios éticos.

» Transmitir estrategias y aplicaciones tecnoldgicas en la empresa, basadas en los fundamentos generales de la
economia de empresa.

« Adquirir criterios de eleccidn de las técnicas analiticas mas adecuadas para cada caso practico concreto.

Competencias especificas (segin documento Plan de Estudios)

« Conocer los principios basicos de la ingenieria quimica.

 Saber relacionar la estructura y la reactividad con las propiedades funcionales de las biomoléculas.

» Conocer los procedimientos de adquisicién y preparacion de las muestras para el analisis quimico instrumental.

» Conocer los fundamentos, saber aplicar e interpretar las técnicas instrumentales de aplicacion biotecnoldgica.

Contenidos fundamentales de la asignatura

Temario:

Tema 1. Introduccién. Conceptos fisocoquimicos basicos de los procesos de bioseparacion.
Bioseparaciones. Pureza y rendimiento.

Tema 2. Filtracién. Microfiltracion.

2.1.- Teoria general de la filtracién: Ley de Darcy, tortas compresibles e incompresibles.
2.2.- Equipamiento para la filtracién convencional.

2.3.- Pretratamiento: calentamiento, coagulacién y floculacién, adsorcién sobre filtros.

2.4.- Filtros rotatorios continuos: formacion y lavado de la torta.

Tema 3. Sedimentacién. Centrifugacion.
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3.1.- Teoria general de la sedimentacion de sélidos.

3.2.- Centrifugas: centrifuga tubular, centrifuga de discos.
3.3.- Escalado de la centrifugacion.

3.4.- Filtracion centrifuga.

Tema 4. Disrupcion celular.

4.1.- La membrana celular.

4.2.- Métodos fisicos: en medio seco y en medio humedo.
4.3.- Métodos quimicos: chogue osmético, solubilizacion.
4.4.- Métodos biolégicos.

4.5.- Parametros que afectan a la cinética de disrupcion celular.
Tema 5. Extraccién liquido-liquido.

5.1.- Teoria general de la extraccion: ecuaciones basicas, cambio de disolvente, cambio de soluto por modificacién
de par i6nico, cambio de soluto mediante la modificacion del pH.

5.2.- Extracciones en sistema discontinuo (batch): métodos analiticos y gréaficos.
5.3.- Extracciones en cascada: equipamiento, métodos analiticos y graficos.
5.4.- Extraccion diferencial.

5.5.- Extraccion fraccionada.

5.6.- Sistemas acuosos bifésicos.

Tema 6. Adsorcion.

6.1.- Teoria basica de la adsorcién: adsorbentes comunes, isotermas de adsorcion.
6.2.- Adsorcion en sistemas discontinuos (batch).

6.3.- Adsorcidén en continuo en un tanque agitado.

6.4.- Adsorcion sobre lecho fijo.

Tema 7. Ultrafiltracién. Osmosis inversa. Didlisis. Electrodialisis.

7.1.- Teoria basica: membranas, presion osmética, ecuaciones de transporte.
7.2.- Osmosis inversa.

7.2.- Ultrafiltracion.

7.3.- Electrodidlisis.

Tema 8. Cromatografia.

8.1.- Principios basicos. Cromatografia de exclusién molecular. Cromatografia de intercambio iénico.
Cromatografia de afinidad.

8.1.- Absorbentes: clasificacién, propiedades, estabilidad y regeneracion.
8.2.- Rendimiento y pureza.

8.3.- Escalado.
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Tema 9. Precipitacion. Cristalizacién

9.1.- Precipitacién por adicion de un disolvente.

9.2.- Precipitacion por adicion de sales.

9.3.- Precipitacion por efecto de la temperatura.

9.4.- Precipitacion a gran escala: mezcla inicial, nucleacion, crecimiento y floculacion.
9.5.- Cristalizacion: saturacioén, pureza, nucleacién y crecimiento del cristal.

9.6.- Distribucién de tamafio de los cristales: densidad de poblacién, cristales generados en procesos continuos,
tamafo dominante.

9.7.- Cristalizacién en sistemas discontinuos (batch): curva de enfriamiento, escalado.
9.8.- Recristalizacién.
Tema 10. Secado. Liofilizacién y evaporacion

10.1.- Conceptos béasicos del secado: contenido en agua, velocidades de evaporacion y calentamiento, efectos no
deseados.

10.2.- Equipamiento para el secado: secado por conduccién, secado adiabatico.

10.3.- Conceptos basicos de la liofilizacion: congelado, sublimacion (o secado primario) y desorcion (o secado
secundario).

10.4.- Equipamiento para la liofilizacion.
Tema 11. Secuencias de purificacion aplicadas a la industria biotecnolégica.

11.1.- Analisis de las técnicas de separacién disponibles y su interaccién con los procesos de produccion.
Ejemplos: produccién de enzimas comerciales, recuperacion de polisacaridos, antibidticos, acidos organicos y
etanol.

11.2.- Operaciones combinadas: inmovilizacién, procesado del caldo del cultivo y recirculacion.

11.3.- Operaciones adicionales: calidad del agua, recuperacion de disolventes, eliminacién de residuos y
seguridad.

Actividades practicas
Practica 1. Separacion de mezclas de iones en una columna de intercambio i6nico.

Practica 2. Separacion de mezclas por adsorcion de sobre carbdn activo en un sistema discontinuo (batch).

Ejes metodoldgicos de la asignatura

Actividad Actividad no
Descripcion presencial del presencial del Evaluacion

Tipo de

Tiempo

actividad 1 (o] 1|

Objetivos Horas | Trabajo del alumno | Horas | Horas Horas/ECTS

Estudio: Conocer,
comprendery 32 5 58h /2.32
sintetizar ECTS

conocimientos

Clase magistral | Explicacion de los
(Aula. Grupo principales 21
grande) conceptos

Leccién
magistral
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Problemas | Clase Resolucion de
y participativa problemas 18 Aprender a resolver | g5 5 58h /2.32
casos (Aula. Grupo y casos problemas y casos ECTS
grande )
Clase Realizacion de
L L activitats de Resolver problemas. 16h/0.64
Seminario participativa . ., 8 N 8
. discussion o Discutir ECTS
(Grupo mediano) S
aplicacion
Practica de Ejecucion de la
. . practica: Estudiar y Realizar 8 h/0.32
Laboratorio | Laboratorio 8 . 0
; comprender memoria ECTS
(Grupo mediano) , .
fendmenos, medir...
Ejecucion de la
Aula de Practica de aula | practica: Estudiar y Realizar 10 h0.4
. " informatica comprender 5 . 5
informatica . . . memoria ECTS
(Grupo mediano) | fenémenos, medir...
. Trabajo del Orientar al alumno Realizar un trabajo
Actividades | alumno . S
L . en el trabajo (en bibliografico,
dirigidas (individual o en . . L
horario de tutorias) practico, etc.
grupo)
Otros
150h/ 6
Totales 60 80 10 ECTS

Sistema de evaluaciéon

Examen
tedrico

Practicas

Analisis de casos y problemas

Trabajo bibliografico

40%

10%

40%

10%

Tipo de actividad Actividad de evaluacion Pesoenla cal
Procedimiento Numero
i0 i . . . 3 35

Sl ] Pruebas escritas sobre la teoria del programa de la asignatura

Problemes i Pruebas escritas sobre aspectos practicos del programa de la 3 35

casos asignatura

Laboratorio Entrega de memorlas. 1 10
Pruebas escritas u orales

Seminario Pruebas escritas u orales 3 5

Aula informatica Entrega de memonas. 1 5
Pruebas escritas u orales
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Practicas Entrega de memorias.
: 0 0
de campo Pruebas escritas u orales
Visitas Entrega de mgmonas. 0 0
Pruebas escritas u orales
Activi :
_c.tl\.ndades Entrega del trabajo 1 10
dirigidas
otros
Total 100

Bibliografia y recursos de informacion
Bibliografia basica
+ Bailey, J. E., Ollis, D. F. 1986. Biochemical Engineering Fundamentals. McGraw Hill, New York, EEUU.

+ Belter, P. A., Cussler, E. L., Wei-Shou H. 1988. Bioseparations: Downstream Processing for Biotechnology.
John Wiley and Sons, New Cork, EEUU.

» Doran P. M. 1995. Principios de Ingenieria de los Bioprocesos. Editorial Acribia, Zaragoza, Espana.
» Godia, F., Lopez, J. (Editores). 1998. Ingenieria Bioquimica. Editorial Sintesis, Madrid, Espana.

» Harrison R.G., Todd P., Rudge S.R., Petrides D.P. 2003. Bioseparations Science and
Engineering. Oxford University Press, EEUU.

* Recasens F. 2018. Procesos de separacion de biotecnologia industrial. Publicacions academiques UPC,
Barcelona.

Bibliografia complementaria
* Ahuja, S. (Editor). 2000. Handbook of bioseparations. Academic Press, San Diego, EEUU.
* Asenjo, J. A. (Editor). 1990. Separation processes in biotechnology. Marcel Dekker Inc. New York, EEUU.

* Goldberg, E. (Editor). 1997. Handbook of downstream processing. Blackie Acadenic & Professional,
Cambridge, Reino Unido.

+ Ladisch M.R. 2001. Bioseparations Engineering. Principles, Practice and Economics. Wiley Interscience,
EEUU.

« Verrall, M. (Editor). 1996. Downstream processing of natural products: a practical handbook. John Wiley &
Sons, Chichester, Reino Unido.



