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Créditos
Direccion electronica\nprofesor/a  impartidos
(CHED) por el

profesorado

Profesor/a (es/as) Horario de tutoria/lugar

BELL{ MARTINEZ, GEMMA gemma.belli@udl.cat 1,2

COLOMINA GABARRELLA, M.

NIEVES neus.colomina@udl.cat 2.1

HERRERO PERPINAN, ENRIQUE | enric.herrero@udl.cat 11,8

Objetivos académicos de la asignatura

Competencia 15. Conocer la biologia de los microorganismos en sus aspectos estructurales, fisiolégicos y
genéticos, asi como su diversidad.

Objetivos especificos:
-Conocer la diversidad estructural de las bacterias, y ser capaz de relacionar sus estructuras con otras
propiedades bioldgicas como la fisiologia, la sensibilidad a los antibiéticos o la virulencia (bloques 1y 2 y sesiones

de seminarios y de problemas)

-Conocer las caracteristicas principales del metabolismo bacteriano, relacionandolas con las caracteristicas de
crecimiento y la adaptaciéon a cambios ambientales (bloque 3 y sesiones de seminarios y de problemas)

-Entender los mecanismos determinantes de la variabilidad genética de las bacterias y ser capaz de relacionarlos
con la virulencia y la resistencia a los antibiéticos (bloque 4 y sesiones de seminarios y de problemas)

-Conocer las caracteristicas del crecimiento microbiano a nivel tedrico y los factores ambientales que afectan al
mismo, y ser capaz de hacer medidas practicas (blogue 5, sesiones de seminarios y de problemas y clases
practicas)

-Conocer los mecanismos de accidn de los agentes antimicrobianos y ser capaz de determinar practicamente esta
accion (bloque 5, sesiones de seminarios y de problemas y clases practicas)

Competencia 16. Conocer los principales agentes infecciosos y sus mecanismos de accion.

Objetivos especificos:

-Saber relacionar las propiedades biolégicas de los microorganismos con su capacidad infecciosa y las diversas
relaciones ecologicas que establecen con el organismo humano (bloque 6 y sesiones de seminarios y de

problemas)

-Conocer la estructura, las propiedades genéticas y los mecanismos de multiplicacion de los virus (bloque 7 y
sesiones de seminarios y de problemas)

-Conocer las principales patologias causadas por virus y los mecanismos de accién de los antivirales (bloque 7 y
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sesiones de seminarios y de problemas)

-Conocer los diferentes grupos bacterianos y sus propiedades especificas, incidiendo especialmente en las
bacterias causantes de patologias en humanos (blogue 8 y sesiones de seminarios y de problemas)

-Conocer la biologia de los hongos y los protozoos, su relaciéon con patologias humanas y el tratamiento de las
mismas (bloques 9y 10 y sesiones de seminarios y de problemas)

Competencia 17. Ser capaz de utilizar las técnicas basicas de manipulacién de microorganismos.

Competencia 18. Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las tecnologias y fuentes de informacién biomédica
para obtener, organizar, interpretar y comunicar informacién cientifica especialmente de tipo biomédico.

Objetivos especificos:

-Ser capaz de relacionar la informacién obtenida en las clases tetricas y practicas con el material bibliogréafico al
alcance (todos los bloques de clases teoricas y clases practicas)

-Ser capaz de buscar informacion de caracter especifico a partir de bases de datos para resolver problemas
planteados (clases de problemas)

Competencia 19. Saber utilizar material y técnicas béasicas de laboratorio

Objetivos especificos:

-Saber preparar medios de cultivo para el crecimiento de los microorganismos, manipular estos y trabajar en
condiciones de esterilidad (clases practicas)

-Saber aislar e identificar microorganismos a partir de sus propiedades morfolégicas, fisioldgicas y bioquimicas
(clases practicas)

-Saber determinar la sensibilidad a agentes antimicrobianos con pruebas de laboratorio (clases practicas)
-Saber aislar plasmidos bacterianos y transformarlos en cultivos de bacterias (clases practicas)

-Saber crecer microorganismos en cultivos de laboratorio y medir parametros de crecimiento (clases practicas)

Competencias
Competencias a las que contribuye

15. Conocer la biologia de los microorganismos en sus aspectos estructurales, fisioldégicos y genéticos, asi
como su diversidad

16. Conocer los principales agentes infecciosos y sus mecanismos de accion

17. Ser capaz de utilizar las técnicas basicas de manipulacion de microorganismos

18. Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las tecnologias y fuentes de informacién biomédica para
obtener, organizar, interpretar y comunicar informacion cientifica especialmente de tipo biomédico

19. Saber utilizar material y técnicas basicas de laboratorio

Contenidos fundamentales de la asignatura

PROGRAMA TEORICO (53 horas)
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BLOQUE 1. INTRODUCCION (1 hora)

1.1. EL MUNDO DE LOS MICROORGANISMOS. Aspectos histéricos. Los microorganismos como agentes
causantes de enfermedades: postulados de Koch. Tipos de microorganismos. Microorganismos procariotas y
eucariotas: diferencias en la organizacion celular. Relacién entre virus y otros microorganismos.

BLOQUE 2. ESTRUCTURAS BACTERIANAS (4 horas)

2.1. PROPIEDADES MORFOLOGICAS GENERALES de las bacterias. Componentes de la célula bacteriana.
Morfologia de las bacterias. Pleomorfismo. Tamafio celular. agrupaciones celulares.

2.2. LA SUPERFICIE DE LA CELULA BACTERIANA. Pared celular: estructura en grampositivas y gramnegativas.
Funciones de la pared. Sintesis de la pared. Materiales extracelulares. Capsula: importancia clinica. Flagelos.
Otras estructuras superficiales: fimbrias y pili.

2.3. LA MEMBRANA Y EL CITOPLASMA BACTERIANO. La membrana citoplasmica. Ribosomas.Secrecién de
proteinas. El nucleo. Replicacién del cromosoma y divisién celular. Sustancias de reserva. Endospora bacterianas.

BLOQUE 3. METABOLISMO MICROBIANO (3 horas)

3.1. PROCESOS CATABOLICOS EN MICROORGANISMOS. Tipo nutricionales de microorganismos. Fuentes de
energia y de carbono. Respiracion aerobia y anaerobia: caracteristicas diferenciales en bacterias. Fermentaciones
bacterianas.

3.2. PROCESOS ANABOLICOS MICROORGANISMOS. Esquema general de los mecanismos biosintéticos.
Factores de crecimiento. Regulacién del metabolismo en bacterias. Sistemas de dos componentes.

BLOQUE 4. GENETICA BACTERIANA (4 horas)

4.1. VARIABILIDAD GENETICA EN BACTERIAS. Organizacién del genoma bacteriano. Genémica bacteriana:
utilidad de los estudios comparativos en Microbiologia clinica. Mutaciones espontaneas e inducidas. Principales
agentes mutagénicos. Tipos de mutantes bacterianos.

4.2. MECANISMOS DE TRANSFERENCIA GENETICA Y PLASMIDOS BACTERIANOS. Recombinacién genética
en las bacterias. Transformacion: relevancia clinica. Transduccion. Los bacteriéfagos: ciclos litico y lisogénico.
Conjugacioén bacteriana. Elementos moéviles. Tipo de plasmidos. Factores de resistencia: estructura molecular y
transmisibilidad.

BLOQUE 5. CONTROL DEL CRECIMIENTO MICROBIANO (7 horas)

5.1. CRECIMIENTO MICROBIANO. El ciclo de divisién de las bacterias y otros microorganismos. Crecimiento de
las poblaciones microbianas. Fases de crecimiento. Medida del crecimiento. Influencia de las condiciones
ambientales.

5.2. ACCION ANTIMICROBIANA DE LOS AGENTES FiSICOS Y QUIMICOS. Agentes fisicos. Esterilizacion por
calor. Otros métodos fisicos de control. Agentes quimicos: desinfectantes y antisépticos. Condiciones 6ptimas de
accion de los desinfectantes. Inactivacion de los desinfectantes. Resistencia microbiana a los desinfectantes.

5.3. AGENTES QUIMIOTERAPICOS. Propiedades. Valoracion del efecto quimioterapico. Antibiogramas. Accion
microbiostatica y microbiocida. Analogos de los factores de crecimiento: sulfonamidas. Agentes quimioterapicos
sintéticos. Antibidticos. Espectro de accién. Mecanismos de accion de los antibiéticos. Resistencias
cromosémicas y extracromosomiques los antibiéticos: mecanismos bioguimicos. Estrategias para la utilizacién
clinica.
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BLOQUE 6. VIROLOGIA (18 horas)

6.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS VIRUS. Estructura de la particula virica. Caracteristicas de la
cépsida y del acido nucleico. Clasificaciéon de los virus. Virus bacterianos. Cultivo de virus animales. Métodos de
deteccion. Mecanismos generales de multiplicacién de los virus de animales. Inmunidad frente a las infecciones
viricas.

6.2. ESTRUCTURA Y GENETICA DE LOS VIRUS. Morfologia y tamafio de los viriones. Métodos de estudio.
Arquitectura de la cdpsida: tipos de simetria. Virus con envuelta. Virus complejos. Interaccion capsida/acido
nucleico. Estructura y complejidad de los genomas viricos. Genomas segmentados y partidos. Mutantes viricos.
Interacciones genéticas entre virus. Virus defectivos. Virus satélites. Recombinacion entre genomas viricos.

6.3. PURIFICACION Y ANALISIS DE VIRUS. Obtencién de particulas viricas. Cultivos de células. Métodos de
purificacién. Cuantificacion de particulas viricas: métodos directos e indirectos. Andlisis bioquimico de los
componentes. Métodos de trabajo en el laboratorio de Virologia.

6.4. VIRUS BACTERIANOS. Clasificacion de los bacteriofagos. Morfologia de las capsidas fagicas. Multiplicacion
de los bacteriofagos DNA y RNA: ciclo litico. Bacteriofagos atenuados y lisogenia. Conversion fagica. Proteccion

de las bacterias frente a los bacteriofagos: enzimas de restriccid y sistemas CRISPR. Bacteriofagos de bacterias

de interés biotecnologico y clinico.

6.5. MULTIPLICACION DE LOS VIRUS DE ANIMALES. Especificidad celular. Receptores. Descapsidacion.
Efectos sobre el metabolismo celular. Sintesis de RNA, DNA y proteinas viricas. Procesamiento de las proteinas.
Ensamblaje de los viriones. Salida de las particulas viricas. Retrotranscripcion. Farmacos antiviricos: mecanismos
de accion.

6.6. PATOGENICIDAD POR VIRUS DE ANIMALES. Caracteristicas de las infecciones viricas. Infecciones
persistentes, latentes y lentas. Vias de entrada y extension en el interior del organismo. Mecanismos de
transmisién. Tipos de reservorio. Principales familias y géneros de virus patégens en humanos y otros animales:
efectos patoldgicos. Virus de la gripe. HIV. Herpesvirus.

6.7. PRIONES Y OTROS AGENTES DE TIPO VIRICO. Los priones como particulas infecciosas. Aspectos
moleculares: particulas PrPc y PrPsc. Propagacion de los priones. Diversidad fenotipica. Enfermedades prionicas
en especies animales. Barreras interespecificas. Priones en otros organismos. Agentes delta.

BLOQUE 7. DIVERSIDAD BACTERIANA (11 horas)

7.1. TAXONOMIA BACTERIANA. Conceptos basicos. Clasificacion fenética y filogenética. Taxonomia molecular.
Evolucion de los microorganismos. Comparacion entre arqueas, bacterias y eucariotas.

7.2. PROTEOBACTERIAS. Papel en el ciclo de varios elementos. Riguetsies: ecologia y virulencia. Neisserias
saprofitas y patdogenas. Pseudomonas: ecologia y factores de virulencia. Enterobacterias: propiedades generales y
patogenicidad; criterios de clasificacién. Vibrios y bacterias relacionadas: ecologia y toxigenicidad. Helicobacter.
Otras Proteobacterias de interés biomédico: Brucella, Bordetella, Legionella, Haemophilus.

7.3. BACTERIAS GRAMPOSITIVAS CON BAJO% GC. Estafilococos: especies de interés biomédico.
Estreptococos y otras bacterias lacticas de importancia biomédica. Bacilos formadores de esporas: especies
patdgenas y factores de virulencia. Micoplasmas: estructura, formas de vida y patogenicidad.

7.4. BACTERIAS GRAMPOSITIVAS CON ALTO% GC. Corinebactéries y propionibacterias: especies patégenas y
mecanismos de patogenicidad. Micobacterias patégenas: ecologia de las infecciones. Actinomicetos patégenos.

7.5. CLAMIDIAS. Estructura. Ciclo biologico. Patogenicidad. ESPIROQUETAS. Estructura y ecologia. Principales
especies patogenas: factores de virulencia. BACTEROIDES. Ecologia y patogenicidad.
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BLOQUE 8. HONGOS (3 horas)

8.1. HONGOS. Caracteristicas generales. Fisiologia. Ciclo biolégico. Nutricion y metabolismo. Ecologia.
Reproduccién. Taxonomia. Antifingicos. Tipo de micosis y estrategias de infeccién. Mecanismos de defensa.
Principales especies patdgenas.

BLOQUE 9. PROTOZOOS (2 horas)

9.1. PROTOZOOS. Caracteristicas generales y ciclos biolégicos. Estructura celular. Nutriciéon y metabolismo.
Formas de resistencia. Reproduccion. Patogenicidad.

PROGRAMA DE PRACTICAS DE LABORATORIO (12 horas)

-Medios de cultivo para el aislamiento de microorganismos. Esterilizacion y preparacion del material. Siembras.
Cultivos liquidos y sélidos.

-Técnicas de tincién de microorganismos. Microscopia. Observacion de cultivos bacterianos y flngicos
-Identificacion de enterobacterias de interés clinico mediante una galeria de pruebas bioquimicas
-Realizacién de otras pruebas identificativas de bacterias (catalasa, coagulasa, etc)

-Determinacién de la sensibilidad de aislamientos bacterianos a desinfectantes y antibiéticos (antibiograma)
-Manipulacion de bacteriofagos: obtencion de lisados y titulacion de suspensiones viricas

-Diagnéstico seroldgico: prueba de ELISA

SESIONES DE SEMINARIOS COMPLEMENTARIOS A LAS CLASES TEORICAS (8 horas)

-Regulacién del metabolismo bacteriano
-Gendmica microbiana

-Modificacién genética en microorganismos
-Bases moleculares de la resistencia a antibi6ticos
-Diagnéstico microbiolégico y serolégico (1)
-Diagnéstico microbiolégico y seroldgico (1)

-Virus y cancer

-Vacunas

SESIONES DE PROBLEMAS (17 horas)

Se discutirdn problemas relacionados con los contenidos de las sesiones teoricas, para aplicar estos contenidos a
casos concretos, correspondientes a los apartados de:

-Estructura, fisiologia y genética de los microorganismos
-Desinfeccién y quimioterapia

-Virologia

-Biologia de las bacterias patégenas
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Ejes metodolbgicos de la asignatura

Para alcanzar los objetivos y adquirir las competencias atribuidas se programaran las siguientes actividades:

-Clases magistrales

Estas se realizaran con todos los alumnos. Tienen como finalidad dar un visién general del contenido tematico
destacando aquellos aspectos que les seran tiles en su formacion. Durante el curso 2020-21 estas clases se
haran de manera virtual, excepto las dos primeras, que seran presenciales.

-Seminarios

Estas se realizaran en grupos reducidos, de manera presencial. Los seminarios tienen cono finalidad que los
alumnos apliquen los conceptos tedricos y que profundicen en estos aspectos mas relevantes y mas complejos de
los temas. Tal como se ha detallado en otro apartado, constan de seminarios estrictamente hablando y de clases
de problemas.

-Practicas de laboratorio

Estas se realizaran en grupos reducidos de manera presencial, y son obligatorias. Las practicas de laboratorio
tienen como finalidad que los alumnos se familiaricen con las técnicas microbiolégicas basicas (microscopia,
identificacién y diagnéstico de microorganismos, trabajo en condiciones de esterilidad, determinacion de
sensibilidad a antibidticos, etc) asi como en técnicas basicas de manipulacién genética de microorganismos.

Plan de desarrollo de la asignatura

Las clases tedricas, seminarios, problemas y practicas se desarrollaran paralelamente, pero siempre de manera
que los conocimientos requeridos en cada momento ya se hayan introducido previamente en las clases de teoria

Sistema de evaluacion

La nota final sera la suma de los diferentes aspectos evaluados:

-Los conocimientos adquiridos en las clases tedricas, seminarios / problemas y practicas de laboratorio se
evaluaran en dos exdmenes escritos en los periodos fijados por la Facultad. Asi pues, cada uno de los
examenes representara un 45% de la nota final. El contenido especifico de los mismos sera cuantitativamente
proporcional al nimero de horas dedicadas a cada uno de los bloques de clases de teoria y de cada una de las
actividades de aprendizaje. De este modo, las clases de teoria representaran aproximadamente el 60% del
contenido a evaluar en la suma de los dos examenes, las practicas de laboratorio el 15% y las sesiones de
seminarios / problemas / aula el 25%. Cada uno de los dos examenes se considerara superado cuando la nota sea
al menos de 5 sobre un total de 10, y para aprobar la materia sera necesario haber superado los dos examenes.Se
combinaran preguntas que evallen la adquisicion, por parte del estudiante de: (i) conocimientos especificos de los
contenidos de la materia; (ii) capacidades para relacionar aspectos descritos en diferentes puntos del programa,
incluidas clases tedricas vs practicas / problemas / seminarios; (iii) claridad en la exposicion de los conocimientos
en forma escrita.

-Los alumnos realizaran obligatoriamente un memoria escrita del trabajo realizado en las practicas, la evaluacién
de la cual representara un 10% de la nota final. La memoria se calificara en base a: (i) la descripcion del trabajo
realizado y del material biolégico utilizado; (ii) la descripcion de los fundamentos biologicos de la practica, (iii) la
correcta descripcién de los resultados, y (iv) la interpretacién y discusién de los resultados.

Evaluacion aprendizajes
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Tipo de evaluacion

Teoria 60 Examenes escritos

Evaluacién memoria practicas +

Practicas 15 :
examen escrito

Seminarios y

problemas 25 Evaluacién continua + examen escrito




MICROBIOLOGIA 2020-21

Bibliografia y recursos de informacion
Bibliografia general:
-Madigan, M.T. i altres. Brock Biologia de los microorganismos (142 ed.). Pearson Int., (2015)
-Willey, J.M. i altres. Microbiologia de Prescott (72 ed.). McGraw Hill (2009)
-Schaechter, M. i altres. Microorganismes. Ed. Reverté (2008)
-Tortora, G.J, Funke, B.R. i Case, C.l. Introduccion a la Microbiologia (92 ed.). Ed. Panamericana (2007)

-Ingraham, C.A. i Ingraham, J.L. Introduccién a la Microbiologia. Ed. Reverté (1999)

Bibliografia complementaria:

-Mims, C.A. i altres. Microbiologia Médica (22 ed.). Harcourt-Brace (1999)

-Murray, P.R., Kobayashi, G.S., Pfaller, M.A i Rosenthal, K.S. Microbiologia Médica (62 ed.). Elsevier (2009)
-Nath, S.K. i Revankar, S.G. Microbiologia basada en la resolucién de problemas. Elsevier (2007)

-Salyers, A.A. i Whitt, D.D. Microbiology: diversity, disease and the environment. Fitzerald Sic. Press (2001)
-Salyers, A.A. i Whitt, D.D. Bacterial Pathogenesis: A Molecular Approach. ASM Press (2002)

-Shors, T. Virus: estudio molecular con orientacion clinica. Ed. Panamericana (2009)

Direcciones electronicas de interés:

http://www.bact.wisc.edu/microtextbook

http://www-micro.msb.le.as.uk

http://www.microbebook.org



http://www.bact.wisc.edu/microtextbook
http://www.microbebook.org/

