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Informacion general de la asignatura

Denominacién MODELIZACION MATEMAITCA Y ESTADISTICA DE PROCESOS BIOLOGICOS
(BIOMODELOS)

Semestre de 20 Q(SEMESTRE) EVALUACION CONTINUADA
imparticion
Grado/Master Curso Caracter Modalidad

Caracter
Grado en Ciencias Biomédicas 3 OPTATIVA |Presencial

Numero de créditos de [3
la asignatura (ECTS)

Tipo de actividad, Ti
i
créditos y grupos pO de PRAULA TEORIA
actividad
Numero de
o 3 3
créditos
Numero de ] 1
grupos
VILAPRINO TERRE, ESTER
Departamento/s CIENCIAS MEDICAS BASICAS

Distribucion carga 60 horas presenciales

(o [ LTI CHT | (-NERC - 90 horas no presenciales
presencial y el trabajo

autonomo del

estudiante

(o] Tl Ml o fela 111 M Consulte este enlace para obtener mas informacion.
sobre tratamiento de
datos

Idioma/es de English
imparticion

Distribucion de créditos

6 Presenciales
2 Magistrales
4 Préacticos


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/xCrDk778LUMDuQY
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Créditos
S (SR Direccion electronica\nprofesor/a  impartidos Horario de tutorialugar
(CHED) por el
profesorado
GOMEZ ARBONES, XAVIER xavier.gomez@udl.cat 5
SORRIBAS TELLO, ALBERT albert.sorribas@udl.cat 2,5
VILAPRINO TERRE, ESTER ester.vilaprinyo@udl.cat 3

Informacion complementaria de la asignatura

e 10 sesiones de 2 horas de clases magistrales
e 13 sesiones de 3 horas de seminarios de informatica

Objetivos académicos de la asignatura

Motivacion: La investigacion biomédica, como cualquier disciplina cientifica, se fundamenta en la evidencia
proporcionada por las observaciones de los resultados obtenidos en estudios, observacionales o experimentales,
disefiados de manera adecuada. La complejidad de muchos de los problemas objeto de estudio hace que sea
necesario disponer de métodos de analisis que van mas alla de los métodos basicos que se estudian en un primer
curso de bioestadistica.

Objetivos: Profundizar en el concepto de modelo estadistico y en el conocimiento de los modelos que permiten
apoyar a los disefios experimentales y observacionales mas habituales en investigacién biomédica. Nos
centraremos especialmente en los modelos que permiten analizar situaciones donde diferentes factores pueden
estar influenciando los resultados, discutiendo las diferentes técnicas que nos pueden ayudar a una interpretacién
razonada de los factores mas relevantes en cada caso.

Objetivos especificos:

e Entender y aplicar las técnicas de modelizacién estadistica.
e Gestion de datos numéricos de diferente naturaleza.
¢ Interpretacion critica de los resultados de cualquier trabajo cientifico.

Requisitos: Conocimientos de la metodologia basica de la estadistica y el disefio de estudios.

Contenidos fundamentales de la asignatura

1. El concepto de modelo en estadistica: Visidén general en funcion del disefio. Introduccion al modelo
lineal. Importancia de los modelos multivariantes.

Modelo de regresion lineal: planteamiento, estimacion, interpretacion.

Disefio de experimentos: ejemplos y métodos de andlisis (ANOVA).

Modelos no-lineales: carateritzacion del crecimiento de bacterias, cinética enzimatica, etc.

Modelo de regresion logistica: Factores que pueden influir en la probabilidat de sufrir una enfermedad
Redes neuronals: Aprendizaje automatico y diagndstico médico
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Métodos de clasificacion no supervisada: explorando la evoluciénd de las proteinas

Analisis de componentes principales (PCA): Reducir la dimension para visualitzar mejor los datos
Métodos de clasificacion supervisada: Analisis discriminante y Support vector machine (SVM)

Analisis de supervivencia: Evaluar que factores predisponen a la aparicién tardia de un problema de salud.
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Ejes metodoldgicos de la asignatura

Método de trabajo: Andlisis de resultados correspondientes a trabajos reales o simulados, discusion de objetivos
y andlisis critico del disefio. Introduccién de modelos estadisticos y matematicos y aprendizaje de herramientas
computacionales para ajustar los modelos a los datos disponibles. Profundizacion en los criterios para validar
modelos y discutir las implicaciones respetos a los objetivos de cada estudio. Lectura critica de articulos e
interpretacion de los modelos empleados y su adecuacién al disefio.

Otros aspectos a trabajar: Analizar criticamente la literatura y saber interpretar los resultados de la investigacion
biomédica. Competencias transversales de utilizacion de tecnologias de la informacién y trabajo en grupo
cooperativo. Visualizacién de datos.

Plan de desarrollo de la asignatura

La primera parte de la asignatura revisara y profundizard en los criterios de evidencia cientifica, la metodologia de
la investigacion, las bases de la inferencia y la estadistica descriptiva y bivariante. También contribuira a analizar
criticamente la literatura y saber interpretar los resultados de la investigacién biomédica.

La segunda parte tratara de la modelizacion de los procesos biologicos y dara herramientas para el andlisis
multivariante. Se analizara como conseguir el tratamiento de datos de diferente naturaleza. Aplicaremos técnicas
multivariantes tanto con objetivos descriptivos como para cuantificar las relaciones entre diferentes variables y los
procedimientos de clasificacion de muestras (por gj: clusters, componentes principales, arboles de evolucién y
decision, etc.).

Sistema de evaluaciéon

* 40% Prueba tipo test para evaluar el grado de comprensién de los conceptos y métodos explicados durante el
curso.

» 25% Trabajo final de analisis de datos. Evaluacién de la capacidad de aplicacién de los conocimientos adquiridos
en el analisis de un problema concreto.

* 25% Analisis critico de articulos y entega de Tasks (trabajos escritos)
* 10% Participacion en la discusion de ejemplos y demostracién de la adquisicion de los conceptos explicados.

* Asistencia obligatoria al 80% de las clases.

Cambios en el desarrollo de la asignatura y su evaluacion se indicaran en el apartado de recursos del campus
virtual en funcién de las condiciones impuestas por la pandemia del SARS-COV-2.

Bibliografia y recursos de informacién

e An Introduction to R. W. N. Venables, D. M. Smith and the R Core Team. https://cran.r-
project.org/doc/manuals/r-release/R-intro. pdf

e An Introduction to Machine Learning with R. Laurent Gatto
https://Igatto.qithub.io/IntroMachinel earningWithR/



https://cran.r-project.org/doc/manuals/r-release/R-intro.pdf
https://lgatto.github.io/IntroMachineLearningWithR/
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e Introduction to Machine Learning with R: Rigorous Mathematical Analysis. Scott V. Burger



