BIOLOGIA SINTETICA EN BIOMEDICINA 2023-24

) | | 4

N

Universitat de Lleida

GUIA DOCENTE
BIOLOGIA SINTETICA EN
BIOMEDICINA

Coordinacion: VAQUEIRO DE CASTRO ALVES, RUI
CARLOS

Ano académico 2023-24



BIOLOGIA SINTETICA EN BIOMEDICINA 2023-24
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Créditos
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RUI CARLOS rui.alves@udl.cat 7.2

Objetivos académicos de la asignatura

Ver apartado competencias

Competencias
Competencias basicas

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de la base de la educacioén secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su érea de estudio

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias Generales

CG1. Tener una correcta expresion oral y escrita
CG2 Dominar una lengua extranjera.

CG3 Dominar las TIC

CG4 Respetar los derechos fundamentales de igualdad entre hombres y mujeres, la promocioén de los Derechos
Humanos y los valores propios de una cultura de paz y de valores democréticos.

CG5 Aplicar la perspectiva de género a las tareas propias del ambito profesional

Competencias Especificas

CE11. Describir los mecanismos de almacenamiento y procesamiento de la informacion genética, asi como los
distintos niveles de organizacién del genoma humano.
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CE13. Evaluar criticamente la literatura biomédica en relacioén al disefio, analisis estadistico e interpretacién de
resultados, asi como saber interpretar las medidas de riesgo y asociacion, los intervalos de confianza y la
significacién estadistica.

CE14. Disefar estudios sencillos y analizar los resultados de acuerdo a los objetivos planteados.

CE15. Diferenciar la biologia de los microorganismos en sus aspectos estructurales, fisioldgicos y genéticos, asi
como su diversidad.

CE18. Valorar criticamente y utilizar las tecnologias y fuentes de informacion clinica y biomédica, para obtener,
organizar, interpretar y comunicar informacion clinica, cientifica y sanitaria

CE19. Manejar material y aplicar técnicas basicas de laboratorio.

CE44. Describir la estructura, propiedades y niveles de organizacién del DNA y el RNA.

CEA45. Definir las bases moleculares y los mecanismos del flujo de la informacion genética y su regulacién.
CEA47. Valorar las técnicas de analisis de la estructura y expresion de los genomas.

CE48. Valorar las técnicas de estudio del proteoma celular.

CE49. Evaluar las técnicas de estudio de los metabolitos celulares.

CE50. Discriminar las singularidades del andlisis genético molecular y sus implicaciones biotecnolégicas y
biomédicas.

CE51. Definir los fundamentos y aplicar la metodologia utilizada en la modificacion genética de los organismos.

CE53. Aplicar correctamente las bases legales y los principios de bioética relacionados con el desarrollo y la
aplicacion de las metodologias moleculares y celulares en la practica de las ciencias biomédicas y ciencias de la
vida.

CE54. Reconocer y aplicar medidas para evitar los problemas ecologicos-ambientales en el desarrollo y aplicacién
de las ciencias de la vida

CEDB55. Utilizar las distintas herramientas bioinformaticas para extraer informacion de bases de datos en relacién a
la estructura y funcion de genes y proteinas, y conocer los métodos de comparacién de secuencias y de
comparacion entre distintos genomas.

CE®60. Aplicar los métodos basicos de Biologia Molecular utilizados en la investigaciéon biomédica
CE®61. Diferenciar los medios técnicos y metodolégicos utilizados en investigacion Biomédica
CEB69. Aplicar transversalmente los conocimientos y habilidades adquiridos en la resolucién de problemas.

CE72. Utilizar adecuadamente el vocabulario cientifico y técnico propio de los diferentes ambitos de las ciencias
biomédicas Ser capaz de realizar informes escritos comprensibles sobre el trabajo realizado, con una justificacién
basada en los conocimientos teérico-practicos conseguidos.

CE75. Describir los principios fundamentales de la biologia de sistemas y ser capaz de orientar el razonamiento
acerca de un problema de investigacion interrelacionando los niveles gendémico, proteémico y metabolémico.

CE76. Definir el concepto de modelo matematico de un sistema y su papel en la evaluacién de hipétesis acerca de
la integracion de los distintos elementos que componen el sistema objeto de estudio.

CE77. Reconocer la importancia de los aspectos dinamicos en la evaluacion de problemas metabolicos, con
especial atencién al papel de la simulacién en la evaluacién de modelos.
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Contenidos fundamentales de la asignatura

Unidad 1: Introduccién a la biologia sintética
¢ Qué es la biologia sintética?
Biologia sintética como una forma de evaluar y mejorar nuestra comprensién de la biologia.

Biologia sintética como una forma de crear aplicaciones biomédicas y biotecnoldgicas.

Unidad 2: Sabores de la biologia sintética.

Biologia sintética clasica

Disefio de piezas bioldgicas estandar.

Disefo de circuitos y organismos con comportamiento estandar.

Genbmica sintética

Sintesis de genomas de novo

Disefio de nuevos cédigos genéticos, utilizando pares de bases no tradicionales y / o codificacion de aminoacidos
no tradicionales.

Morfologia sintética

Redisefio de la forma de los tejidos y organismos biolégicos.

Ecologia sintética

Unidad 3: Herramientas de cédigo abierto para biologia sintética

Definir proyectos in silico para el concurso iGEM Preparar proyectos in silico para el concurso iGEM Identificacion
de sistemas y organismos a utilizar ldentificacion de las partes biologicas a utilizar

Unidad 4: Proyectos de estudiantes

Desarrollo, presentacién y evaluacion de proyectos estudiantiles.
Enviar comentarios

Historial

Traduciéns gardadas

Comunidade

Ejes metodoldgicos de la asignatura

Este curso tendrd como maximo 15 estudiantes. Esto permite hacerlo de forma presencial. Si la situacién
COVID19 empijora, se hara el curso en modalidad semi presencial, via campus virtual.

Plan de desarrollo de la asignatura

Este es un curso comprimido, que se ejecuta durante un mes al comienzo del semestre en sesiones de 3 horas.
Planes de sesién

Sesion 1 - Seminario tedrico, presentando todo el material que se necesita para el curso.

Sesiones 2-4 - Preparacién de ideas iniciales del proyecto por estudiantes individuales

Sesion 5 - Presentacion y seleccion de proyectos de estudiantes para su posterior desarrollo.

Sesion 6 - 15 Desarrollo de proyectos de estudiantes en pequefios grupos.
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Sesion 16 Presentacion de proyectos de desarrollo medio

Sesién 17-19 Desarrollo final de proyectos.

Sesion 20 - Presentacion final de proyectos

Sistema de evaluaciéon

La calificacion final sera la suma de los siguientes aspectos:
Presentacion inicial de ideas individuales de los alumnos (10% de la calificacion final)

Presentacion intermedia de proyectos de estudiantes seleccionados para un mayor desarrollo (15% de la
calificacion final)

Presentacion final del proyecto (20% de la nota final)

Proyecto final escrito para una convocatoria de proyecto competitivo (50% de la calificacion final)

La finalizacion y participacion en todas las actividades programadas representara el 5% de la calificacién final.
Se debe obtener al menos 6 de cada 10 en cada evaluacion para aprobar el curso.

Evaluacion alternativa:

En caso de que el estudiante no pueda efectuar la evaluacion continua por alguno de los supuestos incluidos en la
normativa de evaluacién de la UdL, debera comunicarlo al profesor durante la primera semana de clases.

En este caso el estudiante podra efectuar una avaluacién unica al final de la asignatura, realizando una
presentacion final de proyecto, con preguntas y entregando el proyecto escrito al mismo tiempo. En este caso, la
presentacion contara 30% de la nota y el proyecto los restantes 70%.



