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Informacion general de la asignatura

INGENIERIA GENETICA

Semestre de 20 Q(SEMESTRE) EVALUACION CONTINUADA
imparticion

Caracter Grado/Méster Curso Cardcter Modalidad

Master Universitario en COMPLEMENTOS Presencial
Investigacion Biomeédica DE FORMACION
CIELD CNM CIOTEES 2 OBLIGATORIA Presencial
Biomédicas
Numero de créditos de [3)
la asignatura (ECTS)
Tipo de actividad, :
créditos y grupos Tipode PRALAB PRAULA TEORIA
actividad
Numero de Bepgs 03 22 3
créditos
Numero de 3 5 5 1
grupos

Departamento/s CIENCIAS MEDICAS BASICAS

Distribucion carga Horas presenciales 60

(o [o1el-1 | W1 (TN WS B Horas no preseciales 90
JEEENWEIRTAIRIE I Clase Magistral 30 horas
autonomo del Préacticas 5 horas
estudiante Seminarios 25 horas

(o] Tl Ml ofela =11 G Consulte este enlace para obtener mas informacion.
sobre tratamiento de
datos

Idioma/es de Clases en catalan
imparticion Inglés en protocolos
Catalan, castellano e inglés en consultas y tutorias

Distribucion de créditos JEGZREE!
50% practicas, problemas y casos


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/xCrDk778LUMDuQY
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Créditos
Direccion electrénica\nprofesor/a | impartidos
(CHED) por el

profesorado

Profesor/a (es/as) Horario de tutoria/lugar

GARI MARSOL, ELOI eloi.gari@udl.cat 10,4

Informacion complementaria de la asignatura

Informacion adicional de la guia docente en funcién de como evolucione la pandemia de Covid-19. En caso de que
la gravedad de la pandemia persista, la asignatura se hara de forma semipresencial con los siguientes cambios:

1- los contenidos, objetivos y competencias no se ven alterados. Si se cambiara en algunos casos la metodologia
docente. Semipresencialidad.

2- Las 30 horas de clases magistrales se daran mayoritariamente de forma no presencial. Las clases se daran por
videoconferencia donde los alumnos podran preguntar y participar. Las clases seran grabadas para que los
alumnos tengan acceso posteriormente a los contenidos.

3- Las 22 horas de problemas y casos estan preparadas para hacerse no presenciales, se intentaran hacer
presenciales en dos grupos en la medida que haya disponibilidad de aulas.

4- Las practicas se haran presenciales, pasan de 8 horas a 5 horas y se incrementa el nimero de grupos para
tener el minimo nimero de estudiantes en el lab. Las 3 horas canceladas corresponden a la practica 2 que se
realiza en el biobanco del IRBLIeida y que por motivos de bioseguridad no se podra acceder durante este curso.
Estos contenidos se incorporan a problemas y casos.

Objetivos académicos de la asignatura

El estudiante, al superar la asignatura, debe ser capaz de:

- Demostrar conocimiento sobre los conceptos y la terminologia basicos relacionados con los procesos de
aislamiento, amplificacién y manipulacion de genes.

- Demostrar conocimiento sobre las técnicas, metodologias y procesos basicos requeridos para identificar, clonary
manipular un gen.

- Demostrar conocimiento sobre las particularidades de interés biotecnoldgico de los diferentes grupos de
organismos vivos, y especialmente de los organismos huésped mas habituales en ingenieria genética.

- El alumno debe ser capaz de disefiar y resolver estrategias de clonacién y mutagénesis sencillas.

- El alumno debe ser capaz de decidir entre diferentes sistemas de expresion y organismos huésped segln la
finalidad del proceso experimental y/o productivo.

Competencias

Competencias generales

- Ser capaz de buscar y utilizar selectivamente fuentes de informacién necesarias para alcanzar los objetivos
formativos.

- Interpretar la informacién cientifico-técnica con un sentido critico, y ser capaz de hacer presentaciones basadas
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en esta informacién.

- Conocer y utilizar adecuadamente el vocabulario cientifico y técnico propio de los diferentes ambitos de la
Biotecnologia.

- Trabajar en el laboratorio aplicando criterios de calidad y buena practica.

- Utilizar el método cientifico para analizar datos y disefar estrategias experimentales con aplicaciones
biotecnolégicas.

- Adquirir criterios de eleccion de las técnicas analiticas mas adecuadas para cada caso practico concreto.

Competencias especificas (segun documento Plan de Estudios)
- Conocer las singularidades del analisis genético y sus funciones biotecnoldgicas.
- Entender el funcionamiento de los genes.

- Conocer los fundamentos y la metodologia utilizada en la modificacion genética de los organismos y saber
aplicarla.

Contenidos fundamentales de la asignatura

Parte 1. Tecnologia del DNA recombinante

Tema 1- Aislamiento y purificacion de acidos nucleicos. Lisis celular. Purificacién de DNA y RNA. Lisis alcalina.
Separacion de fragmentos de ADN por electroforesis. Purificacion de fragmentos de ADN. Campo pulsante. 2h

Tema 2- DNA recombinante |. Degradacion de acidos nucleicos. Nucleasas. Endonucleasas de restriccion.
Sintesis de acidos nucleicos. Polimerasas. Modificacion de &cidos nucleicos. Ligasas. 3h

Tema 3- DNA recombinante Il. Plasmidos y vectores. Métodos de clonacion. Seleccion de los clones
recombinantes. Estrategias de clonacién. Fill-in. Linkers. Genotecas. 2h

Tema 4- Polimerase Chain Reaction. Polimerasas termorresistentes. Etapas y reaccion de la PCR. Disefio de
primeros. DNA polimerasa, caracteristicas. Eficiencia de la PCR. Transcriptasa reversa y RT PCR. Real time PCR.
Digital PCR. 4h

Tema 5- PCR cloning. TA cloning. Gibson assembly. Topo Cloning. Gateway cloning. Recombinant cloning. 2h
Tema 6- Transferencia de DNA. Vectores. Protocolos de transformacién. Vectores de amplio espectro de huésped.
Modelos de expresion en células de mamifero. Protocolos de transfeccion. Vectores virales. Retrovirus y

lentivirus. 3h

Tema 7- Manipulacién genética. Cassettes de integracion. Gene tagging. RNA de interferencia. Knock out. KO
condicional. Knock in. Transgénicos. Terapia génica. 2h

Tema 8- Vectores de expresion. Caracteristicas de un vector de expresion. Sistemas de promotores inducibles y
regulables. Gene reporteros. Transcripcién y traduccién in vitro. 2h

Tema 9- Producién de proteinas heterdlogas. Condiciones de maxima expresion y produccion. Codon usage.
Promotores regulables. Glicosilacion. Purificacion de proteinas. Vectores de secrecion. Produccién en organismos
transgénicos. Baculovirus y células de insecto. 3h

Parte 2. Técnicas de Biologia Molecular

Tema 10- Gene synthesis. Oligonucleotide synthesis. Gene synthesis. PCR Assembly. Genome synthesis. 2h
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Tema 11- Secuenciacion de ADN. Método del dideoxid. Next Generation Sequencing. lon Torrent. 3h

Tema 12- Hibridacién de acidos nucleicos. Hibridaciéon. Soportes de hibridacién. Tipo y marcaje de sondas.
Condiciones de hibridacién. Southern Blot. Northern Blot. Microarray. FISH. 2h

Problemas y casos

1- Cuantificacién y estructura de acidos nucleicos. Calculo de la concentracién de &cidos nucleicos para disefar
reacciones de ligacion, fosforilacion y modificacién de extremos en general. Mapeo de restriccion, mapas fisicos y
genéticos. 6h

2- Disefio de clonaciones. Dado diferentes genes y vectores disefar las reacciones de digestion y atado del DNA.
Adoptar en cada caso la mejor estrategia. 6h

3- Disefio de primeros y PCR. Disefar primeros por amplificacién de genes. Calculos de la temperatura de fusion y
de apareamiento. Condiciones de la PCR. 6h

4- Estrategias de mutagénesis dirigida. Aprendizaje del disefio de primeros para producir diferentes tipos de
mutaciones. 4h

Practicas

Practica 1- Purificacién de un fragmento de ADN a partir de un gel de agarosa. Se hara una electroforesis de un
ADN digerido y se recuperara un fragmento a partir del gel de agarosa. Se emplearan columnas de silica gel.
Finalmente se comprobara la purificacion. 5h

(Practica 2- Purificacion de RNA de biopsias humanas. Determinacion del RQI. Con la colaboracion del banco de
tejidos (Biobanco) del IRBLIeida, se obtendrd RNA total a partir de biopsias congeladas. Se utilizara el sistema
robotizado, Maxwell® 16 LEV simplyRNA Tissue Kit de Promega. Finalmente se evaluard la integridad del RNA
extraido midiendo el indice de calidad del RNA (RQI) con un aparato Experion de BioRad. 3h). Esta practica se
realiza en el Biobanco del IRBLIeida en grupos reducidos, pero debido a la pandemia y por problemas de
bioseguridad esta cancelada este curso. Los contenidos se incorporan en 3 horas especificas dentro de
cuantificacion y estructura de acidos nucleicos.

Ejes metodoldgicos de la asignatura
Para alcanzar raices objetivos y adquirir las competencias atribuidas se programaran las siguientes actividades:
- Clases magistrales. (CM)

Estas se realizaran con todos los alumnos. Tienen como finalidad dar un visién general del contenido tematico de
las metodologias y de las técnicas.

- Problemas. (Pro)

Se proporcionara a los alumnos un listado de problemas de disefo de clonacién, disefio de primeros y sobre
estrategias de mutagénesis. Los alumnos deberan solucionar estos problemas que serviran de modelo para las
preguntas de examen. El problemas tienen con finalidad que los alumnos apliquen los conceptos técnicos y
metodoldgicos en situaciones reales de disefo en el laboratorio.

Practicas de laboratorio. (PL).
Las préacticas de laboratorio tienen como finalidad que los alumnos relacionen los aspectos tedéricos de las

metodologias con los protocolos practicos de los diferentes kits y productos empleados en el laboratorio de
biologia molecular. Estos protocolos siempre son en inglés por lo que el alumno debe tener un nivel de inglés
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basico. Estas practicas se realizaran en grupos reducidos.

Plan de desarrollo de la asignatura

Teoria. Mayoritariamente no presencial

Parte 1. Tecnologia del DNA recombinante. Temas del 1 al 9. 23 horas. Profesor Eloi Gari
Parte 2. Técnicas de Biologia Molecular. Temas del 10 al 12. 7 horas. Profesor Eloi Gari
Problemas. Semipresencial

Cuantificacién y estructura de acidos nucleicos. Disefio de clonaciones. Disefo de primers y PCR. Estrategias de
mutagénesis dirigida. 22 horas. Profesor Eloi Gari. Dos grupos en funcién de la disponibilidad de aulas.

Practicas. Presencial

Practica 1- Purificacién de un fragmento de ADN a partir de un gel de agarosa. 5 horas. Profesor Eloi Gari. Cinco
grupos de 8 alumnos.

(Practica 2- Purificacion de RNA de biopsias humanas. 3 horas. Profesor Eloi Gari. Cinco grupos de 9 alumnos)
Cancelada

Es OBLIGATORIO que los estudiantes lleven en el transcurso de las practicas docentes:
Bata laboratorio blanca UdL unisex
Gafas de proteccién
Guantes de proteccion quimica

NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD EN LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

-Mantener el lugar de realizacién de las practicas limpio y ordenado. La mesa de trabajo debe quedar libre de
mochilas, carpetas, abrigos ...

-En el laboratorio no se podra venir con pantalones cortos ni faldas cortas.

-Llevar calzado cerrado y cubierto durante la realizacién de las practicas.

-Llevar el cabello largo siempre recogido

-Mantener las batas abrochadas para proteger frente a salpicaduras y derrames de sustancias quimicas.

-No llevar pulseras, colgantes o mangas anchas que puedan ser atrapados por los equipos.

-Evitar llevar lentes de contacto, ya que el efecto de los productos quimicos es mucho mayor si se introducen
entre la lente de contacto y la cérnea.

-No comer ni beber dentro del laboratorio

- Esta prohibido fumar dentro de los laboratorios

- Lavarse las manos siempre que se tenga contacto con algun producto quimico y antes de salir del laboratorio.

-Seguir las instrucciones del profesor y consultar cualquier duda sobre seguridad

Sistema de evaluacién

Evaluacion del aprendizaje

% nota final Tipo de evaluacion
. 40 Tipo test
LCL i) 10 Preguntas cortas
Practicas 10 Escrita en formato de preguntas cortas

Problemas | 40 Escrita en formato de problemas y casos practicos
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Se haran tres evaluaciones:

Se evaluara el trabajo en el laboratorio mediante preguntas cortas para valorar la capacidad de comprension del
alumno de los protocolos empleados en practicas. Esta evaluacién representara un 10% de la nota final.

Se evaluara el conocimiento por parte del alumno de los conceptos teéricos dados en la primera parte de la
asignatura. Se hara una evaluacion de tipo test de los temas 1 al 9. Esta evaluacion representara el 40% de la
nota final. Se hara una evaluacién con preguntas cortas de los temas 10 al 12, que contara un 10% de la nota final.

Finalmente se examinaran de la parte de problemas y casos realizada la segunda mitad del semestre. Se
valorara la capacidad de resolucién de los problemas y casos basicos en el campo de la ingenieria genética. Se
hara una evaluacién escrita en formato de resolucién de problemas y casos. Esta evaluacion representara el 40%
de la nota final.

Se considerara aprobado una nota conjunta igual o mayor de 6 (sobre 10). Como minimo, para aprobar la
asignatura los alumnos deberan sacar una nota de 6 o superior en los examenes teérico (50%) y problemas (40%).
Los alumnos gue no aprueben podran subsanarlo durante la semana de recuperacion.

Bibliografia y recursos de informacion
Bibliografia basica

-“Célculo en Biologia Molecular y Biotecnologia. Guia de mateméticas para el laboratorio”. 22 Edici6. 2012. F.H.
STEPHENSON. Academic Press. Ed. Elsevier

-“Molecular Biotechnology” 32 Edicié. 2003. BR. GLICK, JJ. PASTERNAK. ASM Press.

-“Principles of Gene Manipulation” 62 Edicié. 2001. SB. PRIMROSE, RM. TWYMAN, RW. OLD. Blackwell
Science Publishers.

-“Gene Cloning and DNA analysis. An Introduction” 4% Edici6. 2001. TA. BROWN. Blackwell Science
Publishers.

-“Ingenieria Genética y Transferencia Génica” 12 Edici6. 1999. M. IZQUIERDO ROJO. Ed. Piramide.
-“Ingenieria Genética. Vol | i 11" 12 Edicié. 2002. J. PERERA, A. TORMO i JL. GARCIA. Ed. Sintesis

-"Técnicas de Ingenieria Genética". 12 Edicié. 2017. MD. REAL GARCIA, C. RAUSELL i A. LATORRE. Ed.
Sintesis

Bibliografia complementaria
-“Current Protocols in Molecular Biology” Edici6 en CD rom. 2006. John Wiley Press.
-“Molecular Cloning. A Laboratory Manual’ 32 Edici6. 2001. J. SAMBROOK, DW. RUSSELL. CSHL Press.
-“Biotechnologie” 52 Edici6. 1999. R. SCRIBAN (coord). Ed. Tec&Doc.
-“DNA Science. A First Course.” 22 Edici6. 2003. DA. MICKLOS, GA FREYER. CSHL Press.
-“Genes VIII” 82 Edici6. 2004. B. LEWIN. Prentice Hall.

-“Biologia Molecular e Ingenieria Genética. Conceptos técnicas y aplicaciones en ciencias de la salud”. 22
Edici6. 2012. A. HERRAEZ. Ed. Elsevier
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