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Informacion complementaria de la asignatura

Recomendaciones

Hay que trabajar la asignatura semanalmente (un minimo de 6 horas a la semana de dedicacién a casa), leer los
apuntes disponibles en el campus virtual antes de la clase correspondiente y resolver los problemas que se van
proponiendo durante el curso.

Asignatura/materia en el conjunto del plan de estudios

Tras haber cursado los 180 créditos de asignaturas obligatorias del grado de ADE, el plan de estudios prevé cierta
especializacion mediante asignaturas optativas. Dentro de esta optatividad se encuentra la asignatura de
Investigacion Operativa, la cual resulta cercana a las asignaturas de Matematicas Empresariales (la parte de
programacion lineal) y de Direccion de Operaciones.

Objetivos académicos de la asignatura

Ver competencias

Competencias
Competencias estratégicas de la Universidad de Lleida

e Dominio de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.
Objetivos

e Utiliza correctamente la herramienta Solver de una hoja de calculo.

e |nterpreta correctamente el informe de resultados y el informe de sensibilidad que se obtiene
aplicando la herramienta Solver de una hoja de calculo.

e Encuentra a internet la informacién necesaria para estudiar diferentes modelos de la investigacién
operativa.

e Correccion en la expresion oral y escrita
Objetivos

e Argumenta correctamente el proceso seguido en el planteamiento y resolucion de un problema e
interpreta los resultados.

e Utiliza correctamente el lenguaje matematico en el planteamiento y resolucién de los problemas de
programacion lineal.

Competencias especificas de la titulacion

e Aplicar técnicas instrumentales en el andlisis y solucién de problemas empresariales y en la toma de
decisiones.

Objetivos

e Sabe qué se entiende por investigacion operativa y conoce el ambito de aplicacion.
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Sitda la programacién lineal como una parte de la investigaciéon operativa.

Formula problemas de programacion lineal.

Conoce los elementos basicos de un programa lineal.

Conoce los fundamentos tedricos del algoritmo simplex.

Aplica el método simplex o el método simplex dual segin conviene.

Conoce la expresion matricial de un programa lineal las ventajas de esta expresion en el analisis de
unos solucién cualquiera.

Reconoce el tipo de solucion a partir de la tabla del simplex.

Sabe plantear el programa lineal dual correspondiente a un primal cualquiera.

Utiliza el 6ptimo de un programa lineal dual para obtener informacién del éptimo del primal.
Encuentra la solucién de cualquier programa lineal sin utilizar variables artificiales.

e Deduce procedimientos que automatizan la bdsqueda de nuevas soluciones de un problema en el
que se ha modificado ligeramente la situacion inicial, sin tener que resolverlo desde el inicio.

e Elaborar, interpretar y auditar la informacion econdémico-financiera de entidades y particulares, y prestar
asesoramiento sobre los mismos.

Objetivos

e Formula problemas de programacién lineal.

e Interpreta las tablas simplex y reconoce el tipo de solucién de un programa lineal.

e Interpreta la solucién de un programa lineal dual.

e Determina el efecto que tiene sobre la solucién éptima de un programa lineal una pequefia variacién
en las condiciones iniciales del problema correspondiente.

Competencias transversales de la titulacion
e Actuar en base al rigor, al compromiso personal y con orientacién a la calidad.
Objetivos

e Utiliza lenguaje matematico con rigor y propiedad, tanto en el planteamiento como en la resolucion de
problemas.

e Justifica el planteamiento y el proceso de resolucion de un problema, asi como la interpretacion del
resultado.

e Capacidad de organizar y planificar.
Objetivos

e Organiza su tiempo para asumir las tareas que se van contagiando a la asignatura.

e Ser capaz de trabajar y de aprender de forma auténoma y simultaneamente interactuar adecuadamente con
los demas, cooperando y colaborando.

Objetivos

e Aprende de los errores que comete buscando estrategias alternativas de resolucion de problemas.

e Buscar informacion relacionada con la investigacion operativa en general y con la programacién lineal
en particular.

e Plantea cuestiones que van mas alla de las indicaciones dadas en las clases tedricas.

e Relaciona conceptos aparecidos en diferentes asignaturas.
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e Capacidad de critica y autocritica.

Objetivos

e Justifica adecuadamente el planteamiento y el método de resolucién aplicado.

e Selecciona la formulacion del programa lineal mas sencilla y adecuada en cada caso.

e Argumenta en base a conceptos matematicos la toma de decisiones ante una determinada situacion-
problema.

e Trabajo en equipo y liderazgo.
Objetivos

e Participa en la planificacion del trabajo en equipo.
e Asume la responsabilidad que se deriva del reparto de tareas del trabajo en equipo.
e Participa en la valoracion de los resultados obtenidos en el trabajo en equipo.

e Capacidad de andlisis y de sintesis.
Objetivos

e Analiza una situacion-problema y selecciona los elementos importantes cuando se desea tomar una
decision.

Contenidos fundamentales de la asignatura

Contenidos de la materia

Tema 1. Programacionlineal
Definicion del programa lineal
Caracteristicas de los programas lineales

Aproximacién intuitiva al métodode resolucion de losprogramas lineales

Tema 2. El algoritmo del simplex
El algoritmo del simplex
Expresion matricialdel algoritmo del simplex

El algoritmo del simplex-dual

Tema 3. Interpretacionde los resultados
Activacion de una variable dedecisién secundaria
Incremento del termino independiente de una restriccién

Situaciones especiales: solucion no limitada, solucién multiple einexistencia de solucion
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Tema 4. Analisis de la sensibilidad

Modificacién de un coeficiente de la funcion objetivo
Modificacion del termino independientede una restriccion
Modificacion de los coeficientes técnicos de las restricciones

Adicién de una restriccién

Tema 5. El modelo dual
El programa lineal primal simétrico y su dual.
Teoremas fonamentales

Duales de planteamientos no simétricos

Tema 6. Modelos de la investigacion operativa
El problema de la asignacién

El problema del transporte

El problema del transbordo

El problema de la trayectoria méscorta

El problema del flujo maximo

El problema deinventario

Tema 7. Laprogramacion lineal entera y multiobjetivo.

Introduccién a la programacion entera

Los métodos de aproximacién y enumeracién explicita

El algoritmo branchand bound

Introduccién a la programacion 0-1

Introduccién a la programacion multiobjetivo. Soluciones eficientes y de mejorcompromiso

El método de las ponderaciones y el simplex multiobjetivo

Ejes metodoldgicos de la asignatura
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En aquesta seccié considerem la metodologia de 'assignatura i fem una taula que en resumeix la temporitzacié.

El semestre consta de 19 setmanes.

En quatre d'aquestes setmanes es duen a terme activitats programades d'avaluaci6 (calendari d'examens).

Durant les altres 15 setmanes, els dimarts i els dimecres (dues hores cada dia) s'imparteixen classes presencials
(horari). En aquestes classes es combina la teoria i la practica.

Pels temes 2, 3, 5i 7 es preveu fer una classe practica a l'aula d'informatica (full de calcul).

Abans d'assistir a una classe presencial cal consultar I'agenda i els recursos del campus virtual per tal de revisar
els materials disponibles que seran objecte de comentari a classe.

Temporitzacio

m Tema Hores presencials Hores treball autonom

1 Tema 1 4 6
2 Tema 2 4 6
3,4i5 Tema 3 12 18
6 Tema 4 4 6
7i8 Tema 5 8 12

9 Parcial 1 (dia 13 de novembre de 2013)
10011 Tema 6 8 12
12,1314 Tema 7 12 18
15i16 Tema 8 8 12

17118 Parcial 2 (dia 30 de gener de 2013)

Sistema de evaluacién

L'avaluacié és continuada i, per tant, es té en compte l'activitat d'aprenentatge duta a terme per I'estudiant en el
desenvolupament de I'assignatura.

Les evidéncies d'avaluacio i la seva ponderacio en el calcul de la nota final es resumeixen a continuacio.

I B

Lliurament perodic de problemes 15%
Parcial 1 (temes del 1 al 5) 25%
Parcial 2 (tot el temari) 25%
Prova a l'aula d'informatica 15%
Presentacié model disseny propi 20%
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Ramos, E. (1995) Programacion lineal y métodos deoptimizacion. UNED.

Taha, H.A.(1991) Investigacion de operaciones.Alfaomega.

Villalba, D, i Jerez, M. (1990) Sistemas deoptimizacion para la planificacién y toma de decisiones. Piramide.

Winston, W. (1991) Investigacion de operaciones.Grupo editorial Iberoamérica.



