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Informacion general de la asignatura
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Informacion complementaria de la asignatura

Para el buen funcionamiento de la asignatura es imprescindible que las y los estudiantes hayan adquirido las
competencias de las asignaturas Biologia animal i Bioquimica de primer curso. Por otra parte, las competencias
aqui alcanzadas seran imprescindibles para la asignatura Enfermedades infecciosas y parasitarias que también es
obligatoria y se cursa durante el segundo semestre del segundo curso y la asignatura Diagndstico de

Enfermedades infecciosas y parasitarias de 5° curso 18" semestre. Los conocimientos adquiridos seran también

imprescindible para la asignatura Zoonosis, salud ptblica i bioseguridad de 3" curso i para comprender los
principios de la Higiene e inspeccién, asignatura que se cursa en el primer semestre del ultimo curso de la
titulacion.

Objetivos académicos de la asignatura

El estudiante que supere la asignatura ha de:

1. Conocer los integrantes del mundo microbiano y las diferentes organizaciones celulares.
2. Comprender la reproduccion bacteriana.

3. Entender el concepto de crecimiento microbiano y los parametros que lo influyen.

4. Saber les bases de la clasificacion bacteriana. Conocer los principales grupos de arqueobacterias y
eubacterias.

5. Conocer los hongos relacionados con la micologia de alimentos para animales.

6. Comprender la estructura de los virus y su papel en los mecanismos de reproduccion, especialmente en los
virus animales.
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7. Entender el concepto de muerte microbiana y conocer los agentes fisicos y quimicos mas usados en el control
microbiano.

8. Conocer las interacciones que se establecen entre los microorganismos y los huéspedes y el mecanismo de
virulencia de los primeros.

9. Conocer las caracteristicas fundamentales del sistema inmunolégico (6rganos, células y moléculas).

10. Entender los mecanismos de respuesta del organismo animal frente a patégenos.

El estudiante que supere la asignatura ha de ser capaz de:
1. Utilizar las principales técnicas de cultivo microbiano.

2. Aplicar los principios de inmunologia a la prevencion de enfermedades y al bienestar de los animales.
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Competencias

Competéncias basicas

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes
de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias generales

CG1 El control de la higiene, la inspeccién y la tecnologia de la produccién y elaboracion de alimentos de
consumo humano desde la produccién primaria hasta el consumidor.

CG2 La prevencion, diagnéstico y tratamiento individual o colectivo, asi como la lucha contra las
enfermedades de los animales, sean considerados estos individualmente o en grupo, particularmente las
zoonosis.

CG6 Desarrollo de la practica profesional con respeto a otros profesionales de la salud, adquiriendo
habilidades relacionadas con el trabajo en equipo, con el uso eficiente de los recursos y en gestion de calidad.

CG7 Identificacion de riesgos emergentes en todos los ambitos de la profesion veterinaria

Competencias especificas

CE9. Conocer los microorganismos y parasitos que afectan a los animales y de aquellos que tengan una
aplicacion industrial, biotecnoldgica o ecoldgica asi como conocer las técnicas de la respuesta inmune

Competencias transversales
CT1. Adquirir una adecuada comprension y expresion oral y escrita del catalan y del castellano.
CT2. Adquirir un dominio significativo de una lengua extranjera, especialmente del inglés.

CT83. Adquirir capacitacién en el uso de las nuevas tecnologias y de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

CT4. Adquirir conocimientos basicos de emprendeduria y de los entornos profesionales.
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CT5. Adquirir nociones esenciales del pensamiento cientifico.

Ademas de las competencias ya citadas, en el Grado de Ciencia y Produccidon Animal se incluyen las
competencias detalladas en la memoria del programa conjunto de titulaciones oficiales siguientes:

CB9: Utilizar las metodologias basicas de trabajo referentes a las disciplinas sefialadas

CB10: Reconocer y saber aplicar las técnicas basicas de experimentacién ganaderas y saber interpretar sus
resultados.

CG1 Identificar a los animales y a los productos de origen animal, asi como su importancia en la sociedad y en la
cadena alimentaria.

CG2 Utilizar los conocimientos de las ciencias basicas (biologia, fisica, bioquimica, fisiologia, matematicas,
estadistica, economia,...) para comprender los procesos animales y su implicacién en el sistema agro-ganadero.

CG3 Analizar las estrategias de la produccion animal en su conjunto (instalaciones, comportamiento, bienestar,
nutricion, mejora, produccion, reproduccion, medio ambiente, economia, marketing y calidad del producto) con el
objetivo de optimizar la produccion.

CG4 Gestionar los sistemas de produccion animal con el objetivo de incrementar la eficiencia (técnica, econémica,
medioambiental,...) y la sostenibilidad de la cadena alimentaria a lo largo del tiempo.

CT6 Analizar situaciones concretas, definir problemas, tomar decisiones e implementar planes de actuacién en la
busqueda de soluciones.

CT7 Aplicar conocimientos adquiridos a situaciones reales, gestionando adecuadamente los recursos disponibles.
CT8 Interpretar estudios, informes, datos y analizarlos numéricamente.

CT9 Seleccionar y manejar las fuentes de informacion escritas e informatizadas disponibles relacionadas con la
actividad profesional.

CT11 Gestionar el trabajo individual y en equipo
CT12 Adquirir una formacién integral.

CT14 Conocer y aplicar el método cientifico en la practica profesional.

CE17 Optimizar la produccién animal teniendo en cuenta los mecanismos de respuesta del organismo animal
frente a los patégenos para alcanzar el bienestar de los animales.

Contenidos fundamentales de la asignatura
TEMA 1. INTRODUCCION. EL MUNDO MICROBIANO

Descubrimiento del mundo microbiano. Concepto de la Microbiologia. Generacion espontanea versus biogénesis.
Teoria microbiana de la enfermedad. Diversidad microbiana. Vision general del mundo microbiano:
organizacion a celular y organizacion celular procariota i eucariota.

TEMA 2. MORFOLOGIA' Y ESTRUCTURA DE LAS BACTERIAS

Forma y ordenacién. Membrana y pared celular. Capsula, flagelos, pelos y vainas. El citoplasma bacteriano y
estructuras que contiene. Endospora bacteriana.
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TEMA 3. NUTRICION, METABOLISMO Y CULTIVO MICROBIANO

Nutricién bacteriana. Requerimientos nutricionales: nutrientes y factores organicos de crecimiento.
Funciones del oxigeno en la nutricion. Categorias nutricionales de las bacterias. Medios bacterioldgicos.
Preparacién de medios de cultivo. Ambiente no nutritivo.

TEMA 4. CRECIMIENTO BACTERIANO

Definicion de crecimiento. Medida del crecimiento. Naturaleza y expresion matematica del crecimiento.
Diauxia. Cultivo discontinuo: fases del crecimiento. Cultivo continuo de microorganismos: quimiostato.

TEMA 5. TAXONOMIA MICROBIANA

El concepto de especie en microbiologia. Nomenclatura y manual de Bergey. Archae: haléfilos extremos,
metandgenos, hipertermofilos. Bacteria: (a) Proteobacterias: Pseudomonas y grupo de las pseudomonas.
Bacterias del acido acético. Enterobacterias. Vibrioy Photobacterium. Campylobactery Helicobacter. (b) Gram
positivos: Bacterias Gram positivas esporuladas: Bacillus y Clostridium. Bacterias del acido lactico. Listeria
monocytogenes. Bacterias Gram positivas con elevado contenido de G+C:corineformes y bacterias del acido
propiénico; Mycobacterium; Streptomyces y otros actinomicetos

TEMA 6. HONGOS
Levaduras y mohos. Morfologia. Reproduccion. Fisiologia. Clasificacién: géneros importantes.
TEMA 7. VIRUS

Propiedades generales de los virus. Virién: acido nucleico, capside y otras estructuras. Replicacion virica.
Cultivo, deteccién y enumeracion de virus.Taxonomia virica: virus importantes en sanidad animal.

TEMA 8. CONTROL DEL CRECIMIENTO MICROBIANO

Accién antimicrobiana de los agentes fisicos: calor y radiaciones. Accién antimicrobiana de los agentes
quimicos: desinfectantes. Propietades de los agentes quimioterapicos. Agentes microbiostaticos y
microbiocidas. Evaluacién de la accién antimicrobiana. Quimioterapicos sintéticos. Antibidticos: espectro
de accion y mecanismos de actuacién. Resistencia a los antibiéticos.

TEMA 9. ECOLOGIA DE LAS INFECCIONES MICROBIANAS

Flora microbiana del organismo animal. Patogenicidad y virulencia. Patégenos oportunistas. Estadios de la
infeccién del hospedador. Factores que influyen en la invasion. Toxinas bacterianas: tipos y mecanismos de
accién. Mecanismos fisicos y quimicos de defensa contra la infeccion.

TEMA 10.- INTRODUCCION A LA INMUNOLOGIA

Introduccién a la inmunologia. Elementos del sistema inmunitario. Organos y tejidos del sistema inmunitario.
Células. Moléculas. Definicion de inmunidad natural o primaria e inmunidad adquirida o adaptativa. Evolucién de la
inmunidad en las especies

TEMA 11.- INMUNIDAD INNATA

Mecanismos de resistencia naturales. Fagocitosis. Receptores de reconocimiento de patrones (PRR). Respuesta
inflamatoria. Componentes quimicos antimicrobianos. Proteinas de fase aguda. Mastocitos.

TEMA 12.- COMPLEMENTO

Concepto. Via clasica y Via alternativa de activacion del complemento. Regulacion del sistema del complemento.
Receptores del sistemade  complemento.

TEMA 13.- INMUNIDAD ADQUIRIDA. CELULAS PRESENTADORAS DE ANTIGENO (APCS). MOLECULAS DE
MHC. PROCESAMIENTO Y PRESENTACION DE ANTIGENOS 1h

Caracteristicas principales de inmunidad adquirida. Definicion de inmundgeno, antigeno, hapteno, y epitopo.
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Células presentadoras de antigenos. Funciones y variedades segun su localizacién anatémica. Marcadores.
Iniciacién de la respuesta adquirida. Definicion y funcion del MHC. Moléculas del MHC de clase |. Moléculas de
MHC de clase Il. Vias de procesamiento. El MHC de los animales domésticos.

TEMA 14.- LINFOCITOS T Y TCR

Generalidades. Linfocitos, tipos de linfocitos, estudio fenotipico y funcional de los linfocitos. Linfocitos T:
Definicion. Propiedades. Ontogenia y maduracion de los linfocitos T. Seleccién timica. Receptor de los linfocitos T
(TCR). Interaccién TCR, MHC y moléculas accesorias. Subpoblaciones CD.

TEMA 15.- LINFOCITOS B E INMUNOGLOBULINAS. INTERACCION ANTIGENO-ANTICUERPO.

Linfocitos B: Ontogenia y maduracion de los linfocitos B. Funcién a la respuesta inmunitaria. Células plasmaticas y
produccion de anticuerpos. Inmunoglobulinas. Estructura molecular. Nomenclatura. Propiedades y actividades
bioldgicas de las inmunoglobulinas. Inmunoglobulinas en los animales domésticos. Interaccion antigeno-
anticuerpo.

TEMA 16.- MOLECULAS DE ADHESION, CITOQUINAS Y QUIMIOCINAS.

Moléculas de adhesion. Definicion y funcién. Familias. Definicion de las citoquinas y las quimiocinas. Definicién y
clasificacién. Citoquinas inflamatorias y de la respuesta natural. Citoquinas de la respuesta especifica.

TEMA 17.- ORGANOS Y TEJIDOS DEL SISTEMA INMUNITARIO

Organos primarios y secundarios. Timo, medula 6sea, nédulos linfaticos, bazo, MALT. Sistema circulatorio de
células del sistema inmunitario: vasos linfaticos y sanguineos.

TEMA 18.- RESPUESTA INMUNOLOGICA FRENTE ANTIGENOS MICROBIANOS Y PARASITARIOS.

Antigenos microbianos y mecanismos inmunitarios frente a las infecciones de antigenos bacterianos. Estudio de
los antigenos viricos y mecanismos inmunitarios frente a las infecciones viricas. Antigenos flngicos y
mecanismos inmunitarios frente a las infecciones mitoéticas. Antigenos parasitarios y mecanismos inmunoldgicos
frente a las parasitosis.

TEMA 19.- INMUNOLOGIA NO MICROBIANA. INMUNIDAD LOCAL Y OTROS ASPECTOS INMUNOLOGICOS.

Mecanismos inmunitarios locales. Inmunidad frente a tumores. Inmunologia de la reproduccién. Inmunidad en el
feto y en el neonato.

TEMA 20.- TOLERANCIA INMUNOLOGICA Y AUTOINMUNIDAD. CONCEPTO DE INMUNODEFICIENCIA.

Mecanismos de regulacion: tolerancia inmunolégica. Tolerancia en linfocitos T y B: tolerancia central y tolerancia
periférica. Tolerancia materno-fetal. Mecanismos de induccién de autoimmunidad. Trastornos inmunopatolégicos:
Inmunodeficiencias y déficit inmunitario.

TEMA 21.- ALTERACIONES DEL SISTEMA IMMUNE.

Reacciones de hipersensibilidad (concepto y clasificacién). Hipersensibilidad de tipo | (anafilactica o atépica).
Hipersensibilidad de tipo Il (citotéxica o citolitica). Hipersensibilidad de tipo Il (mediante complejos).
Hipersensibilidad de tipo IV (mediante células o retardada). Hipersensibilidad inespecifica.

TEMA 22.- TECNICAS INMUNODIAGNOSTICAS.

Reacciones primarias. Inmunofluorescencia. Citometria de flujo. Radioinmunoanalisis. Enzimoinmunoanalisis.
Seroperfiles y la su aplicacion en veterinaria. Inmunohistoquimica. Reacciones secundarias. Precipitacion.
Inmunodifusién. Aglutinacién. Inhibicién de la hemoaglutinacion. Fijacién del complemento. Neutralizacion y
serumneutralizacion.

TEMA 23.- SISTEMAS DE INMUNIZACION

Vacunas y antiserumterapia. Tipos de vacunas. Problemas diagnésticos post-vacunales. Nuevas estrategias en la
elaboracion de vacunas. Inmunomoduladores.
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Actividades practicas

Practica 1. El laboratorio de microbiologia. Manejo de material y microorganismes. Actitud de trabajo.
Practica 2. Tinciones diferenciales.

Practica 3. Recuento de bacterias per la técnica del NUmero Mas Probable

Practica 4. Recuento de bacterias por filtracion con membrana.

Practica 5. Recuento de aerobios mesofilos por banco de diluciones

Practica 6. Observacion y clasificacion de mohos

Practica 7. Antibiograma

Practica 8. Uso de pruebas bioquimicas para la identificacion de enterobacterias.

Practica 9. Caracterizacién de microorganismos: tipos de hemdlisis, pruebas de la catalasa y coagulasa
Practica 10. Histologia del sistema inmunitario

Practica 11. Técnicas inmunolégicas para medir la respuesta inmune humoral y celular

Practica 12. Reacciones de hipersensibilidad.

Practica 13. Vacunas.

Ejes metodoldgicos de la asignatura

El desarrollo de la asignatura se estructura mayoritariamente en clases teéricas, practicas de laboratorio y
seminarios. Las clases teoricas se impartiran dentro del horario establecido para la asignatura y
mayoritariamente seran expositivas. En algunos temas se planteara como Actividad Dirigida la ampliacién del
contenido; en estos casos el estudiante debera de realizar un trabajo siguiendo las pautas facilitadas. El
conocimiento tedrico se consolidara mediante el analisis de casos. Si se produce un repunte de la Covid-19 las
clases tedricas podran realizarse en formato virtual y se respetaran las instrucciones que determinen las
autoridades sanitarias y/o la Universidad.

Las practicas de laboratorio son obligatorias; por tanto, de realizacién imprescindible para poder aprobar la
asignatura. Una parte de estas se realizaran de forma intensiva durante una semana, que estara programada en
el horario. Las practicas de laboratorio seran presenciales y durante la realizacién se aplicaran las medidas de
seguridad que dicten las autoridades sanitarias y la Universidad.

Es OBLIGATORIO gue las y los estudiantes lleven el siguiente equipo de proteccién individual (EPI) en el
transcurso de las practicas docentes:

e Bata de laboratorio blanca unisex
e Guantes de proteccién quimica / biolégica

Plan de desarrollo de la asignatura

Tipo Descripcion resumida de la activdtad

Dedicacion (hores) Semana
Actividad (Titulo del tema o actividad practica)
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TEO T1. Introduccién. EI mundo microbiano 1 1
TEO T2. Morfologia y estructura de las bacterias 4 12
TEO T3. Nutricién, metabolismo y cultivo microbiano 2 2
TEO T4. Crecimiento bacteriano 2 2/3
TEO T5. Taxonomia bacteriana 4 3/4
TEO T6. Hongos 2 4
TEO T7A. Virus: generalidades 2 4/5
SEM T7B. Virus animales 2 5
PLB* | P1aP7 9 5
TEO T8. Control microbiano 2 5

ACD Trabajo

TEO T9. Ecologia de las infecciones microbianas 2 6
TEO T10. Introduccién Immunologia 1 7
TEO T11. Organos y tejidos del sistema inmuniario. 2 8
TEO T12. Inmunidad innata 2 9
TEO T13. Complemento 2 10
TEO T14. Linfocitos B e Inmunoglobulinas ... 2 10
PRA P10 2 11

TEO T15. APCs y MHC 2 12
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PRA P8-P9 3 12
PRA P11 2 13
TEO T16. Linfocitos Ty TCR 1 13
TEO T17. Moléculas de adhesion, citoquinas y quimioquinas... 1 13
PRA P12. 2 14
TEO T18. Respuesta a patégenos 2 15
TEO T19. Tolerancia e immunopatologia 2 16
PRA P13. 2 16

TEQO: teoria; PRO: Problemes i casos SEM: Seminari;

INF: Informatica; CAM: Camp; VIS: Visites;

ACD: Activitat dirigida LAB: Practiques de laboratori

Sistema de evaluacion
1. Habra tres pruebas escritas que supondran un 60% de la nota global (25%, 10% i 25%).

2. Las practicas de laboratorio son obligatorias e imprescindibles para poder realizar los examenes de teoria. En
ellas se valorara el trabajo realizado durante su ejecucién y el informe de los resultados y conclusiones.
Tendran un 25 % del peso global de la nota.

3. El andlisis de casos supondra un 15% del total.

Observaciones
Para superar la evaluacién es imprescindible que se cumplan tres condiciones:
i) haber realizado las practicas de laboratorio,

ii) obtener como minimo 5/10 en el conjunto de las pruebas escritas (con un minimo de 4/10 en cada prueba
individual)

i) obtener como minimo un 5/10 en la nota global.
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Si el o |a estudiante plagia algun trabajo o la memoria de practicas suspendera la asignatura con un cero (0) sin
opcién a recuperacion.

Bibliografia y recursos de informacién
Bibliografia basica

MADIGAN, M.T., MARTINGO, J.M. y otros 2015. “Brock. Biologia de los Microorganismos” 14 ed. Pearson
Educacién, S.A.

PRESCOTT, L.M., HARLEY, J.P. i KLEIN, D.A. 1999. "Microbiologia" McGraw-Hill.

MACLACHLAN, N.J. DUBOVI, E.J., y otros (ED) 2016 "Fenner's Veterinary Virology" (Fifth Edition). Elsevier
Inc.

QUINN, P.J.; MARKEY, B.K y otros 2018 "Microbiologia y enfermedades infecciosas veterinarias" 2 Ed traduida.
Editorial Acribia.

MAHY, B.W.J. i VAN REGENMORTEL, M.H.V. (Ed) 2010 "Desk Encyclopedia of Animal ans Bacterial Virologi".
Academic Press, Elsevier

JANEWAY C. A., P. TRAVERS, M. WALPORT, J. D. CAPRA. Immunobiologia. El sistema inmunitario en
condiciones de salud y enfermedad. Masson, Barcelona, 22 edicio, 2003.

ABBAS A., W. LICHTMAN, R. POBER. Inmunologia Celular y Molecular. 62 edicio, traducida. McGraw- Hill-
Interamericana, 2008.

TIZARD I. Inmunologia Veterinaria. 102 edicién, traducida. ELSEVIER, 2019

Bibliografia complementaria

ALLAERT, C. | ESCOLA, M. 2002. “Métodos de andlisis microbiolégicos de los alimentos” Diaz de Santos
BERGEY’'S MANUAL OF SYSTEMATIC BACTERIOLOGY. 2001. Springer

CARRASCO, L. i ALMENDRAL DEL RIO, J.M 2006 "Virus patégenos" Ed. Hélice
FLINT, S.J.; ENQUIST, L.W.; RACANIELLO, V.T. 2015 "Principles of Virology" ASM Press

SAMSON, R.A.; HOEKSTRA, E.S.; FRISVAD, J.C. i FILTENBORG, O. 2000. “Introduction to food- and airbone
fungi”. Centraalbureau voor Schimmelcultures.

FLINT, S.J.; ENQUIST, L.W.; RACANIELLO, V.T. 2015 "Principles of Virology" ASM Press



