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Subject's general information

Subject name ENVIRONMENTAL BIOTECHNOLOGY
Code 101628
1st QSEMESTER) CONTINUED EVALUATION

Typology Course Character Modality
Bgchelors Degree in 4 OPTIONAL Attendance-
Biotechnology based
Course number of 6
credits (ECTS)
Type of activity, credits, § A ctivity type PRACAMP PRAULA TEORIA
and groups
Numberof 1.2 i 2 3.6
credits
Number of 1 1 1
groups
Coordination COLLADO SANTOLARIA, NOEMI
Department ENVIRONMENT AND SOIL SCIENCES AND CHEMISTRY

Teaching load 60 hores in- class
distribution between 90 hores out class
lectures and

independent student

work

Important information Consult this link for more information.
on data processing

Language Catalan 80%
Spanish 20%



https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/ljIirDLEOoUr5Rj
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Credits
Teaching staff E-mail addresses taughtby  Office and hour of attention
teacher

COLLADO SANTOLARIA, NOEMI noemi.collado@udl.cat 4,6

RAMOS MARTIN, MARIA

CONCEPCION mariaconcepcion.ramos@udl.cat 1,4

Subject's extra information

La biotecnologia ambiental ha sorgit com a resposta per a la solucié de molts dels problemes de contaminacio
actual. L’assignatura desenvolupa els fonaments teorics i practics dels sistemes de tractament bioldgic
d’aire, d’'aigua i residus per tractar de donar solucions dels problemes ambientals mitjangant sistemes
biologics. Es presenta la biorremediacié per a la millora de la qualitat mediambiental.

Learning objectives
L’estudiant que superi I'assignatura ha de :

a) Disposar d’'una visi6 del problemes de contaminacié que es poden abordar mitjangant sistemes bioldgics de
tractament.

b) Coneéixer els métodes i eines tecnologiques basiques per a la gestié i tractament de les aiglies residuals, els
residus solids i els contaminants gasosos.

¢) Dominar la terminologia per a comunicar-se amb empreses subministradores d’equips i processos.

L’estudiant que superi I'assignatura ha de ser capag de:

a) Adquirir les habilitats minimes per a poder fer la diagnosi d’'un problema i la definicié de requeriments per a
solucionar-lo.

b) Saber abordar el dimensionat minim d’instalslacions.
c) Saber i interpretar, i criticar si és el cas, solucions aportades per tercers.

d) Estructurar els coneixements per enfrontar els problemes técnics que se li plantejaran en la seva carrera
professional.

Competences

No s'especifiquen.
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Subject contents

TEMA 1 CARACTERITZACIO DE LA CONTAMINACIO

1.1. ATMOSFERA

1.2. SOL

1.3. AIGUES

1.4. INDICADORS, BIOSENSORS | MONITORITZACIO
1.5. INTERACCIONS ATMOSFERA-AIGUA-SOL

TEMA 2 BASES DELS SISTEMES BIOLOGICS DE TRACTAMENT
2.1. CINETICA DEL CREIXEMENT MICROBIA

2.2. PROCESSOS A CONSIDERAR

TEMA 3 TRACTAMENT BIOLOGIC D'AIGUES
3.1. SISTEMES DELIMINACIO DE MATERIA ORGANICA
a) Biomassa suspesa
b) Biomassa fixada
3.2. SISTEMES DELIMINACIO DE NITROGEN
a) Nitrificacio
b) Desnitrificacié

3.3. SISTEMES DELIMINACIO DE FOSFOR
TEMA 4 TRACTAMENT BIOLOGIC DE RESIDUS SOLIDS
4.1. COMPOSTATGE DE RESIDUS SOLIDS

4.2, DIGESTIO ANAEROBIA

TEMA 5 RECUPERACIO DE SOLS/EMPLAGCAMENTS CONTAMINATS

Activitats practiques

Els temes del temari tedric es complementen amb la resolucié d’exercicis i problemes, o amb la descripcié i analisi
de casos practics.

Aixi mateix, es programen visites a instalelacions de tractament d’aigles i/o de residus.
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S'analisen differnets altermatives de tractament de sols contaminants mitjangant métodes biolégics.

Methodology
Tipus ., Act|V|ta.t Activitat no presencial .,
s ai Descripcio presencial Avaluacio
d'activitat alumne
alumne
Objectius Hores | Treball alumne Hores | Hores Hores
Explicacié
Llico Classe magistral (Aula. dels Estudi: Coneixer, comprendre
. e 36 o : 52 4 92
magistral | Grup gran) principals i sintetitzar coneixements
conceptes
Problemes Resolucio
. Classe participativa (Aula. | de Aprendre a
i .12 : 24 0 36
Grup gran ) problemes i resoldre problemes i casos
casos
casos
Visites Visita a explotacions o Realitzacio | Estudiar i Realitzar memoria {10 |0 20
industries de la visita
Orientar a
Activitats Treball de I'alumne :jltl::;r;i en Realitzar
L (individual o 2 un treball bibliografic, practic, | 10 0 20
dirigides ) (en otc
grup horari de '
tutories)
Totals 60 96 4 160
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Evaluation

AVALUACIO CONTINUA

Examens

Analisis de casos i

Practiques problemes

Altres activitats

60 %

20% 20 %

Tipus d'activitat

Activitat d'Avaluacio

Pes
qualificacio

Procediment Numero

. . . .. Proves escrites sobre la teoria i problemes del programa de
Llicé magistral i resolucio de s

roblemes I'assignatura. 5 60
P Nota minima en cadascuna de les proves: 4
Visites !
Activitats Lliurament del treball 3 40
dirigides
Total 100

AVALUACIO ALTERNATIVA

Dues proves escrites on cadascuna tindra un pes del 50% de la qualificacié
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MICROBIOLOGIA DEL SOL

ALEF, K. & NANNIPIERI, P. (eds). 1995. Methods in applied soil microbiology and biochemistry.Academic Press,
London.

ATLAS, R.M. & BARTHA, R. 2002. Ecologia microbiana y microbiologia ambiental. 42 edici6. Pearson Educacion,
Madrid.

HALL, G.S. (ed). 1996. Methods for the examination of organismal diversity in soils and sediments. CAB
International, Wallingford.

PAUL, E.A. & CLARK, F.E. 1996. Soil Microbiology and Biochemistry. 22 edicié. Academic Press, Inc.,London.

MICROBIOLOGIA DE L'AIGUA

CLOETE, T.E. & MUYIMA, N.Y.O. (eds). 1997. Microbial community analysis: The key to the design of biological
wastewater treatment systems. Scientific and Technical Report n® 5. IAWQ, Cambridge.

GELDREICH, E. E. 1996. Microbial quality of water supply in distribution systems. CRC Press, Boca Raton.

McFETERS, G.A. (ed). 1990. Drinking water microbiology. Springer-Verlag, New York.

BASES DELS SISTEMES BIOLOGICS DE TRACTAMENT

BLAZEJ, A. & OTTOVA, A. (1990). Mathematical Modeling in Biotechnology. Progress in Biotechnology, Vol 6.
Elsevier Applied Science.

HENZE, M., HARREMOES, P., JANSEN, J.C. & ARVIN, E. 1995. Wastewater Treatment. Biological and Chemical
Processes. Springer Verlag.

CHARACKLIS, W.G. & MARSHALL, K.C. 1990. Biofilms. John Wiley and Sons.

PROCESSOS BIOLOGICS DE TRACTAMENT D'AIGUES.

FLOTATS, X. et al.1995. 1er Curs d’Enginyeria Ambiental. Tractament Anaerobi d’Aiglies Residuals i Residus de
Forta Carrega. Parametres de Disseny i Tecnologies en Us. Ed. Paperkite.

FLOTATS, X (Ed.) 1996. 2n Curs d’Enginyeria Ambiental. Eliminacié biologica de nutrients en aigles residuals. Ed.
Paperkite.

HENZE, M., HARREMOES, P., JANSEN, J.C. & ARVIN, E. 1995. Wastewater Treatment. Biological and Chemical
Processes. Springer Verlag.

HENRY, J.G. & HEINKE, G.W. 1989. Environmental Science and Engineering. Prentice Hall Ed. Capitulo
KIELY, G. 1999. Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion. Mc Graw-Hill.

METCALF & EDDY.1991. Wastewater Engineering. Treatment, Disposal and Reuse. McGraw- Hill, Civil Engineering
Series.

RAMALHO, R.S. 1991. Tratamiento de Aguas Residuales. Ed. Reverté, S.A.



