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Informacié general de I'assignatura

TECNIQUES DE DISTRIBUCI® DE PRODUCTES FITOSANITARIS
N Q(SEMESTRE) AVALUACI® CONTINUADA

Caracter

Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Master Universitari en Protecci6 Integrada de
Cultius

Nombre de credits 5
assignatura (ECTS)

1 OPTATIVA | Presencial

Tipus d'activitat, credits Tipus
i grups o PRALAB PRAULA TEORIA
d'activitat
Nombre de 115 0.25 36
credits
Nombre de 1 ’ 1
grups

LLORENS CALVERAS, JORDI
Departament/s ENGINYERIA AGROFORESTAL

Distribucio carrega Cada credit o ECTS equival a 25 hores de treball de I'estudiantat, 10 de les quals s6n
(LN ERC EEEII presencials (€s a dir, son activitats de I'estudiantat amb el professorat) i la resta, 15 hores, sén
presencial i el treball de treball autonom.

autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu agquest enlla¢ per a més informacio.
sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio JeiCIENoReE S IIE]

Distribucio de crédits Veure apartat de continguts


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
. impartits . .
Professor/a (s/es) Adreca electronica professor/a (s/es) . Horari de tutoria/lloc
professorat
ESCOLA AGUSTI, ALEXANDRE alex.escola@udl.cat 1,65
LLORENS CALVERAS, JORDI jordi.llorens@udl.cat 1,1
SANS BADIA, ALBERTO albert.sans@udl.cat 1
TORRENT MARTI, XAVIER xavier.torrent@udl.cat 1,25

Informacié complementaria de l'assignatura

L'assignatura 'Tecniques de Distribucio de Productes Fitosanitaris' complementa els coneixements adquirits durant el
Master en relacié a I'Us i la correcta aplicacié dels productes per a la proteccié dels cultius. En aquest sentit, I'assignatura té
com a objectiu mostrar a I'alumnat les pautes i les tecnologies actuals de polvoritzacié que proporcionin el menor impacte
per a l'usuari i el medi ambient i garanteixin, al mateix temps, I'eficacia de les aplicacions per a aconseguir una produccié
agricola rendible. L'optimitzacio dels volums d'aplicacio i les dosis distribuides d'acord amb la correcta seleccié i utilitzacio
dels equips d'aplicacié centrara bona part del fil conductor de I'assignatura.

Objectius academics de l'assignatura

Objectius:
e Conceptes generals sobre l'aplicacié eficient de productes fitosanitaris.
e Principis tecnologics de la polvoritzacio.
e Bases dels tractaments en cultius herbacis, horticoles i cultius forgats.
e Bases dels tractaments en cultius arboris.
e Seguretat dels aplicadors i del medi ambient. Bones practiques agricoles.
e Assaig, manteniment i inspeccié d'equips d'aplicacié.
e Noves tecnologies i aplicacié variable de productes fitosanitaris.
e Conceptes generals sobre productes fitosanitaris: principis actius i formulacions, registre, etiquetatge, maneig i gestio
de residus.

Competencies

Competéncies generals

CG1: Capacitat per a la investigacio, I'analisi i la seleccié d'informacio técnica i cientifica.

CG2: Capacitat per a la redaccié de treballs, informes i conclusions i la seva presentacié oral en un auditori
especialitzat.

CG3: Capacitat per al treball cooperatiu en grups petits, pluridisciplinaris i multiculturals.

Competéncies especifiques

CE1: Coneixement dels métodes i les técniques actuals d'aplicacié de productes fitosanitaris.
CE2: Coneixement de les pautes de regulacié i calibratge dels equips d'aplicacié de productes fitosanitaris. Capacitat



TECNIQUES DE DISTRIBUCIO DE PRODUCTES FI... 2022-23

per a la valoraci6 dels resultats d'una aplicacio.

CE3: Coneixement de las mesures preventives per a minimitzar riscos personals i ambientals en la utilitzacié
d'equips de tractaments fitosanitaris. Coneixements sobre manteniment i procediments de certificacié i inspeccié
d'equips.

Continguts fonamentals de l'assignatura
Sessions teoriques (37,5 hores)

Les sessions tedriques tenen una duraci6 de 2,5 hores.

Tema 1. Aplicacio eficient de productes fitosanitaris. Distribucié de productes fitosanitaris i impacte ambiental. Eficiéncia
dels tractaments fitosanitaris. Técniques i equips d’'aplicacié. Aplicacié de fungicides, insecticides i herbicides. Normativa
UNE, ENi ISO.

Tema 2. Tecnologia de la polvoritzacio. Teoria de la polvoritzacié. Polvoritzacio hidraulica, pneumatica, hidropneumatica,
centrifuga, electrostatica i térmica. Mida i caracteritzacio de les gotes de polvoritzacié. VMD, NMD i coeficients
d’homogeneitat. Tecnologia de broquets hidraulics. Broquets de ventall, conics, deflectors o de raig, broguets especials.
Prevencio de la deriva. Broquets hidraulics d’inclusié d’aire. Broquets hidraulics d’injeccié d’aire. Broquets centrifugs.
Difusors pneumatics.

Tema 3. Tractaments fitosanitaris en cultius baixos (I). Components basics d’un polvoritzador per cultius baixos, diposit,
bomba, regulador/distribuidor, barra de distribucio, assisténcia d’aire. Sistemas de regulacié: Regulaci6 a pressi6 constant
(PC), regulacié amb cabal proporcional a les revolucions del motor (CPM) o a 'avangament (CPA) y regulacié amb dosis
proporcional a 'avangament (DPA). Tractaments fitosanitaris en cultius baixos (Il). Determinar els parametres de
tractament. Bases per la regulacié de la polvoritzacio en cultius baixos. Barres de polvoritzacié hidraulica.

Tema 4. Tractaments fitosanitaris en cultius arboris (I). Components basics d’'un polvoritzador per a cultius arboris: Diposit,
bomba, regulador/distribuidor, arc de distribuci6. Tractaments fitosanitaris en cultius arboris (ll): Grup d’aire, sistemes
d’adaptaci6 al cultiu. Determinacié de parametres de tractament. Bases per la regulacié de polvoritzadors hidropneumatics
(atomitzadors) i pneumatics (nebulitzadors). Aplicacié d’herbicides en cultius arboris. Equips per I'aplicacié d’herbicides.
Equips portatils (motxilles) de polvoritzacié hidraulica. Equips d’aplicacié centrifuga.

Tema 5. Tractaments fitosanitaris en cultius horticoles i cultius forcats. Caracteristiques dels cultius horticoles.
Tractaments en hivernacles. Equips portatils. Instal-lacions fixes. Equips mobils. Equips automotrius. Seguretat en les
aplicacions en espais tancats.

Tema 6. Noves tecnologies i nous reptes en la maquinaria d’aplicacié de fitosanitaris. Agricultura de precisié i aplicacié de
fitosanitaris. Els reptes de la investigacio: eficacia i eficieéncia dels tractaments. Electronica i polvoritzacié proporcional.
Sensors per la caracteritzacié de la vegetacié. Modelitzacié de la deposici6 i optimitzacio de les dosis i els volums
d’'aplicacio.

Tema 7. Assaig, manteniment i inspeccié de polvoritzadors. Assaig a camp de polvoritzadors. Manteniment de la
maquinaria de tractaments. Inspeccié dels equips d’aplicacié en Us. Certificacié d’equips en el marc europeu (ENTAM).
Tractament aeris.

Tema 8. Les bones practiques agricoles i la seguretat dels aplicadors. Exposicié i seguretat de I'aplicador. Contaminacio
per deriva i proteccié mediambiental. Contaminacié puntual de les aiglies per I'is de productes fitosanitaris (Projecte
TOPPS i PROWADIS).

Tema 9. Mateéries actives i formulacions (l). Formulacions dels productes fitosanitaris. Tipus de formulacions solides. Pols
mullable. Granulats. Microcapsules. Avantatges i inconvenients de les formulacions solides. Tipus de formacions liquides.
Liquids solubles. Solucions d'ultra baix volum (ULV). Concentrats emulsionables. Liquids propulsant. Avantatges i
inconvenients de les formulacions liquides. Matéries actives i formulacions (ll). Formulacions gasoses. Fumigants i
sublimables. Avantatges i inconvenients de les formulacions gasoses. Matéria activa i coadjuvants. Argiles. Dissolvents.
Tensioactius. Propietats sulfactants i emulsionants dels tensioactius.

Tema 10. Registre de productes fitosanitaris. Registre Unic europeu. Requisit del registre. Registre Oficial de Productes i
Materia Fitonsanitari. Etiquetatge i maneig. Directiva d’'Us Sostenible de Plaguicides. Registre Oficial de Productors i
Operadors de Medis de Defensa Fitosanitaris. Reglament sobre la classificacié, envasat i etiquetat de preparats perillosos.
Normativa sobre la homologacié de cursos de capacitacié per manipular plaguicides. Registre d’'Us de plaguicides.
Normativa especifica sobre determinats productes.

Tema 11. Gestié de residus. Residus de productes fitosanitaris. Residus d’envasos de productes fitosanitaris. Limits
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maxims de residus. Objectiu dels LMR. Determinaci6 dels LMR. Limits maxims de residus vigents a Europa. LMR en altres
paisos.

Ultima sessiod. Seminari d’exposicié dels casos practics. Exposicié oral dels casos practics proposats durant el
desenvolupament de I'assignatura.

Sessions practiques (12,5 hores)
Les sessions practiques seran de 2,5 hores.

Practica 1: Regulaci6 d'un polvoritzador hidraulic per cultius baixos. Distribuci6 de la polvoritzacié i avaluacié de la deriva.
Practica 2: Regulacié d'un polvoritzador hidropneumatic per a cultius arboris. Distribucié de la polvoritzacié y avaluacié de la
deriva.

Practica 3: Regulacié d’equips per la aplicacié d’herbicides. Aplicacié selectiva d’herbicides.

Practica 4: Assaigs de certificacié de polvoritzadors i inspeccié d’equips de tractaments de fitosanitaris en Us (Aquesta
visita es realitzara en el Centre de Mecanitzacio Agraria).

Practica 5: Visita a una empresa del sector (a determinar): Visita a la fabrica i demostracié dels equips d’dltima
generacio(Opcional).

Eixos metodologics de 'assignatura

L’assignatura s’organitza segons el Sistema Europeu de Transferéncia de Credits (ECTS), per lo qual es té en compte el
volum de treball que realitza I'estudiant tant en activitats presencials com activitats no presencials.

El nimero total d’hores presencials és de 50, que es divideixen en 15 sessions teoriques d'aula i 5 sessions practiques.

Les classes de teoria tenen una duraci6é de 150 minuts i es desenvolupen mitjan¢ant I'exposicié de continguts per part del
professor i la resolucié d’exercicis i qlestions. La major part del material docent utilitzat estara a disposici6 de I'estudiant
abans de la classe.

Les classes practiques de laboratori/camp tenen una duracié de 150 minuts. El desenvolupament de les practiques es fara
gracies a I''s de diferents equips de tractament i material per assaigs de camp. Al final de cada practica I'estudiant haura de
presentar un informa de la practica realitzada de forma individual. La Gltima classe de les practiques consistira en una visita
a un fabricant de maquinaria d’aplicaci6 de fitosanitaris.

En referencia a les activitats no presencials, I'estudiat presentara de forma individual un informe escrit sobre un cas d’estudi
de defensar-lo oralment. Les exposicions orals es realitzaran a I'Gltima sessio tedrica del curs, després de cada presentacié
s’obrira un torn de preguntes de discussio.

Tipus Descripeio Activitat presencial Activitat no presencial Avaluacié Temps
d'activitat alumne alumne totalECTS
Objectius Hores Treball alumne Hores  Proced. | Hores % Hores
Resolucié
de questions i 8
exercicis proposats Proves
Classe magistral | Explicaci6 dels en classe escrites
(Aula. Grup principals sobre la
Teoria gran) conceptes 34 |Estudi: teoriadel |2 60 | 92/3.7
Discussions en | Discussio6 dels congixer, comprendre programa
grup temes proposats i sintetitzar 48 |dela
Coneixements. assignatura
Preparacio de
examens
Conferéncies | Conferencia Assisténcia
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Practiques de | Practica de Execucié de la 10
laboratori laboratori practica Realitzacié s Eglt;ega
Practiques 35 iz e informes
d'informatica 20 | 20/08
Viatges de Visita a Coneixer
campi empresa del altres tipologies | 2.5 Assisténcia
sortides sector de maquines
Treball de Orientar al
lalumne alumne en Ent dol
- ntrega de
Activitats no | (ingividualoen | °1 %% (" el e £
presencials | petits grups) e el Realitzar un treball . 20| 13/0.5
tutories) iR SR A e presentacio
tutelades bibliografic i practic. oral
Presentaci6 oral Capacnat. 12
de comunicar
ctivitats Jornada técnica | Assistencia
recomanades
Totals 50 72 125/5

Pla de desenvolupament de l'assignatura

Es carregara una programacio detallada de I'assignatura a la seccié de Recursos del Campus Virtual a principi de curs. La
programacié contindra la distribucié dels credits en les diferents activitats i les dates, els llocs i els professors de
cadascuna.

Sistema d'avaluacio

L’avaluacié dels coneixements i les competéncies adquirits per I'alumnat es realitzara a partir de la resolucié del cas practic
(80% del total de la nota final) i a partir dels informes de practiques realitzades (20% del total de la nota final).

L’assisténcia a les sessions practiques és obligatoria, aixi com la presentacio dels informes corresponents. L'assisténcia a
les sessions de I'aula es tindra en consideracié en aquells casos en que sigui inferior al 80%.

La resolucié d’'un cas practic es basa en I'aplicacié del Métode del Cas a la proteccié integrada dels cultius i, particularment,
a I'ts de la lluita quimica pel control de plagues, malalties i males herbes.

En el context de la produccio agricola, s’identificara i es resoldra un escenari en el que, després d’una valoracié raonada,
estigui justificat I's de métodes quimics per resoldre una situacié de risc sanitari que comprometi quantitativament i/o
qualitativament la produccié. La intervencié quimica ha de tenir com a objectiu el control preventiu o pal-liatiu d’'una plaga,
malaltia o mala herba o, si és el cas, el control simultani dels diferents agents responsables.

Contingut del cas practic.

L’alumnat aplicara els coneixements adquirits en cada una de les sessions de l'aula a un cas d’estudi, presentara un
informe escrit exponent el cas i la estratégia proposta per fer-hi front i ho exposara de forma publica en una sessié oral
d’entre 10 i 20 minuts (a determinar) amb suport d’una presentacié multimédia.

Els apartats de I'estudi del cas sén els segients:

1. Descripci6 del cas:
a. Descripci6 de I'escenari.
1. Descripci6 del cultiu i del sector.
2. Descripcié de I'explotacio.
3. Principals riscs sanitaris (Plaga, malaltia o0 mala herba).
4. Descripcio de la parcel.la i del cultiu (superficie, estat vegetatiu, dimensions del cultiu (Porositat, LAI,
TRV, LWA, ...), estat sanitari i problema, ....)
b. Actuacié analitzada.
c. Estratégia (GIP) seleccionada.
d. Seleccié del producte (o productes) a aplicar.
1. Matéria activa, mode d’accié i formulacié (fitxa registre MAPAMA).
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2. Analisi de la informacié subministrada en I'etiqueta.
3. Dosis utilitzada.
4. Informacio sobre els LMRs.
e. Técnica d’aplicacié.
f. Tecnologia utilitzada.
g. Equip de tractament.
a. Descripcio de I'equip i components.
b. Classificacio EOS (Environmentally Optimized Sprayer, www.topps-€0s.0rg).
c. Parametres operatius.
1. Broquets (Cabal i distribucio).
2. Velocitat d’'avancament, pressié de treball, assisténcia de aire (Cabal, orientacié deflectors,...).
3. Volum d'aplicacié (Segons usuari i segons calcul o0 mesura de cabal).
d. Procediment de calibratge de I'equip.
e. Noves tecnologies utilitzades.
f. Certificaci6 i/o inspecci6 de I'equip.
g. Control de I'aplicacié: Deposicié WSP, fotos, aire, ...
h. Eficiéncia de I'aplicacioé (Dosa3D http://www.dosa3d.cat/ ).
i. Bones practiques fitosanitaries i mesures de seguretat adoptades. Gesti6 de los residus.
j- Control i registre de la operacié. Tragabilitat.
2. Millora del cas (Proposta de I'alumne).
1. Estrategia (GIP).
Tecnica d’aplicacio.
Parametres operatius.
Increment de I'eficiéncia.
Bones practiques fitosanitaries i mesures de seguretat personal i ambiental a adoptar.
6. Control i registre de la operacié. Tragabilitat.
3. Valoracié final.
4. Referéncies bibliografiques.

ok w0

Avaluacio de I’estudi del cas.

La nota del cas practic I'adjudicara un tribunal compost per professors de I'assignatura i eventualment professors d’'altres
assignatures del Master de Proteccié Integrada de Cultius a partir de I'exposicié oral, el suport multimédia i el document
escrit.

El document escrit es presentara en format pdf (una setmana abans de la presentacio6 oral dels treballs) i la seva extensié
haura de seguir I'index definit pel cas practic, sense ser inferior a 15 pagines ni superior a 25 pagines escrites. El format
haura de ser en un estil de lletra habitual amb un cos de 10 punts i interlineat de 1,5 linies amb marges de 2 cm en tota la
pagina.

Seguiment del cas practic.

L’alumne/a tindra a la seva disposicid un supervisor assignat entre els professors de I'assignatura segons la tematica
desenvolupada, per tal d’assessorar-lo en la realitzacié de I'estudi del cas practic. L’alumne/a haura de presentar 'evolucio6
del treball al supervisor préviament a la defensa del seu cas.

Bibliografia i recursos d'informacié

Cada professor facilitara bibliografia especifica durant les sessions teodriques. Tot i aixi, es recomana tenir en compte els
seguents llibres per consultar dubtes al llarg del curs.

e Vazquez, J.; “Aplicacion de productos fitosanitarios - Técnicas i equipos". Madrid: Ediciones Agrotécnicas, 2003.

e Collection FORMAGRI. Volume 4. "Les materiels de fertilisation et traitement des cultures". Antony: Coedicién
CEMAGREF-DICOVA et Lavoisier Tec et Doc, 1997.

e Gil, E.; “Tratamientos en Vina. Equipos i técnicas de aplicacion". Barcelona:Edicions UPC, 2003.

e Andrew J. Landers (2016) Effective Vineyard Spraying: A Practical Guide for Growers 2nd edition. ISBN-10:
1495188450

e Zhang, Qin. Precision Agriculture Technology for Crop Farming (Edition 1). 1st ed. Boca Raton: CRC Press, 2015.
Web.


http://www.topps-eos.org/
http://www.dosa3d.cat/
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e Graham Matthews, Matthews, Miller Paul Miller, and Bateman Roy Bateman. Pesticide Application Methods. Wiley-
Blackwell, 2014. Web.



