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Informaci6 general de l'assignatura
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Credits
Adreca electronica professor/a impartits
(s/es) pel

professorat

Professor/a (s/es) Horari de tutoria/lloc

MORALEJO VIDAL, MARIA DE

LOS ANGELES marian.moralejo@udl.cat 2,5

MUNOZ ODINA, MARIA PILAR pilar.munyoz@udl.cat 2,5

Informacié complementaria de l'assignatura

L’objectiu de I'assignatura es proporcionar al estudiant coneixements basics de biologia molecular e introduir-lo
en el coneixement de les técniques i métodes d’aillament, amplificat i manipulat de gens que s6n la base de
I'Enginyeria.

Objectius academics de l'assignatura

Els coneixements que I'estudiant te que aconseguir son:

e Coneixer el s conceptes basics de I'estudi, anatomia i funcionament dels genomes.

e Adquirir els fonaments dels mecanismes de regulacié dels genomes.

e Coneixer els conceptes i la terminologia basiques relacionades amb els processos d’aillament, amplificacio i
manipulacié de gens.

e Coneixer les tecniques, metodologies i processos basics requerits per identificar, clonar i manipular un
gen.

e Estudiar I'evolucio dels genomes

Competencies

Competéncies generales

CG1: Investigacid, analisis i seleccié d’'informacié técnica i cientifica.

CG2: Redaccié de treballs, informes e conclusions i presentaci6 oral en un auditori especialitzat.
CG3: Divulgacié de coneixements i tecnologia en audiencies no especialitzades.

CG4: Treball cooperatiu en grups reduits, multidisciplinaris i multiculturals.

CG5: Rigor en els plantejaments de treball, métodes i elaboracio de conclusions des de punts de vista
cientific, técnic i étic.

Competéncies especifiques

e Capacitat per a estudiar els conceptes basics dels genomes.

e Coneixements dels métodes i les técniques per abordar i aplicar en I'estudi dels genomes.

e Capacitat per a situar, resoldre els problemes relacionats amb la utilitzacio de les diferents tecniques
utilitzades.
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Continguts fonamentals de l'assignatura

El temari es divideix en 2 blocs. La distribucié de les hores presencials per apartats es presenten en la segiient
taula:

APARTAT Teoria Practiques
N2 sessions N2hores | N9sessions N¢hores
1.FONAMENTS DE BIOLOGIA MOLECULAR | 8 15 2 7
2.ENGINYERIA GENETICA 8 15 2 8
3.SEMINARIS 4 5
TOTAL 20 35 4 15

A continuacié es presenta el contingut de les activitats del programa de teoria i practiques.

1. FONAMENTS DE BIOLOGIA MOLECULAR

Acids nucleics i complexitat del genoma
Estudi i anatomia del DNA

Estudi i anatomia del RNA, Nivells de complexitat del genoma

Funcionament dels genomes

Replicacio, mutacio i reparacié del DNA
Mecanismes basics i fases de la replicacié del DNA
La recombinaci6 i la transposici6

Mutacioé i mecanismes de reparacio

Mecanismes d’expressio dels gens
El flux d'informaci6 genética

La transcripci6: fases i mecanismes
Processament dels RNAs

Bases del codi genétic

La traduccio: fases i mecanismes

Control de I’expressio génica

Nivells de control de I'expressié génica



BIOTECNOLOGIA VEGETAL APLICADA A LA PROTEC... 2023-24

Reorganitzacié del DNA
Regulacié transcripcional
Mecanismes de control post-transcripcional

Regulacié traduccional

Técniques d’experimentacid en biotecnologia
Técniques d’extraccié cel-lular i purificacié de ADN, ARN i proteines.
Tecniques electroforetiques.

Tecniques immunologiques: ELISA.

Marcadors Moleculars.
Marcadors morfologics i bioquimics.

Tipus de marcadors d' ADN.

2. ENGINYERIA GENETICA.

Meétodes de digestio dels acids nucleics
Exonucleases i endonucleases
Sistema de restriccié/modificacié per metilacié Digestions enzimatiques

Mapes de restriccio

Métodes d’unié de molécules de DNA
Connectors (“linkers”) | adaptadors Ligases
Transferasa terminal

Fosfatasa alcalina.

Polinucleotid Kinasa

Polimerases Utils en enginyeria genética
DNA polimerasa |

Fragment Klenow Polimerasa T7
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DNA polimeres termostable Transcriptasa inversa

RNA polimerasa

Amplificacié enzimatica de fragments de DNA i RNA

Teoria de la PCR(Reaccié en cadena de la polimerasa)

Parametres de reaccio

Métodes d’amplificacié

Estratégies de marcatge dels acids nucleics
Desnaturalitzacié/renaturalizacié del DNA

Factors que tenen influencia en I'hibridacié dels acids nucleics Sondes

Métodes de marcatge radioactiu

Meétodes de marcatge no radioactiu

Vectors de clonacid en sistemes procariotics
Plasmes naturals i vectors de clonacio
Transformaci6 genética i sistemes de seleccid
Bacteridfags

Vectors d’insercio i de substitucié

Cosmids i BACs

Vectores d’expressio eucariotes
Plasmidis de llevats

Sistemes de seleccié YACs
Vectors de clonacié en animals

Vectors de clonacié en plantes

Llibreries de cDNA i llibreries genomiques
Creacié de llibreries d’expressio

Creacié de llibreries genomiques.

Passeig cromosomic

Tamisat per métodes radioactius

Tamisat per métodes immunologics
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Programa de classes practiques de laboratori

Extracci6 i purificacié de ADN
Reaccié de PCR i realitzaci6 de gels de agarosa
Electroforesi

Deteccio6 de blat de moro transgénic

Relacié d’activitats no presencials a realitzar per tots els estudiants

Activitat no presencial 1. Elaboraci6 dels informes de les classes practiques realitzades en el laboratori.
Activitat no presencial 2. Elaboraci6 dels informes dels seminaris realitzats.

Activitat no presencial 3. Resolucié dels casos plantejats en els seminaris

Eixos metodologics de 'assignatura

L’assignatura s’organitza segons el Sistema Europeu de Transferéncia de Credits (ECTS), en el qual es te en
conta el volum de treball que realitza I'estudiant tant en activitats presencials com en activitats no presencials.

El nimero total d’hores presencials es de 50, que s'imparteixen en 3 blocs. Un primer bloc de 30 hores de
classes de teoria a rad de 4 hores setmanals. Un segon bloc de 14 hores de practiques de laboratori que es
realitzen de forma intensiva en dos setmanes. El tercer bloc de 6 hores, es el que correspon als Seminaris amb
casos practics, que es realitzara en varies setmanes.

BLOCS N2sessions | N2hores
1. TEORIA 15 30
2.PRACTIQUES | 4 15
3. SEMINARIS 4 5
TOTAL 50

Les activitats presencials de teoria i seminaris es desenvoluparan en classes d’'aula, les practiques es
desenvoluparan en el laboratori. L’ assisténcia a les classes practiques i als seminaris es obligatori i es molt
recomanable I'assisténcia a les classes tedriques per poder seguir les anteriors .

Es OBLIGATORI que les i els estudiants portin els segiients equips de proteccié individual (EPI) en el
transcurs de les practiques docents:

o Bata laboratori blanca UdLunisex
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e Ulleres de proteccio
e Guants de proteccio quimica / biologica

Les activitats no presencials consisteixen en I'elaboraci6 dels informes de les classes practiques realitzades en
el laboratori i la resolucié de casos plantejats en e Is seminaris. Aquestes activitats es realitzen de forma
individual.

En el espai de I'assignatura en el Campus Virtual es col-loquen els avisos, les informacions, el material docent
i les qualificacions.
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Tipus Describcié Activitat presencial Activitat no presencial Avaluacié Temps
d'activitat P alumne alumne totallECTS
Objectius | Hores Treball alumne Hores  Proced. |Hores| % Hores
Resolucié
o de questions i 15
Classe Explicacié exercicis proposats Proves
il dgls . en classe escrites
(Aula. Gru principals : sobre la
Teoria ran). P conceptes 30 Estuc.h: teoria del 4 70 | 426
gDisc csions | Discussio coneixer, comprendre programa
on :Ju dels temes i sintetitzar o0 |dela
grup proposats coneixements. assignatura
Preparacié de
examens
Realitzacié Entreqa de
Seminaris | Conferéncia | Assistencia 5 informes i resolucié 20 inforries 0.5 10 | 0.5/1.04
casos
Practiques < Execucié . L Entrega
de Pracicade | o\ 15 | Realitzacio 20 |dels 05 |20 | 05M.36
. | laboratori e d'informes )
laboratori practica informes
Totals 50 75 5/5

Pla de desenvolupament de I'assignatura

L'estudiant disposa a I'inici de les classes d’un calendari detallat de les activitats que es realitzen cada dia de

classe

Sistema d'avaluacié

Hi ha dos possibilitats:

1. El sistema d’avaluacié continuada:

En aquesta avaluacio es te en conte:

1. La realitzacié de 2 examens de teoria, un dels temes de Fonaments i un altre dels temes d'Enginyeria. .
2. L’assistéencia obligatoria i I'informe de les practiques de laboratori.
3. L’'assistencia obligatoria i resolucié de casos dels seminaris.

La nota global de I'assignatura es calcula : 70% nota Teoria + 20% nota practiques + 10% nota seminaris

Per aprovar la teoria es necessari tenir una nota igual o superior a 3,5 en cada un dels examens. La nota de

teoria es la mitja dels dos examens. En cas de suspendre la teoria es realitzara un examen final on es recuperara
la part o parts suspeses.

2. El sistema de Avaluacié Alternativa: es realitzara un examen final de teoria i practiques.
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Si un estudiant vol presentarse el dia de I'examen final per pujar la nota de I'assignatura, ho haura de comunicar al
professor previament a la realitzacié de I'examen. La nota que es posara a I'acta sera la del darrer examen.

Bibliografia i recursos d'informacié

L’estudiant disposa a I'inici de les classe una relacié de la bibliografia de referéncia, que després es presentada
per cada professor en cada tema corresponent.

Basica:

Biologia Celular y Molecular. (segunda edicién). 1993. J. Darnell, H. Lodish, D. Baltimore. Ediciones Omega.
Barcelona.

“Gene Cloning and DNA analysis. An Introduction” 42 Edicién. 2001. TA. Brown. Blackwell Science Publishers.

Genetics: Analysis of Genes and Genomes. (sixth edition).2006. DL. Hartl, EW. Jones. Jones and Bartlett
Publishers. Sudbury, Massachusetts.

Hanbook of Plant Biotechnology volume1&2. 2004. P. Christou, H. Klee. John Wiley & Sons, Ltd. Chichester.
Disponible como libro-e www.bib.udl.cat

“Ingenieria Genética y Transferencia Génica” 12 Edicion. 1999. M. Izquierdo Rojo. Ed. Piramide.
“Ingenieria Genética. Vol | i 11" 12 Edicié. 2002. J. Perera, A. Tormo i JL. Garcia. Ed. Sintesis

Molecular Plant Biology Volume1, A practical approach. 2002. Philip M. Gilmartin and Chris Bowler. Oxford
University Press.

“Molecular Biotechnology” 32 Edicion. 2003. BR. Glick, JJ. Pasternak. ASM Press.

Principles of Gene manipulation. (sixth edition). 2001. SB. Primrose, RM. Twyman, RW. Old. Blackwell Sciences
Ltd. Oxford.

Texto ilustrado de biologia molecular e ingenieria genética : conceptos, técnicas y aplicaciones en ciencias de la
salud. 2001

José Luque Cabrera, Angel Herrdez Sanchez, José Luque. Harcourt SA , Madrid. .

Complementaria:

ADN Recombinante- Introduccién a la Ingenieria Genética . 1988. JD. Watson, J. Tooze, DT. Kurtz. Editorial Labor,
S.A. Barcelona

Biologia molecular- Avances y Técnicas Generales. 1997. ME. Cerdan Villanueva, MA. Freire Picos, MI. Gonzalez
Siso, AM. Rodriguez Torres. Universitade da Coruna. Dpto. Biologia Celular y Molecular

“Biotechnologie” 52 Edicion. 1999. R. Scriban (coord). Ed. Tec&Doc.

“Current Protocols in Molecular Biology” Edicié en CD rom. 2006. John Wiley Press.
“DNA Science. A First Course.” 22 Edicion. 2003. DA. Micklos, GA Freyer. CSHL Press.
“Genes VIII” 82 Edicion. 2004. B. Lewin. Prentice Hall.

Molecular Cloning- A Laboratory Manual. Vol 1,2,3. (Third Edition). 2001. J. Sambrook, DW. Russell. Cold Spring
Harbor Laboratory Press, New York.


http://www.bib.udl.cat/
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