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Informacidé general de l'assignatura

PRODUGTES FITOSANITARIS
S N E s (S 2N Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Caracter

Grau/Master Caracter Modalitat

Master Universitari en Proteccio
Integrada de Cultius

Nombre de crédits 5
assignatura (ECTS)

1 OBLIGATORIA | Presencial

Tipus d'activitat, crédits Tipu s
i grups S PRALAB TEORIA
d'activitat
Nombre de
o 1 4
crédits
Nombre de 1 1
grups
Departament/s QUIMICA
Distribucio carrega L’assignatura s’organitza segons el Sistema Europeu de Transferéncia de Credits (ECTS),
(o (o1l [ LN EWG ECESI en el qual es té en compte el volum de treball que realitza I'estudiant, tant en activitats
presencial i el treball presencials (fisiques i virtuals) como en activitats no presencials. Per tant, el nombre

0N Co)g [o] e CHWCES (T [E-To | 8 estimat d’hores que I'estudiant ha de dedicar a I'assignatura és de 125. El nombre total
d’hores presencials (fisicas y virtuales) és de 50 i el nombre total d’hores de treball autdnom
de I'estudiant és de 75. La distribuci6é del nombre total d’hores presencials entre fisiques i
virtuals depen de la situacié en el moment del desenvolupament de I'assignatura.

Informacioé important Consulteu aquest enllag per a més informacio.
sobre tractament de
dades

([T ETEENC Ml ETai ([ M Els idiomes en els quals s’imparteix I'assignatura sén el castella i el catala, en funcié de la
procedencia dels estudiants matriculats.

Distribucio de credits Els crédits de I'assignatura es distribueixen en 4 credits de teoria i 1 credit de practiques

d'aula.


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
o impartits . .
Professor/a (s/es) Adreca electronica professor/a (s/es) . Horari de tutoria/lloc
professorat
MONTESINOS SEGUI, EMILIO emilio.montesinos@udg.edu 5
MONTULL DANIEL, JOSE MARIA josemaria.montull@udl.cat 3,5
PONS DOMENECH, XAVIER xavier.pons@udl.cat 15
TORRA FARRE, JOEL joel.torra@udl.cat D

Informacié complementaria de l'assignatura

Horari: Dues tardes a la setmana de 2,5 hores. El horari de totes les assignatures del master es decideix a l'inici del curs
acadéemic

Aula: Aula de la ETSEA, que es comunica oportunament
Aula informatica: Aula de la ETSEA, que es comunica oportunament

Laboratori: Laboratori de la ETSEA, que es comunica oportunament

L'ASSIGNATURA EN EL PLA D’ESTUDIS

L’objectiu de 'assignatura es I'estudi de les caracteristiques dels principals grups de Productes Fitosanitaris utilitzats en
I'actualitat per la proteccié contra plagues, malalties i males herbes que afecten als cultius.

L’ assignatura s’estructura en quatre blocs corresponents a: |. Aspectes generals de I'Us dels plaguicides, II.
Descripcié i propietats agrondomiques dels insecticides, Ill. Descripcié i propietats agrondomiques dels fungicides, V.
Descripcié i propietats agrondmiques dels herbicides.

Objectius académics de l'assignatura

Els objectius concrets que es pretenen amb el programa presentat per I'assignatura es poden resumir en els punts
seguents:

e Reconeixer la importancia de les diverses formes de lluita quimica en agricultura.

e Descriure els aspectes practiques d’utilitzacio, aixi com les avantatges e inconvenients de I'is de les diferents
formulacions de productes fitosanitaris.

o (Coneixer tota la problematica associada amb I'Us de plaguicides en la produccié agricola, els aspectes relacionats
amb I’ impacte ambiental, la salut humana i animal i aixi mateix 'ecologia i I'agricultura.

o Coneixer les caracteristiques dels principals grups de productes fitosanitaris: el seu origen i evolucié historica, les
seves propietats fisico- quimiques, el seu mecanisme d’accio i de degradacié, aixi com les seves possibilitats en
agricultura.
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Coneixer les possibilitats dels diferents tractaments fitosanitaris, basats en les caracteristiques especifiques dels
materials, les seves possibilitats d’aplicacions en les diferents explotacions comercials i les disposicions legals a
les que els mateixos estan subjectes en el marc comunitari.

Coneixer les innovacions que en el camp concret dels plaguicides s’estan produint en els Gltims anys.

Competéncies

Competéncies generales

Tal i com figura en la Memoria dels estudis de Master, les competéncies generals i transversals i les capacitats que
I'estudi de els seus diferents continguts comporta son:

Investigacié, analisis i seleccié d’'informacio técnica i cientifica.

Analisis de situacions tecnoldgiques en relacié amb un entorn social, econdmic i politic concrets i en particular
agricoles.

Capacitat d’analisis de situacions noves.

Redacci6 de treballs, informes i conclusions i presentaci6 oral en un auditori especialitzat.

Divulgacié de coneixements i tecnologia en audiéncies no especialitzades.

Treball cooperatiu en grups petits, multidisciplinaris i multiculturals.

Rigor en els plantejaments de treball, métodes i elaboracié de conclusions desde punts de vista cientifics, técnics
i etics.

Capacitat d’aprenentatge permanent.

Esperit critic cap al dogmatisme.

Competéncies especifiques de I'assignatura

Coneixements de las potencialitats de la lluita quimica dins dels diferents Programes de lluita Integrada
Coneixements de la metodologia existent per abordar el control de una plaga amb I'is de plaguicides quimics.
Coneixements de les particularitats dels diferents tractaments, aixi com les principals avantatges i desavantatges
que aquests comportin.

Capacitat per ponderar la necessitat d’ un tractament i de valorar dels resultats de les decisions preses.

Continguts fonamentals de I'assignatura

El temari es divideix en 6 apartats. La distribucié de les hores presencials per apartat es presenta en la Taula 1.

Taula 1. Temari de la assignatura de Productes Fitosanitaris i temps presencial assignat a cada apartat.

Teoria Practiques
Apartat
N2 sessions N2hores | N2sessions N2 hores
1. Generalitats sobre Plaguicides 3 6 3 6
2. Descripcié i propietats agrondmiques
. 4 8 2 4
dels Insecticides
3. Descripci6 i propietats agronomiques dels
.. 4 8 1 2
Fungicides
4. Descripci6 i propietats
agronomiques dels Herbicides 4 8 1 2
Exposicions treballs no presencials 1 2
Examens i exercicis escrits 2 4
TOTAL 17 34 7 16
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A continuacié es presenta el contingut de totes les activitats

PROGRAMA CLASSES DE TEORIA

1.Generalitats de Plaguicides

Tema 1.1. Introducci6. Historia. Mercat de plaguicides. Estratégies de lluita contra plagues. La lluita quimica.
Concepte de plaguicides. Classificacions de Plaguicides. Plaguicides de sintesis. Plaguicides d’origen natural.
Insecticides biorracionals. Insecticides bioldgiques. Plaguicides de contacte. Plaguicides sistémics.
Desenvolupament historic dels plaguicides. El mercat actual de plaguicides. Cicle temporal d’'un nou plaguicida.
Caracteristiques dels plaguicides actuals.

Tema 1.2. Impacte dels plaguicides en el medi (1). Dinamica dels plaguicides en el medi. Constants caracteristiques per
determinar I'impacte dels plaguicides. Contaminaci6 a distancia. Causes de contaminacié a distancia. Contaminacié a
través de la cadena trofica. Volatilitzacié de plaguicides. Causes. Models tedrics d’ estudi de la volatilitzacié. Adsorcié de
plaguicides en el sol. Causes. Mecanismes de la adsorci6. Models tedrics per estudis de adsorcié. Degradaci6 de
plaguicides. Processos quimics i bioquimics de degradacié de plaguicida. Estudis cinétics de degradacié de plaguicides

Tema 1.3. Impacte dels plaguicides en el medi (II). Transport de plaguicides en el sol. Percolacié i deriva de plaguicides.
Estimacions de la percolacié d’'un plaguicida. Models tedrics de transport de plaguicides. Persisténcia dels tractaments
fitosanitaris. Factors de persisténcia. Temps de vida mitja. Contaminacié i técniques de prevencié de la contaminacio.
Biorestauracio en sols i aiglies. Técniques de biorestauracié.

Tema 1.4. Plaguicides. Impacte sobre la salut humana. Introduccié. Toxicologia dels plaguicides. Tipus de Toxicitat.
Toxicitat aguda. Avaluacié de la toxicitat aguda. Concepte de DL50, CL50 y CE50. Factors de toxicitat aguda. Toxicitat
cronica. Efectes de toxicitat cronica. Avaluacié de la toxicitat cronica. Concepte de NOEL, AID i MID. Frases R i frases
S. Residus de plaguicides en aliments. Residus externs e interns. Pauta dels residus en aliments. Metodologies de
analisis de plaguicides en aliments. Acumulacié bioldgica de plaguicides.

Tema 1.5. Metabolisme dels plaguicides en els éssers vius. El concepte de metabolisme. Reaccions metaboliques dels
insecticides. Oxidacions. Hidrolisis. Transposicions. Deshidrohalogenacions. Enzims implicades. Metabolisme en
insectes fitdfags. Metabolisme en enemics naturals. Metabolisme en plantes.

2.Descripcio i propietats agronomiques dels Insecticides.

Tema 2.1. Generalitats sobre insecticides. Insecticides. Dades d'utilitzacié. Classificacions. Compostos sinérgics de
I'activitat insecticida. Tipus d'agents sinérgics. Selectivitat en insecticides

Tema 2.2. Insecticides organics de sintesis. Caracteristiques dels plaguicides de sintesis. Insecticides organoclorats.
Insecticides organofosforats. Insecticides carbamics. Insecticides nitrofenols. Piretroides.Altres.

Tema 2.3. Insecticides naturals. Productes naturals en el control de plagues. Nicotina i analegs. Rotenona i
analegs. Piretrines naturals. Altres productes naturals insecticides: Extracte de Neem, avermectinas, spinosinas,
rianodinas, toxines fototoxiques, olis insecticides. Insecticides inorganics: Fluorosilicatos. Substancies repel-lents.

Tema 2.4. Reguladors de creixement dels insectes. El concepte RCI. Tipus.Inhibidors de la formacié de cuticula:
Inhibidors de la sintesis de quitina. Inhibidors de la esclerotizacié. Analogues i antagonistes de la hormona juvenil.
Analegs i antagonistes de la hormona de muda. Principis de la seva utilitzacié.

Tema 2.5. Altres agents biocides. Acaricides.Fumigants. Nematocides. Molusquicides. Rodenticides

Tema 2.6._Mecanismes d’accié dels insecticides. Classificacié dels insecticides segons el mecanisme de toxicitat.
Insecticides d’accio narcotica. Insecticides d’accid sobre el sistema nerviés. Toxics sobre la transmissioé axénica. Toxics
sobre la sinapsis. Insecticides inhibidors del metabolisme energétic. Inhibidores a nivell de mitocondries. Inhibidores de
monooxigenasas. Inhibidores de la glicolisis. Toxines citoliticas, agents alquilants.

Tema 2.7. Resisténcia dels insectes i acars als insecticides. Concepte i definicié de resisténcia. Historia i extensié.
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Mecanismes de resisténcia. Aspectes genétics. Desenvolupament, deteccié i mesura. Maneig de resisténcies.
Exemples. Resisténcia a les plantes transgéniques. Consequéncies i costos. Resisténcia dels enemics naturals als
plaguicides.

Tema 2.8. Plaguicides i enemics naturals. Perillositat: risc i exposicié. Efectes dels plaguicides en els enemics naturals:
efectes letals i subletals. Mesura de toxicitat. Requisits legals.

3.Descripcio i propietats agronomiques dels Fungicides

Tema 3.1. Generalitats sobre fungicides. Concepte de Fungicida. Dades de utilitzaci6. Classificacions. Etapes
historiques del desenvolupament dels fungicides.

Tema 3.2. Mecanismes d’ accié dels fungicides. Fungicides d’accié no especifica. Fungicides d’acci6 sobre les
membranes. Fungicides d’acci6 sobre els processos nuclears. Fungicides d’accié sobre la sintesis de proteina.
Fungicides inhibidors de la respiraci6. Altres mecanismes d’accié.

Tema 3.3. Resisténcia als fungicides. Concepte. Mecanismes de resisténcia. Maneig de la resisténcia. Exemples.

Tema 3.4. Fungicides inorganics. Fungicides de sofre. Fungicides cuprics. Altres fungicides inorganics.

Tema 3.5. Fungicides organics no sistémics. Introducci6. Ditiocarbamats. Fungicides imidics. Nitrofenols.Fungicides
aromatics clorats. Altres fungicides no sisteémics.

Tema 3.6. Fungicides organics sistémics. Introduccié. Benzimidazols.Carboxamides. Inhibidores de la sintesis de
esterols. Fenilamides. Altres fungicides sistéemics.

Tema 3.7. Productes naturals antifdngics i antibiotics. Introduccié.Cianopirroles. Estrobilurinas. Antibiotics fungicides i
bactericides. Compostos naturals actius en la interaccio planta-patogen.

Tema 3.8. Bioplaguicides microbians. Introduccié. Métodes de prospeccié. Mecanismes d'accié. Productes i
Formulacions. Materies actives i productes autoritzats

4.Descripcié i propietats agrondmiques dels Herbicides

Tema 4.1. Generalitats sobre herbicides. El control integrat de males herbes. Herbicides. Definicié. Dades d’utilitzacid.
Classificacions. Historia de la utilitzacié dels herbicides.

Tema 4.2. Mecanismes d’accié dels herbicides (I). Introduccié. Herbicides inhibidors de la fotosintesi. Herbicides d’accio
a nivell de la proteina D1 del tilacoide. Exemples: Triazines, Fenilureas, Uracils, Hidroxibenzonitrilos. Inhibidors a nivell
de transferéncia electronica. Exemples: Bipiridils. Acci6 sobre la biosintesi d’aminoacids. Herbicides que bloquegen la
sintesi de glutamina. Exemples: Glufosinat. Herbicides que inhibeixen la sintesi d’'aminoacids aromatics. Exemples:
Glifosat. Herbicides que incideixen en la sintesi d’'aminoacids ramificats. Exemples: Imidazolidines, Sulfonilureas.
Acci6 sobre el metabolisme d’acids nucleics i sintesi de proteina. Exemples: Aminotriazoles.

Tema 4.3. Mecanismes d’accié dels herbicides (lI). Herbicides inhibidors de la formacioé de cloroplastes. Herbicides
d’'accié sobre la sintesi de clorofil-la. Exemples: Difenileters, Fenilpiridazonas, Oxadiazonas. Herbicides d’accié sobre
la sintesi de carotenoides. Exemples: Piridincarboxamides, Tiazoles. Herbicides que inhibeixen la sintesi de
plastoquinones. Exemples:Tricetones, Isoxazoles. Herbicides d'accié sobre la biosintesi de lipids. Exemples:
Cloroacetamides, Tiocarbamats, Cicloheximides, Arilfenoxipropionats. Herbicides que incideixen sobre el funcionament
de la membrana bioldgica. Exemples: Nitrofenols.

Tema 4.4. Mecanismes d’accié dels herbicides (111) Herbicides d’acci6 sobre la divisio cel-lular. Agents antimitotics.
Exemples:Fenilcarbamats. Dinitroanilines. Propizamides. Herbicides que propicien I'alteraci6 de la divisié cel-lular en
dicotiledonies. Exemples: Acids fenoxiacétics, Acids fenoxipropanoics, Acids picolinics. Herbicides que inhibeixen el
creixement. Exemples. Ftalamats. Herbicides que bloquegen la sintesi de cel-lulosa i la formacioé de la paret cel-lular.
Exemples: Benzamides, Nitrils. Altres formes d’acci6 dels herbicides.

Tema 4.5. Absorcié dels herbicides per la planta. Introduccid. Absorci6 dels herbicides en la cél-lula vegetal. Transport
dels herbicides a través de membrana. Distribucié intracel-lular dels herbicides. La cuticula de les plantes superiors.
Retencié dels herbicides en la superficie foliar. Penetraci6 dels herbicides en la planta. Absorcié a través del sal.
Absorci6 en tractament foliar.




PRODUCTES FITOSANITARIS 2023-24

Tema 4.6. Transport dels herbicides en la planta. Introduccié. Aspectes fisiologics de la translocacié. Transport en el

xilema. Mecanismes: Transferéncia transpiratoria. Impulsié radicular. Estratégies en herbicides xilenics.Transport en el
floema. Principis i condicions del transport floemic. Estratégies en herbicides floémics.

Tema 4.7. Selectivitat dels herbicides. Introducci6. Sistemes de selectivitat agronomica. Separacié espai-temporal
herbicida-cultiu. Resisténcia fisioldgica de cultius. Selectivitat per diferéncies de flux d’absorcié. Selectivitat per
diferencies de flux de transport intern. Selectivitat per diferéncies interespecifiques de sensibilitat a les dianes
biologiques. Selectivitat por diferéncies interespecifiques de metabolisme.

Tema 4.8. Resisténcia d’'adventicies als herbicides. Bases bioquimiques. Introduccié. La seleccié de resisténcies a nivell
de centre-diana. La selecci6 de resisténcies per aparicié 0 ampliacié de capacitat metabolica. La resisténcia complexa.
Dinamica de I'aparicié i extensié de resisténcia. Enzims implicats en la transformaci6 de herbicides. Processos
d’'oxidacié. Processos de reduccié. Processos d’hidrolisis. Processos de conjugacié. Funcions antitoxiques dels
vegetals.

Tema 4.9. Substancies al-lelopatiques. Concepte d'al-lelopatia. Substancies al-lelopatiques volatils. Substancies
al-lelopatiques solubles en agua. Al-lelopatia en cereals. Altres agents al-lelopatics.

PROGRAMA DE PRACTIQUES.

A.- Practiques de laboratori- gabinet informatic

Sessio practica 1. Bases de dades de propietats dels plaguicides

Sessiod practica 2. Calcul de I'impacte ambiental d’'un tractament fitosanitari

Sessio practica 3. Determinacié de nivells de residus de pesticides en aiglies contaminades
Sessiod practica 4. Determinacions de toxicitat de plaguicides

B- Practiques d’aula — seminari

- Plaguicides (3). Estudis de casos
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RELACIO D'ACTIVITATS NO PRESENCIALS TUTELADES PREVISTES (poden canviar cada curs académic).

o Treball bibliografic sobre impacte ecoldgic i ecotoxicologic d’herbicides seleccionades.
e Treball bibliografic sobre aspectes de resisténcia i metabolisme d'insecticides o fungicides seleccionats.
e Estudi de I'impacte ambiental d'un tractament fitosanitari convencional sobre un cultiu seleccionat.

Eixos metodologics de I'assignatura

L’assignatura s’ organitza segons el Sistema Europeu de Transferencia de Crédits (ECTS), en el qual es té en compte el
volum de treball que realitza I'estudiant tan en activitats presencials com en activitats no presencials (tutelades i no
tutelades). La distribucié entre teoria i practica és 80:20.

1. Activitats presencials

Les activitats presencials fisiques de teoria i de practiques es desenvolupen en classes d’ aula, conferencies, seminaris,
practiques de laboratori, practiques de gabinet informatic i practiques de camp. Les activitats presencials virtuals es
desenvolupen mitjangant I'eina Videoconferéncies del Campus Virtual de la UdL. L’assisténcia a un nimero minim de
classes practiques obligatories. L'assisténcia a les classes de teoria es molt recomanable.

El nimero total de hores presencials es de 50, que s’'imparteixen al llarg de les 10 setmanes de curs, a ra6 de dos dies
per setmana. Cada dia, I'assignatura s’organitza en 1 sessié de 2h 30 min cada una, contemplant un descans de
15minuts.

Les classes de teoria es desenvoluparan mitjangant I'exposici6 dels seus continguts per part del professor i la resolucié
d’exercicis i gqliestions. La major part del material docent utilitzada esta a disposicié dels estudiants.

Les classes practiques de laboratori i de gabinet informatic es realitza al llarg del curs, intercalades amb les de teoria. Al
final de cada practica, els estudiants tenen que entregar, individualment o per grups de 2, un informe dels treballs
realitzats. També es consideren classes practiques a algunes classes d’ Aula que s’imparteixen tipus seminari i es
dediquen al estudi de casos.

2. Activitats no presencials tutelades

Cada estudiant te que realitzar les activitats no presencials obligatories que es disposen a I'efecte. Les activitats no
presencials es realitzen individualment o en grups, i requereixen la presentacié d’ un informe en forma escrita i una
presentacié oral. Las presentacions orals se realitzen en el periode disposat i durant un temps establert i darrera les
mateixes tenen lloc un torn de preguntes i de discussié.

3. Dossier electronic o Campus Virtual

En el dossier electronic de I'assignatura o en el Campus Virtual se col-loquen en els avisos, les informacions, les qu
alificacions i el material docent que cada professor estimi convenient transferir a la classe.

Pla de desenvolupament de l'assignatura

Activitat presencial Activitat no presencial

Avaluacio
del alumne alumne

Tipus s
dactivitat Descripcio Obijectius Hores Treball Hores Procediment Temps

. . Temps
dedicacio alumne dedicacio (hores)

Tecnica total ECTS

(hores)

activitat
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ST Proves
Explicacio CSt“ " escrites
cl d de los onelxernIP:nF, sobre la
Teoria Aualzse € | principals 32 C;::s;(iasnsm' 44 teoria del 4 80 3,4
conceptes i programa de
. . de la
objectius .
coneixements assignatura
Estudi:
Practica de Execucié Coneixement, Redaccié
Laboratori . | dela 8 comprensio i 8 2 18 0,8
Laboratori L , . treball
practica sintesis de
coneixements
Participacio Estudi:
. en Coneixement,
Seminaris i Classe de L
. seminaris: 6 comprensio | 6 12 |0,8
Conferéncies | Aula . . ,
Estudi de sintesis de
casos coneixements
Orientaci6
Activitats Treball del | del alumne Realitzacié Revision
. 2 12 . 2 16
dirigides alumne en el del treball trabajo
seu treball
Totals 48 70 8 126 |5

Sistema d'avaluacio

El sistema d’avaluacié es Avaluacié continuada, en el que se te en compte tot el treball realitzada per I'estudiant durant
tot el curs.

En I’ avaluacié es te en compte:

1. L'assisténcia, I'aprofitament iels treballs presentats de les classes practiques (laboratori, informatica i
seminaris).

2. Las notes de les activitats no presencials.

3. Les notes de dos examens (opcionals: es realizaran en funci6 del desenvolupament del curs).

Cada un dels examens se puntua de 1 a 10. La nota d’aquesta part es la mitjana de la nota dels dos examens.

Els estudiants que hagin realitzat amb aprofitament les practiques aproven aquesta part per curs. A partir dels informes
elaborats es determina una nota de practiques (avaluada de 1-10). Se realitza un examen de practiques per qui hagi faltat
a més de la meitat de les sessions practiques.

Cada una de les activitats no presencials es puntuen de 1 a 10. La nota d’aquesta part es la mitja ponderada de totes les
activitats realitzades

Nota numérica final = (Nota examens)*0'4*1'15 + (Nota Informes Practiques) * 02 + (Nota activitats no
presencials) * 0’4
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Si no es fan examens:

Nota numeérica final = (Nota Informes Practiques) * 033 + (Nota activitats no presencials) * 0'67
La nota numeérica final de cada estudiant s’arrodoneix tenint en compte la seva participacié durant el desenvolupament de

'assignatura

Bibliografia i recursos d'informacio

L’estudiant disposa en el Dossier corresponent a I'assignatura de tot el conjunt de bibliografia de referéncia, aixi com
altre material docent subministrat per cada professor.



