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Informaci6 general de l'assignatura

DISSENY DEXPERIMENTS | ANALISIS DE DADES
1R Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Caracter

Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Master Universitari en Proteccid
Integrada de Cultius

Nombre de crédits 5
assignatura (ECTS)

1 OBLIGATORIA | Presencial

Tipus d'activitat, credits Tipu s
i grups e PRALAB TEORIA
d'activitat
Nombr
ombrede 3 :
credits
Nombre de ] 1
grups
ROMAGOSA CLARIANA, IGNACIO
Departament/s CIENCIA | ENGINYERIA FORESTAL | AGRICOLA
Distribucio carrega Actividad presencial: 36%: Total 50 horas

(o [ [T AL CHENC EEE-M Actividad no presencial 64%: Total 90 horas
presencial i el treball
autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de

dades

Idioma/es d'imparticio [EOEE (! ElaloMReI0Nzs
Catalan: 20%

(Todos los materiales del Campus virtual estan en inglés)

Distribucio de credits IRC: 80%
JVV: 20%


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Crédits
Professor/a (s/es) Adreca electronica professor/a Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel
professorat
- i
ROMAGOSA CLARIANA, ' ' Solicitar por correo electr?nico
IGNACIO ignacio.romagosa@udl.cat 4 B1.08
Tfno 2534
Solicitar por correo electr?nico
VOLTAS VELASCO, JORDI jordi.voltas@udl.cat 1 Edificio ppal 013.2
Tfno 2855

Informacié complementaria de l'assignatura

Assignatura/mateéria en el conjunt del pla d’estudis

L’assignatura “Disseny d’experiments i analisis de dades” es fonamental per la interpretacio cientificament correcta
dels resultats experimentals que poden derivar-se de I'aplicacié dels continguts de la resta de matéries que
conformen el present Master.

Observacions

S'han considerat 25-30 hores d’activitat total per credits ECTS.

Objectius academics de l'assignatura

Els objectius a assolir inclouen:

e RAT1: Definir i utilitzar amb precisio la terminologia basica i els conceptes fonamentals que s’ aborden en el
disseny d'experiments i andlisis de dades.

e RAZ2: Estar capacitat per el disseny d’investigacions sobre la base dels principis de rellevancia, control i
generalitzacié.

e RAS3: Utilitzar adequadament els metodes estadistics, particularment del disseny d’ experiments i de la
regressio lineal, per la interpretacié correcta dels resultats.

Competéncies

Competéncies generales

e CG1: Aplicar coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o poc
coneguts dintre de contextos mes amplis ( o multidisciplinaris ) relacionats amb la seva area d’estudi.

e CG2: Integrar coneixements a la complexitat de formular judicis a partir d'una informacié que, sent
incompleta o limitada, inclou reflexions sobre las responsabilitats socials i étiques vinculades a I'aplicacié
dels seus coneixements i jucidis.

e (CG3: Comunicar conclusions —i els coneixements i raons ultimes que els sustenten- a publics especialitzats
i no especialitzats d’'un mode clar i sense ambiguitats.
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e (CG4: Posseir habilitats d’aprenentatge que permetin continuar estudiant d’'un mode que haura de ser en gran
mesura auto- dirigit o autonom.

Competéncies especifiques

e CE1: Planificar experiments de caracter cientific-técnic que permetin obtenir respostes sustentades
en els principis de la inferéncia estadistica.

e CE2: Analitzar e interpretar dissenys experimentals basics i avancats afins a la proteccié integrada de
cultius.

e CE3: Incorporar eines de regressio lineal simple i multiple en I' ambit de la proteccio integrada de cultius

e CE4: Utilitzar models ldgics en I'analisi de dades amb resposta binaria (estudis de mortalitat, etc.).

Continguts fonamentals de l'assignatura

SECCION 1: DISENO DE EXPERIMENTOS

Unidad 1: Diseihos basicos de experimentos

Tema 1.1. Principios basicos del disefio de experimentos. Aleatorizacion. Repeticion. Control local

Tema 1.2. Disefio completamente aleatorizado y Disefio en bloques completos al azar. Parametrizacion del
modelo. Andlisis de la varianza. Ejemplo y ejercicios.

Tema 1.3. Experimentos factoriales. Experimentos bifactoriales: modelo matematico y analisis de la varianza.
Experimentos n-factoriales: modelo matematico y andlisis de la varianza. Ejemplo y ejercicios.

Tema 1.4. Separacion de medias en ANOVA. Comparaciones a priori y a posteriori. Error a nivel de comparacion
y a nivel de experimento. Minima diferencia significativa. Pruebas de comparacion muiltiple de medias. Contrastes
de significacion y contrastes ortogonales. Ejemplo y ejercicios.

Unidad 2: Desviacion de los supuestos de partida

Tema 1.5. Desviacion de los supuestos de partida. Homogeneidad de varianzas. Normalidad e independencia de
residuos. Observaciones atipicas. Transformacion de datos. Ejemplo y ejercicios.

Unidad 4: Modelos Lineales

Tema 1.6. Experimentos jerarquicos. Factores fijos y aleatorios. Concepto de tratamiento jerarquizado. Modelo
matematico y andlisis de la varianza. Relacion entre el factor repeticion y el tipo de disefio. Definicion de efecto fijo
y aleatorio. Componentes de varianza. Implicaciones estadisticas en la declaracion de efectos fijos y aleatorios.
Ejemplo y ejercicios.

Tema 1.7. Disefos en parcelas divididas y en bloques divididos. Principios basicos. Disefios en parcelas
divididas y subdivididas: modelo matematico y andlisis de la varianza. Diserios en bloques divididos: modelo
matemadtico y andlisis de la varianza. Ejemplo y ejercicios.

Tema 1.8. Combinacidon de experimentos. Combinacion de experimentos en el tiempo y/o en el espacio.
Ejemplo y ejercicios.

Tema 1.9. Analisis de covarianza. Principios basicos. Empleo del analisis de covarianza. Medias ajustadas
Ejemplo y ejercicios.

SECCION 2: REGRESION
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Unidad 3: Analisis de Regresion y Covarianza

Tema 2.1. El modelo de regresion simple. Hipdtesis basicas. Estimacion de los parametros por el método de
los minimos cuadrados. Propiedades de los estimadores. Contraste de regresion. Coeficiente de correlacion en
regresion. Interpretacion y resumen de modelos de regresion simple. Ejemplo y ejercicios

Tema 2.2. Regresion lineal multiple. Métodos de seleccidon de variables. Modelo lineal: andlisis de la varianza.
Andlisis de residuos y deteccion de multicolinealidad. Eleccion del modelo: eliminacion progresiva, introduccion
progresiva y regresion paso a paso. Criterios de seleccion. Ejemplo y ejercicios.

Tema 2.3. Regresion no lineal. /nicializacion y estimacion de los parametros. Interpretacion de los parametros
estimados. Prediccion. Algunos modelos de crecimiento no lineales

Eixos metodologics de 'assignatura

Les activitats formatius de l'assignatura es duen a terme mitjangcant classes diferents métodes docents, i
concretament mitjancant la imparticié de a) classes teodriques i b) classes practiques del gabinet.

El contingut de les sessions de caracter practic es fonamental per superar I'assignatura, no hi ha separacié clara
entre teoria i practiques. Aquestes s’estructuren en dos tipus d’activitats: exemples de classes en que
s’introduiran de mode independent ( amb la presencia del professor en l'aula ) s’iniciara la resolucié d’exercicis
concrets que haura de finalitzar el estudiant a fora d’hores de classe. Sera necessari que I'alumne no sol estigui
pendent del maneig del paquet estadistic, sino també de les aclariments de caracter conceptual que es vagin
indicant en cada moment.

L utilitzacié d'un paquet estadistic integrat basat en menis com es el JMP14 permetra no preocupar-se tan dels
errors de sintaxis que porta la programacié, agilitzar el procés estadistic per poder centrar en les questions
rellevants de I'analisi critic e interpretar els resultats.

El temari es desglossa en dos gran seccions: Disseny d Experiments y Regressio. Aquestes seccions s’
imparteixen consecutivament al llarg del quatrimestre, seguint un procés ldgic d’integracié de coneixements.

Pla de desenvolupament de I'assignatura

PLANIFICACION TEMPORAL DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL

Carga docente teoria: 22 h
Carga docente practicas 20 h
Dedicacién horas examen y ejercicios 8h

TOTAL: 50 horas/curso
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PLANIFICACION TEMPORAL DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL

Estudio preparacién clases teoria  2h/semana x 15 semanas 30 h

Estudio preparacién clases practicas

y realizacién ejercicios 4h/semana x 15 semanas 60 h
Total actividad no presencial: 90 horas/curso
Total horas actividad presencial y no presencial: 140 HORAS / CURSO

Sistema d'avaluacié

L'avaluacié continuada de I'assignatura es realitzara mitjangant una série de tres treballs obligatoris a realitzar
en grups de no més de dos participants que es presentaran per escrit i que eventualment s'hagin de presentar
oralment de manera oral. Addicionalment es programen dos examens de dues hores a l'aula. A efectes de la
qualificacié final, per superar l'assignatura caldra haver presentat els treballs obligatoris i obtenir una mitjana igual
o superior a 5 punts en els dos parcials, en qué s'haura d'assolir una nota igual o superior a 3,5 punts.

L'avaluacié alternativa es realitzara un examen final que incloura els dos blocs amb el mateix valor per a
cadascun. Si a l'avaluacié continuada no se supera un dels dos parcials (nota inferior a 3,5), s'haura de repetir la
part corresponent a I'examen a l'examen final de la matéria

Si un estudiant vol presentar-se el dia de lexamen final per millorar la nota de lassignatura, haura de comunicar-ho
al professor préeviament a la realitzacié de lexamen. La nota final sera la del darrer examen.

Bibliografia i recursos d'informacio
Bibliografia basica
Pena D (2001)

Fundamentos de Estadistica. Alianza Editorial. [519.2 PEN]

Seccid Il:

Gomez KA (1984)

Statistical procedures for agricultural research. Wiley. [519.2:63 GOM]

Mead R (1988)

The design of experiments: statistical principles for practical applications. Cambridge Univ. Press.

[519.2 MED]

Montgomery DC (2009)
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Design and analysis of experiments. 72 edicion. Wiley. [519.2 MON]

Seccio lll:

Draper NR, Smith H (1981) Applied regression analysis. Wiley. [31:61 DRA]

Pefia D (1995)

Estadistica. Modelos y métodos. Vol. 2. 22 edicién. Alianza Universidad. [519.2 PEN]

Rawlings JO, Pantula SG, Dickey DA (1998)

Applied regression analysis. A research tool. 22 edicion. Springer. [519.23 RAW]

Seccio IV:
Dillon WR, Goldstein M (1984)

Multivariate analysis. Methods and applications. Wiley. [51 DIL]

Manly BFJ (1998)

Multivariate statistical methods: a primer. Chapman and Hall. [519.24 MAN]

McGarigal K (2000)

Multivariate statistics for wildlife and ecology research. Springer. [519.2:574 MCG]

Bibliografia complementaria

Seccions 1 y lI:
Keough MJ, Quinn GP (2002)

Experimental design and data analysis for biologists. Cambridge Univ. Press. [519.2:57 QUI]

Little TM, Hills FJ (1978)

Agricultural experimentation: design and analysis. [519.2:63 LIT]

Sahai H (2000)

The analysis of variance: fixed, random and mixed models. Birkhduser. [519.2 SHA]
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Spilke J, Piepho HP, Hu X (2005)

Analysis of unbalanced data by mixed linear models using the mixed Procedure of the SAS system. J. Agronomy
& Crop Science 191, 47—54.

Steel RGD, Torrie JH (1988)

Bioestadistica : principios y procedimientos [57.087 STE]

Underwood AJ (1997)

Experiments in ecology: their logical design and interpretation using analysis of variance. [574:57.08 UND]

Seccion llI:
Chatterjee S, Price B (1991)

Regression analysis by example. Wiley. [519.2 CHA]

Harrell FE (2001)

Regression modelling strategies: with applications to linear models, logistic regression, and survival analysis.
Springer. [31:61 HAR]

Motulsky H, Christopoulos H (2004)

Fitting models to biological data using linear and nonlinear regression: a practical guide to curve fitting. Oxford
Univ. Press. [519.2 MOT]

Ryan TP (1997)

Modern regression methods. Wiley. [519.2 RYA]

Silva LC, Barroso IS (2004) Regresién logistica. Hespérides. [519.2 SIL]

Seccion 1V:

Anderson TW (2003)

An introduction to multivariate statistical analysis. Wiley. [519.2 AND]

Hair JF, Black WC, Babin BJ, Anderson RE (1999)

Analisis multivariante. 52 edicion. Prentice-Hall. [519.2 ANA]
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Khattree R (2000)

Multivariate data reduction and discrimination with SAS software. SAS Institute. [519.2 KHA]

Krzanowski WJ (1988)

Principles of multivariate analysis: a user's perspective. Clrendon Press. [519.24 KRZ]

Leps, J (2003)

Multivariate analysis of ecological data using CANOCO. Cambridge Univ. Press. [519.2:574 LEP]

Tabachnick BG, Fidell LS (2001)

Using multivariate statistics. Allyn and Bacon. [51 TAB]



